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1. AKUTATAS ELOZMENYEI, CELKITUZESEK

A hazai tapanyag-utanpotlas szintje messze elmarad a ’70-80-as
évekhez képest. Jelenleg 110-120 kg/ha tapanyag keriil ki atlagosan
hazankban a megmivelt teriiletekre. Ez hozzajarul a talajok
tapanyagtartalménak csokkenéséhez, ezt még inkabb fokozza az
input anyag arak fokozatos emelkedése, igy a gazdalkodok nagy
tobbsége jorészt, csak egyoldalu, besziikiilt tapanyag kijuttatast

(elsdsorban nitrogén) végez.

Az elébbi feltevés igazoldsara ¢és a kommunalis eredetii
szennyviziszap komposzt felhasznaldsat tervezd gazdalkoddkban
felmeriil6 kétségek eloszlatasara fontos a  szennyviziszap
komposztok hosszu tava vizsgalata. Amennyiben az eredmények
igazoljak, a szennyviziszap komposzt pozitiv hatisat a talaj kémiai
tulajdonsdgaira és a termesztett novények mindségi paramétereire,
abban az esetben nyugodtan alkalmazhatjak / alkalmazhatjuk ezeket
a készitményeket a talajainkbdl hianyz6 makro-, és mikroelemek és

legfébbképpen a hianyzo szerves anyag utanpdtlasara.

Munkédmat a Debreceni Egyetem AKIT Nyiregyhazi
Kutatdintézetében = Magyarorszagon  egyediilalld moddon a
komposztalt szennyviziszapra, mint tap- €s szervesanyag-forrasra
alapozott tartamkisérletben folytattam, ahol a szennyviziszap
komposzt tartamhatdsara vonatkoz6 kérdéseket elemeztem.
Szant6foldi felhasznélds soran a szennyviziszap komposzt, talajra és

novényekre gyakorolt hatast tanulmanyoztam.



Dolgozatom megirasaval a kovetkezd kérdésekre kerestem a

valaszokat:

A tobb éven keresztiil alkalmazott kommunalis eredetii
szennyviziszap komposzt kezelés milyen mértékben
befolyasolja az alkalmazott tesztnovények
termésmennyiséget.

Szant6foldi parcellakisérletben a vizsgalt talajkémiai
tulajdonsagok koziil a hosszii tavi komposzt kezelés
hogyan hat ezen paraméterekre.

A szennyviziszap komposzt kezelés miként befolydsolja a
talajkémiai  tulajdonsagok és a  tesztndvények
terméseredményei kozotti kapesolatot.

A talajra gyakorolt hatasa mellett milyen hatassal van a
rendszeres komposzt  kijuttatas a névények

elemtartalmara.



2. ANYAG ES MODSZER

2.1. A kisérlet elrendezése

A kisparcellas kisérlet a DE AKIT Nyiregyhazi Kutatdintézet
0414/a Hrsz-u tablajan kapott helyet, amelynek GPS koordinatai a
kovetkezOk: N; 47°98°69, E; 21°70°23. A kisérletet 2003 tavaszan
allitottuk be a Nyirségviz ZRt-vel kozosen kidolgozott
NYI{RKOMPOSZT korlatozasmentesen felhasznalhato
komposztkészitmény felhasznalasaval. Magyarorszagon, egyediilalld
modon a komposztalt szennyviziszapra, mint tdp- és szervesanyag
forrasra alapozott tartamkisérletként tartjuk fenn a teriiletet, ahol a
szennyviziszap komposztot az istallotragyahoz hasonléan harom

évenként juttatjuk ki a teriiletre.

A kisérlet tervezése sordn négy kezelést alakitottunk ki, ot
blokkban, ahol minden egyes blokkban haromévente 0, 9, 18 és 27
t/ha dozisnak megfelelé szennyviziszap komposztot szortunk Ki,
majd a komposztot a talajba kozép mély (20-25 cm) szantassal
bedolgoztuk. A kisérletben zoldborso (Pisum sativum L.), tritikalé (x
Triticosecale X Wittmack) ¢és kukorica (Zea mays L.) tesztnovények
kiteritett vetésforgdban kovették egymast. Egy blokk elrendezését az

1. abran mutatom be.
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1. abra. A szennyviziszap komposzt dozisok és a tesztnévények

elrendezése egy blokkban.

A tobb alkalommal (2006, 2009 ¢és 2012-ben) Kkijuttatott
korlatozasmentesen felhasznalhato termésnoveld anyag
(NYIRKOMPOSZT) osszetétele a kovetkezéképpen alakult: 40%
sz.a. szennyviziszap, 25% Sz.a. szalma, 30% sz.a.. riolit, 5% sz.a.
bentonit. A komposzt kijuttatasa minden alkalommal a betakaritas
utan tortént, melyet megeldzott a szennyviziszap komposzt mindségi
paramétereinek vizsgalata. A tesztnovények kozil a zoldborsod és
kukorica szarmaradvanya a talajba bedolgozasra keriilt, mig a
tritikalé szalma, minden évben lehordasra keriilt a kisérleti parcellak

tertiletérol.
2.2. A kisérlet teriilet talaja

A kisérleti teriilet talaja a kotottség értéke alapjan homok fizikai
féleségbe sorolhatd, kémhatasa savanyd, humusz- és foszfortartalma
kozepes, kaliumtartalma jo (Makadi et al. 2008). Az eldbbi
megallapitasokat alatamasztjak a kovetkez6 paraméterek, pH(H20) -
6,20; pH(KCI) - 5,31; humusz - 0,90%; NO3-N - 9,6 mg/kg; P20s —
240,1; KO - 183,3 mg/kg. A Kkisérleti idészak folyaman

talajszelvény godrét is astunk, amelynek vizsgalata alapjan



megallapitottuk, hogy a talaj 40 cm-es rétege alatt szamos
kovarvany csik talalhaté. gy a teriilet talajtipusa kovarvanyos barna
erdo talaj.

2.3. Kisérletben alkalmazott tesztnovények

A kisérleti terlileten alkalmazott tesztnovények
termesztéstechnologiai elemeit az 1. tablazatban foglaltam Gssze.

1. tablazat. A szennyviziszap komposzt kisérlet tesztnovényeinek
agrotechnologiai miiveletei

novény fajl kKukorica |zéldborsé| tritikalé | kukorica |zoldborsé| tritikalé
MYV NK . MYV NK .
ové fajt: Zeusz Dusi Zeusz Dusi
noveny Il 333 mTc 333 MTC
év 2006 2007
munkamiivelet
vetbagykészités X X
vetés (tavasszal) X X
novényvédelem X X
betakaritas X X X
szArz(zAas X X
tarcsazas X X X
komposzt kijuttatas X X X
szantas X X X X X X
vetbagykeészité X
vetés (Osszel) X X
novény fajl Kukorica |zoldborsé| tritikalé | kukorica |zoldborsé| tritikalé
MYV NK . MYV NK .
oveé fajt: Zeusz Dusi Zeusz Dusi
noveny faital 333 mTC 333 MTC
év| 2008 2009
munkamiivelet
vetbagykészités X X X X
vetés (tavasszal) X X X X
novényvédelem X X X X
betakaritas X X X X X X
szArz(zas X X X X
tArcsazas X X X X X X
komposzt kijuttatas X X X
szantas X X X X X X
vetéagykészités X X
vetés (Esszel) X X
novény fajl kukorica |zéldborsé| tritikalé | kukorica |zoldborsé| tritikalé
novény fajtal SZASVI\/'I\I 'II'<C Zita Titan 3'\3/|3VNII\I 'II'<C Zita Titan
év| 2010 2011
munkamiivelet
vetéagykészités X X X X
vetés (tavasszal) X X X X
névényvédelem X X X X
betakaritas X X X X X X
szArz(zas X X X X
tArcsazas X X X X X X
komposzt kijuttatas
szAntas X X X X X X
vetbagykészité X X
vetés (Osszel) X X
novény fajl kKukorica |zoldborsé| tritikalé | kukorica |zoldborsé| tritikalé
MYV NK - MYV NK "
oveé fajt Zita Szabolcs Zita Tita
noveny faital 333 mTc 333 MTC ran
év| 2012 2013
munkamiivelet
vetbagykészités X X X X
vetés (tavasszal) X X X X
névényvédelem X X X X
betakaritas X X X X X X
szArz(zAs X X X X
tArcsazas X X X X X X
komposzt kijuttatas X X X
szantas X X
vetbagykészités X X
vetés (8sszel) X X




2.4. A kisérleti teriilet éghajlati viszonyai a vizsgalt idoszakban

A bemutatott idészakban atlagos csapadékmennyiség hullott, a
2007-ben 532 mm, 2008-ban 561 mm és 2009-ben 624 mm.
Kiemelkeddé mennyiség esett 2010-ben (995 mm). Az Alfold ezen
részére jellemz6 csapadék hullott 2011-ben (454 mm), majd ezt
kovetden 2012-ben igen kevés csapadékot mérhettiink (382 mm). A
2013. év ismét az atlagnak megfelel6 (485 mm) csapadékot hozott.

2007-ben a sokévi atlaghoz viszonyitva melegebb volt a tavasz és
a nyar, viszont szeptembertdl hiivésebb volt az id6 az ilyenkor
megszokottakhoz képest. 2008-ban minden hénapban magasabbak
voltak a kozép homérsékletek. 2009 aprilisaban 4,2 °C-kal volt

magasabb a havi atlaghdmérséklet.

2010 egy atlagos évnek szadmitott a homérsekleti értekeket
figyelembe véve. Ehhez képest melegebb idé volt 2011-ben. Az
elmult 112 év masodik legmelegebb nyara volt a 2012-es nyar. A
2013-as év nem sokkal maradt el a 2012-ben mért hdmérsékletektdl
(TOMOCSIK, et al., 2016).

2.5. A komposztkeverék vizsgdlati paraméterei

A szennyviziszap komposzt Osszetételét a jelenleg érvényben
1évo 36/2006. (V. 18.) FVM rendelet komposztokra vonatkozo
hatarértékeinek betartasaval allitottuk Ossze. A 2. tdblazatban
kozlom a vizsgdlt idészak alatt 3 alkalommal kijuttatott

Nyirkomposzt vizsgélati eredményeit.



2. tablazat. A kijuttatott komposzt vizsgalati eredményei a

kijuttatas éveiben

Paraméter Kiszoras évei

2006 2009 2012
pH (H,0) 7,13 n.m. 7,18
pH (KCI) n.m. 6,36 n.m.
Szarazanyagtartalom [m/m% eredeti anyag] 58,49 45,88 n.m.
Szervesanyag tartalom [m/m% szarazanyag] 25,67 20,60 27,63
Vizben oldhato 6sszes s6 [m/m% szarazanyag] 3,75 3,02 2,15
Osszes N-tartalom [m/m% szarazanyag] 1,09 1,15 1,26
Osszes P,Os-tartalom [m/m% szarazanyag] 2,47 2,71 1,04
Osszes K,O-tartalom [m/m% szarazanyag] 0,56 0,47 0,27
Osszes Mg-tartalom [m/m% szarazanyag] 0,53 0,32 0,43
As [mg/kg] 8,13 18,71 9,44
Cd [mg/kg] 141 0,74 1,60
Co [mg/kg] 547 2,92 3,65
Cr [mg/kg] 25,70 11,17 12,67
Cu [mg/kg] 93,50 110,00 124,67
Hg [mg/kg] 0,84 0,76 <1,00
Ni [mg/kg] 31,10 9,46 8,06
Pb [mg/kg] 38,10 16,04 24,50
Se [mg/kg] 0,58 0,07 <1,00

2.6. Mintavételek modszere és idopontjai

A vizsgilt talajtulajdonsdgok mérése a talajmintdkat a szantott
(0-30 cm-es) és a mélyebb (30-60 cm) rétegbdl gytujtottik,
tesztnovényenként és komposzt dozisonként, 6t leszurasbol szedett
pontmintabol képzetiink egy atlagmintat. Majd, milanyag vodorben
homogenizaltuk a pontmintakat és kodszamokkal és belsé cimkével

ellatott nejlon zacskoba gytijtottiik a talajmintakat.

A talajmintavétel minden évben szeptemberben tortént a
betakaritas utan az esedékes komposzt kijuttatas elott. A vizsgalatok
elott a talaymintdkat 2 mm-es szitdn atszitaltuk ¢és légszaraz
allapotban taroltuk. 2011-ben nem tortént meg a talajmintak

vizsgélata a szennyviziszap komposztos kisérletbdl.
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A szennyviziszap komposzt tesztnovények termésmennyiségére
gyakorolt hatdsanak értékeléséhez megmértiik a begyiijtott
magmennyiséget (komposztdozisonként, minden parcellabol, a
z6ldborsobol és a tritikalébol 4x1 m2-rdl, a kukoricabdl 4x1
folyométerrdl torténd kézi betakaritas, majd feldolgozas, tisztitas
utan), majd a kapott eredményekbdl szamitottuk a hektaronkénti

termésmennyiséget (t/ha).
2.7. Talaj- és névénymintiakbol elvégzett vizsgalatok

A talajkémiai vizsgilatokat a Debreceni Egyetem MEK
Agrarmiszerkdzpont Laboratoriuma végezte el, a kovetkezd
szabvanyoknak megfeleléen: pH(KCI) — MSZ08-0206-2:1978;
pH(H20) - MSZ-08-0206-2:1978; humusz(%) - MSZ-08-
0210:1977; AL-oldhaté P20s (mg/kg) — MSZ 20135:1999; AL-
oldhato KO (mg/kg) — MSZ 20135:1999; KCI EDTA-oldhaté Cu
(mg/kg) — MSZ 20135:1999; KCI EDTA-oldhato Zn (mg/kg) —
MSZ 20135:1999; a talaj dsszes Cu (mg/kg) mennyisége — MSZ
20135:1999; a talaj osszes Zn (mg/kg) mennyisége — MSZ
20135:1999; A novényekben mért osszes Zn (mg/kg)
meghatdrozasat az MSZ-08-1783-33:1985 és novényekben mért
o0sszes Cu meghatarozasat az MSZ-08-1783-34:1985
szabvanyoknak megfelelden szintén a Debreceni Egyetem MEK

Agrarmiiszerkdzpont Laboratoriumaban végezték el.

2.8. Alkalmazott statisztikai modszerek

A kapott adatok kiértékeléshez IBM SPSS Statistics 21.0
programcsomagot hasznaltam. A kezelések hatasat tobbtényezds
varianciaanalizissel = vizsgaltam. A  kezelésatlagok  kozotti
kiilonbségek kimutatasara Tukey-tesztet haszndltam, az eltérd

csoportok jelzésére az abc betliivel végeztem. A kezeléshatasok

11



vizsgalatat 95%-0s (p<0,05) valdszinliségi szinten hajtottam végre.
A talaj kémiai tulajdonsagok ¢és a tesztndvények termésmennyiségei
kozotti  Osszefliggések szorossdgdnak ¢és irdnyanak leirdsara
Pearson’s-féle korrelacioszamitast végeztem (SAJTOS, és MITEV,
2007).
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A kovetkezOkben a statisztikai modszerekkel kiértékelt
eredményeimet mutatom be, ahol a szennyviziszap komposzt hatasat
vizsgaltam a talaj kémiai tulajdonsagaira [pH(H20), pH(KCI), Al-
oldhato P;0s, Al-oldhaté K;O, humusz%,, osszes réz(Cu) mg/kg,
Osszes cink(Zn) ], talajban és a tesztnovényekben ~mért
elemtartalomra és a tesztnovények termésmennyiségére. Az
eredmények alapjan a talaj-novény rendszerben végbemend
valtozasokat kovettem az alkalmazott anyag és annak kijutatott

doézisai alapjan.

4.1. Talaj fizikai tulajdonsdagainak valtozasa 2007-2013 kozott

A talajtulajdonsagokat figyelembe véve a kémhatds érétke a
semleges tartomany kornyékén a legkedvezObb tartomany. Savanyu
kémhatas esetén csokken a ndovények szamara fontos tapelemek
felvehetdsége, viszont a toxikus €s potencidlisan toxikus elemek

nagy része konnyen felvehetévé valik ebben a tartomanyban.

A kisérleti teriilet felsd, szantott (0-30 cm) rétegébdl vett
talajmintak kalium kloridos kémhatasara {pH(KCI)} az altalam
vizsgalt évek koziil, négy évben pozitiv hatast gyakorolt a komposzt
kezelés. A 2009-t61 2013-ig terjedé iddszakban is a kontrollhoz
viszonyitva magasabb kémbhatast tapasztaltam a kezelt parcelldk
talajaban ¢és a kiilonb6zé mennyiségli komposztok kozott
statisztikailag is igazolhat6 kiilonbséget figyeltem meg.

A haromévenként kijutatott komposzt készitmény, jelentds
hatassal volt a kezelt teriilet talajanak kémhatasara, mivel a kontroll
parcellakban a pH 4-es érték ald csokkent a bemutatott iddszak
végére.

13



A vizsgalt terlilet talajanak mélyebb (30-60 cm) rétegébol
szarmazo mintak pH(KCI) eredményei alapjan a 2007-2008-as
években a komposztkezelések hatasara a kontrollhoz viszonyitva
kismértékli emelkedést tapasztaltam a pH(KCI) értékében. A 2009
évt6l kezdve az utolsé bemutatott évig (2013-ig) a 27 t/ha-os dozis
atlageredményei voltak a legnagyobbak.

A kisérlet kezdetekor (2003-ban) vizsgaltam a talaj vizes
{pH(H20)} kémbhatasat (6,20), amely a bemutatott idészak alatt a
kontroll parcelldkban csokkent, és ez a csokkenés 2013-ig tovabb
er6sodott, tehat a mitragyazas nélkili termesztés mellett is
homoktalaj kémhatasanak csokkenését tapasztaltam. A kezeletlen
terlilethez viszonyitva statisztikailag igazolhaté pozitiv hatast
figyelhettem meg, a 2008, 2010, 2012 és 2013-as években
mindharom doézisnal. A haromévenként (2006, 2009 és 2012-ben)
kijutatott komposzt nem emelte meg kiugroan a talaj vizes
kémhatasdnak értékét. Hasonléan a kalium-kloridos kémhatés
értékhez, folyamatosan kozelitett a semleges értékhez.

A vizsgalt teriilet 30-60 cm-es rétegébdl szedett talajmintak
pH(H20) eredményeit megvizsgalva a nagyobb (18 és 27 t/ha)
komposzt mennyiségek eredményeztek statisztikailag bizonyithato
kezelés hatast 2010-ben és 2012-ben. Mindharom dozis, csak a
2013-as évben tudott ilyen eredményt elérni. A vizsgalt idoszak alatt
a kémhatas nem valtozott olyan mértékben, mint amit a szantott

talajrétegben tapasztaltam.

A szantott talajréteg szerves anyag tartalmanak eredményeit
megvizsgalva, magasabb értékeket tapasztaltam a komposzt kezelés
eredménye kovetkeztében, de a kapott eredmények kozott
matematikailag nem igazolhaté a kezelés hatas 2008 és 2009-ben.

Az utols6 két vizsgalt évben (2012-2013), mindegyik parcellaban

14



novekedett a humusz-tartalom a komposzt kezelések eredménye
képen. A legnagyobb dézis (27 t/ha) 2012-es év, mig a 18 t/ha-0s
dozis 2013-as év atlagadatai kozott mutattak statisztikailag igazolt
kezelés hatast.

A 2006-0s évben tortént komposztkijuttatas hatasara, 2007-ben az
atlag szervesanyag-tartalom a kontroll teriilethez hasonld volt
mindharom kezelésben. A kovetkezd vizsgalt évben (2008) az
atlagértékek esetén a kontrollhoz viszonyitva minden kezelésben
nagyobb szervesanyag-tartalmat mértem. 2009-ben az el6z6 évhez
hasonl6 tendenciat figyelhettem meg az eredmények atlag értékeinek
elemzésekor. A kovetkezd megfigyelési évben (2010) a 9 t/ha-0s
kezelés eredményezte a legnagyobb szerves-anyag tartalom
novekedést, de a masik két dozis hatasara is novekedet a vizsgalt
paraméter. 2012-ben a 9 és 27 t/ha-0s adagok hatasara magasabb
értékeket tapasztaltam a szervesanyag-tartalom vizsgalata soran a
kontroll teriilethez viszonyitva. Az utolsé vizsgalt iddpontban (2013)
mindharom kezelt teriiletbdl vett atlagmintak szervesanyag-tartalma
novekedését eredményeztek a szennyviziszap komposzt kezelések.

A mélyebb rétegbdl vett talajmintak szervesanyag-tartalom
adatait kiértékelve megallapitottam, hogy ebben a talajrétegben is
emelkedett a szervesanyag-tartalom, de kisebb mértékben, mint a
mivelt rétegben. A bemutatott idészak elején (2007-ben), a
komposzt kijuttatasat kovetden, kozel azonos eredményeket kaptam
a kontroll és a kezelt teriiletek talajabol gylijtott atlagmintdkban.
Statisztikailag igazolhaté kezeléshatast nem tudtam kimutatni ebben
az ¢vben. Ugyanilyen megallapitdsra jutottam az eredmények
atlagértékeinek vizsgalata soran. A kovetkez6 évben (2008-ban),
emelkedést figyeltem meg mindegyik parcellaban. Az atlagértékek
koziil a két nagyobb adag (18 és 27 t/ha) esetében tapasztaltam
nagyobb értékeket a legkisebb (9 t/ha) dozishoz viszonyitva, viszont
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mindharom kezeléshez képeset a kontroll parcellak atlag eredményei
nagyobbak voltak. 2009-ben az el6z6 évben tapasztalt emelkedéshez
képest nem volt szamottevd a novekedés és két kezelésben (18 t/ha
és 27 t/ha parcellakban) csokkent a szervesanyag-tartalom. A
kijuttatast kovetd évben (2010) a talaj mélyebb (30-60 cm-es)
rétegében a 9 t/ha-os kezelés kivételével csokkent a szervesanyag-
tartalom az el6z6 évhez viszonyitva. 2012-ben a komposztot nem
kapott parcellakban mért szervesanyag-tartalom kozel azonos volt a
komposztos kezelésekben kapott értékéhez. A kovetkezd évben
(2013) a kiilonb6zé dozisok nem emelték meg a vizsgalt

talajtulajdonsag értékét ebben az évben.

A kisérleti teriilet felsé (0-30 cm) talajrétegébdl szedett
talajmintak felvehet6 foszfortartalom éréke aranyosan novekedett a
kijutatott szennyviziszap komposzt dozisaival a 2008-2013 kozott.
Az emlitett id6szakban a talaj AL-oldhat6 foszfortartalma a kozepes
¢s jo ellatottsagi szintr6l az igen jo ellatottsagi szintre emelkedett a
szennyviziszap komposzt adagok hatasara. A 2006. évi kijuttatast
kovetden - atlagértékeket figyelembe véve - 2007-ben a 9 t/ha-0s
kezelés  hatdsara novekedett jelentdsebben a  felvehetd
foszfortartalom. A masik két dozis hatasara csak kisebb emelkedést
tapasztaltam a vizsgalt értékben a kontrollhoz viszonyitva. 2008-ban
szintén mindharom kezelés hatasara atlagértékben nott az AL-P2Os-
tartalma. Ebben az évben a kijuttatott dozisok novekedésével
megegyezd irdnyban emelkedett a vizsgalt talajkémiai tulajdonsag

értéke.

A kontroll teriilethez viszonyitva matematikai modszerrel is
igazolhatd kezeléshatast a 18 és 27 t/ha-os komposzt kezelések

eredményeztek. A kovetkezd évben (2009) a 27 t/ha-0s adag
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hatasara tobb, mint 2,5x emelkedést tapasztaltam az eredményekben,
a kezeletlen teriilethez viszonyitva, amely statisztikailag igazolhat6
pozitiv hatdst mutatott. A 9 t/ha-os dozis eredményeképpen, kozel
50%-kal és a 18 t/ha-os komposzt mennyiség 90%-kal novelte az
AL-P,Os-tartalmat a talajban. A dolgozatomban bemutatott tovabbi
évek (2010, 2012 és 2013) atlageredményeit értékelve hasonlo
tendenciat figyeltem meg. Az eldzéekben felsorolt mindharom
évben a legmagasabb adag (27 t/ha) hatdsara statisztikailag
igazolhato emelkedést mértem a talaj AL-oldhaté foszfor tartalom

alakulasaban.

A kisérleti teriilet talajanak mélyebb (30-60 cm) rétegébdl vett
mintak AL-oldhaté P2Os tartalmanak atlagértékeinek eredményeit
elemezve 2007-ben a kezelések koziil a 27 t/ha komposzt adag
javitott a vizsgalt talajkémiai tulajdonsagon. A masik két dozis
parcella talajabol kozel azonos adatokat mértem, amelyek alatta
maradtak a kezeletlen teriiletb6l mért eredményeknek. 2008-ban a
18 ¢és 27 t/ha-os dobzisok emelni tudtdk az AL-oldhato
foszfortartalom atlag értékét a kontroll teriilethez viszonyitva. A
legkisebb komposzt mennyiséget (9 t/ha) kapott parcellakban mért
eredmények kis mértékben maradtak el a komposztot nem kapott
parcelldkban mért adatoktol. A kovetkezd vizsgalati évben (2009)
mindegyik kezelés novelte a vizsgalt paramétert a kezeletlen
teriilethez viszonyitva. 2010-ben és 2013-ban is hasonl6 trendet
figyeltem meg a komposztkijuttatas hatasaként. 2012-ben az AL-
oldhato P20s tartalom atlagértékek kozil a 18 t/ha-os dozis

statisztikailag igazolhato novekedést eredményezett.

Kisérleti teriilet AL-oldhat6 kaliumtartalmanak ellatottsagi szintje

2007-ben a jo és igen jo kategdriakba volt sorolhat6. 2007 és 2012
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kozott a komposztkezelések hatasara nem emelkedett a talaj kalium-
tartalma. A kiinduldsi évhez viszonyitva minden alkalmazott
dozisban ¢és a kontroll parcelldban is jelentds csokkenést
tapasztaltam. Ezen tendencia, csak a 2013-as évben mutatott pozitiv
valtozast. A mélyebb rétegbdl szedett talajmintdk AL-oldhat6
kalium-tartaloma az alacsonyabb mennyiségi szintrél indult és a
vizsgalati évek végére lecsokkent, nem tudta megemelni a

szennyviziszap komposzt kezelés ezen vizsgalati paramétert.

A komposzttal kijuttatott Cu atlagos mennyisége 2006-ban: 1,68
kg/ 1 tonna komposztban; 2009-ben: 1,98 kg/ 1 tonna komposztban;
2012-ben: 2,24 Kkg/l tonna komposztban. A szennyviziszap
komposzt rendszeres (haromévenkénti) kijuttatasanak
eredményeképpen a vizsgalt idészak végére novekedést tapasztaltam

a talaj szantott rétegében.

A kisérleti teriilet talajanak mélyebb (30-60 cm) talajrétegébdl
szarmaz6 talajmintak eredményei alapjan a szantott réteghez nagyon

hasonlo kovetkeztetést vonhatok le ebben az esetben is.

A szantott talajrétegben a komposztkezelések 2010-ben novelték
a talaj felvehet6 Cu mennyiségét. Ekkor a kontrollhoz viszonyitva
mindharom dozis pozitiv hatast eredményezett a bemutatott mikro
elem mennyiségében. A kovetkezd években ismét alacsonyabb
értekeket tapasztaltam. A szennyviziszap komposzt tartamkisérlet
mélyebb talajrétegében (30-60 cm) a fels6 réteghez hasonld
eredményeket tapasztaltam a kezelések hatasara a felveheté Cu-

tartalomban.

A rézhez hasonloan, a cink esetében is tapasztaltam kezeléshatast

a vizsgalt szantott és a mélyebb talajszintben. 2009-ben a
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kontrollhoz viszonyitva nagyobb értékeket kaptam a kezelt
terlileteken. Hasonld tendenciat figyeltem meg a kovetkezd
vizsgalati évben (2010) is. 2012-ben a 9 t/ha-os kezelésben mértem a
legkisebb Zn mennyiséget. Statisztikailag igazolhato kiillonbséget
ebben az évben a kontrollhoz viszonyitva a 18 ¢és 27 t/ha-0s
kezelésekben figyeltem meg. Az utolsd6 bemutatott évben (2013), a
kezeletlen parcellakbol szarmazdé mintak adtdk a legmagasabb
értéket, a tobbi kezelt terliletrél kisebb adatokat kaptam. A
homoktalajokra jellemzd, alacsony koncentraciokat mértem a
felvehetd cinktartalom esetében is, melyen a szennyviziszap

komposzt kijuttatasa kis mértékben valtoztatni tudott.

A talaj felsd rétegében mért dsszes Zn-tartalom alakulésa az els6
vizsgalati évben (2007), a kontroll parcelldban mértem magasabb
értékeket a kisérletben szerepld tobbi parcellakhoz viszonyitva.
2008-ban a vizsgalt paraméter emelkedett mindegyik kezelésben és
a kontrollban is. A talaj fels6 rétegében 2009-ben a 9 és 18 t/ha-0s
kezelésekben kozel azonos Zn-koncentraciot mértem, a 27 t/ha-os
komposzt adagnal kaptam valamivel magasabb koncentraciot. Az
ujrakezelést kovetden megmaradt az el6z6 évi trend, a két
alacsonyabb adag esetén hasonlo, mig a nagy dozis esetében magas
koncentraciokat mértem 2010-ben. A kovetkezé két bemutatott
évnél (2012 és 2013) is megfigyelhettem ezeket a valtozasokat.
2013-ban statisztikailag igazolhato kiilonbséget tudtunk kimutatni a

kontroll parcella és a kezelt parcellak kozott.

4.2. Tesztnovények elemtartalmdanak és termésmennyiségének
valtozdsa 2007-2013 kozott

A tesztnovények koziil a zoldbors6 magjadban mért Cu-

koncentacio 2007-ben a kontroll parcellabol mértem a legmagasabb
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koncentraciot a harom kezeléshez viszonyitva. A kdvetkezd évben
(2008) csokkenést tapasztaltam ¢és hasonld eredményt kaptam
mindegyik parcellabol. A zoldborsé mag Cu mennyisége a 2009-ben
kiszort szennyviziszap komposzt kezelés hatasara megemelkedett a
2010-es év vizsgalati eredményei alapjan. 2012-ben kozel azonos
mérési adatokat kaptam. 2013-ban csokkenést tapasztaltam az el6zd
évhez viszonyitva, de az adott éven beliil vizsgalva az eredményeket
a kontroll parcellaban volt a legkisebb a Cu-koncentracioja.

A tritikdlé mag Cu mennyisége mindkét komposzt kiszorast
(2009 ¢és 2012) kovetden emelkedet a kezelések hatasara.

Kukorica magban mért Cu-koncentracié novekedést a 2012-es
évben tortént kijuttatds utdn tortént vizsgélati eredmények mutatnak.
Statisztikailag igazolhatd kezeléshatdst nem tapasztaltam a Cu-

koncentracio vizsgalataim folyaman.

A szennyviziszap  komposzt  kisérletben  alkalmazott
tesztnovények szemtermésében mért Zn-koncentdcid valtozasa a
zoldbors6 magjaban mért adatok alapjan, 2007-ben és 2008-ban a
2006-0s kezelést kovetden kozel azonos értéket mutattak. Ezt
kovetden a kezelt parcellakban termett novények magjaban 2009-
ben a 27 t/ha-os kezelésben, a kiszorast kovetéen 2010-ben a 18 és
27 t/ha-os parcelladkban 2012-ben és 2013-ban mindharom dozis
esetében nagyobbak voltak a kontroll teriileten termesztett novények
magjaban mért adatokhoz viszonyitva. A bemutatott évek koziil
zOldborsonal ~ 2013-ban  tudtam  statisztikailag  igazolhato

kezeléshatast kimutatni a kontroll és a kezelt teriiletek kozott.

A tritikalé mag Zn-koncentraciéja mindharom kiszorast kovetd
évben emelkedett a komposzt kezelésekben. Statisztikailag

igazolhat6 kezeléshatast nem tapasztaltam a bemutatott években.
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A kukorica tesztnovény esetében 2009-ben kevés mintaszam
kovetkeztében nem végeztem statisztikai szamitasokat. 2010-ben a
két nagyobb adag hatasara tapasztaltam magasabb Zn-koncentaciot.
2012-ben és 2013-ban mindharom dézis Zn mennyiségének

emelkedését eredményezte a kukorica szemtermésében.

Az els6é harom (2007-2009) évében kismértékli termésndvekedést
eredményezett a szennyviziszap komposzt Kkijuttatasa a kezelt
parcellakban a kontroll parcellahoz viszonyitva. 2009-ben a 18 és 27
t/ha dozissal kezelt parcellakban termett tobbet a tritikalé a
kezeletlen terililethez képest. Ebben az id6szakban nem tudtam
statisztikai modszerekkel igazolni a kezelés atlagok kozotti
kiilonbségeket. 2010-ben mindharom kezelt parcellaban nagyobb
termést mértem, a kontroll teriiletekhez viszonyitva. Az eredmények
kozil a 27 t/ha-os komposztmennyiséget tartalmazod parcella és a
komposztot nem kapott teriilet kozott szignifikans kezeléshatast
mutattam Ki a terméseredményekben.

2011-ben ¢és 2012-ben a tesztnovény terméseredménye nagyobb
volt a szennyviziszap komposzt dozisok hatdsara a kezeletlen
parcelldhoz képest. Ezekben az években a két nagyobb dozisban (18
€s 27 t/ha) termett tritikdlé mennyisége meghaladta a kontroll
teriileteken ~ termett  mennyiséget.  Tobb  mint  50%-0s
termésnovekedést tapasztaltam ezekben az években az emlitett
kezelések hatasara, mely statisztikai modszerekkel is igazolhato volt.
A 2013-as év aranyaiban hasonl6 eredményeket mutat a 2010-es év
eredményeihez mind a termésmennyiségben, mind a kezelések
kozotti eredményeinek 6sszegfiigésében, viszont a termésmennyiség
minden parcellaban alatta volt az el6z6 években (2011, 2012)

mérteknek.
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A Kukorica termésmennyisége 2007-ben a kezelések hatasara
nem emelkedett, a kontroll teriiletrdl nagyobb termést takaritottam
be, mint a szennyviziszap komposzttal kezelt teriiletekrél. A
kovetkez6 évben (2008) mindharom komposzt dozis hatasara
statisztikailag igazoltan novekedett a betakaritott kukorica
mennyisége a kezeletlen parcelldhoz képest. 2009-ben, a 18 és 27
t/ha adagok eredményeztek szignifikdns termésmennyiség
emelkedést. Ebben a tenyészidészakban a 9 t/ha-0s parcellaban
termett a legkevesebbet a kukorica. A kovetkezd két évben (2010-
2011) ismételten a két nagyobb (18 és 27 t/ha) dozis statisztikailag
igazolhato pozitiv hatast fejtett ki a kukorica hozamara. Tébb mint
50%-kal novekedett, a termés mennyisége. 2012-ben kozel azonos
volt a kukoricatermés, a kezeletlen és a kezelt parcellakban. Ebben
az évben nem tapasztaltam szignifikéns kiilonbséget.

Az utols6 évben (2013) a kontrollhoz viszonyitva mindegyik
parcellaban nétt a termésmennyiség. A legnagyobb adagot (27 t/ha)
tartalmazd parcella és a szennyviziszap komposztot nem kapott
teriilet kozott statisztikailag 1igazolt ez a termésmennyiség

novekedés.

A vizsgélt évek kozil a 2007-2008 ¢és a 2011-2013-as
tenyésziddszakban a kontroll és a kezelt parcellakbol betakaritott
z6ldbors6 magmennyiségek kozott statisztikailag igazolhato kezelés
hatast nem tudtam igazolni. A zdldbors6 hozama 2010-ben
statisztikailag novekedett a Szennyviziszap komposzt kijutatas
eredményeképpen. Ekkor a 9 t/ha 30%-kal, 18 t/ha 38%-kal és a 27
t/ha 23%-kal tobb termést eredményezett a kontroll parcellahoz

viszonyitva.

22



4.3. Talaj fizikai tulajdonsigai és a tesztnévények
termésmennyisége kozotti kapcsolat vizsgalat eredményei 2007-
2013 kozott

2007-ben a tritikalé termésmennyisége €s a talaj kalium-tartalma
kozott pozitiv  korrelacidt tapasztaltam a 9 ¢és 27 t/ha-0s
kezelésekben ¢€s a kontroll parcellaban. Hasonloan pozitiv eldjellel
rendelkezé Osszefliggést figyelhetem meg a humusz mennyiség

esetében a 18 t/ha-os komposztadagot tartalmazoé kezelésben is.

A kukorica termésmennyisége és a kloridos és vizes kémbhatas
kozott  pozitiv  linearis  kapcsolatot tapasztaltam a  kontroll
kezelésben. Negativ eldjellel jelzett kdlcsonhatast figyeltem meg a
humusz mennyisége esetében a két nagyobb 18 és 27 t/ha)
komposztdozisnal. A tobbi vizsgalt talajkémiai tulajdonsdg és a
kukorica termésmennyisége kozott nem taldltam kapcsolatot 2007-

ben.

A legkisebb dozis (9 t/ha) esettben a  zOldborso
termésmennyisége ¢és a kisérleti teriilet talajdnak pH(KCI) és
pH(H20) értékei kozott pozitiv kapcsolatot figyeltem meg ebben az
évben. Ugyancsak plusz eldjelli az 6sszefliggés a foszfor tartalom és
a tesztndvény termésmennyisége esetében a 27 t/ha-os parcellaban.
Ebben az évben nem tapasztaltam kdolcsOnhatdst a bemutatott

paraméterek és a tesztnovények kozott.

A tritikalé termésmennyisége és a talaj kémhatasai {pH(H20),
pH(KC1)} ko6zott negativ korrelaciot figyeltem meg a 18 t/ha kezelés
eredményeképpen, 2008-ban. Hasonlo kapcsolatot allapitottam meg
a kalium-kloridos kémbhatas ¢és a tritikalé terméseredménye kozott a

9 t/ha ddzis esetében.
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2008-ban a kukorica terméseredmény esetében, csak a kalium-
tartalommal Gsszevetve tapasztaltam pozitiv kapcsolatot a 27 t/ha-0S
dozisban. A zo6ldborsdé termésmennyisége a vizes kémhatéssal
mutatott pozitiv korrelaciot a 9 és 18 t/ha-0s kezelésekben. Szintén
pozitiv 0sszefiiggést figyeltem meg a zoldborso terméseredménye €s
a KoO-tartalom kozott a 18 t/ha-os kezelés hatasara. A bemutatott
évben (2008) a tovabbi vizsgalt paraméterek kozott nem

tapasztaltam statisztikai Osszefliggést.

2009-ben a zoldborsd terméseredményei ¢és a  vizsgalt
paraméterek  kozott nem  tudtam  kimutatni  korrelacios
Osszefliggéseket. A tritikalé termésmennyisége és a talaj kalium-
tartalma kozott pozitiv linearis kapcsolatot figyeltem meg a kontroll,
18 ¢és 27 t/ha adagokat kapott parcellakban. Hasonldan kedvezd
eredményt mutatott a talaj 6sszes cink-tartalma €s a tritikalé termés

adatai a kontroll teriileteken.

A kukorica termésennyiségére negativan hatott a talaj Zn- és a
humusz mennyisége a kezeletlen parcellakban. Ugyancsak
kedvezdtlentil befolyasolta az eldbb emlitett tesztnovény termését
ebben az évben a humusz és a kalium-tartalom alakuldsa a 18 t/ha-0s

dozis hatasara.

A kukorica termésmennyiségénél kedvezének bizonyult a 9 t/ha
adag a talaj foszfor tartalma esetében. A tovabbi szamitasok nem
mutattak linearis kapcsolatot a tesztndvények és a vizsgalt

paraméterek kozott.

2010-ben a talaj P2Os és a cink-tartalma valamint a tritikalé

terméseredménye kozott figyeltem meg pozitiv korrelaciot a 18 t/ha-
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os kezelésben. Hasonld eredményt kaptam a Zn-tartalom ¢és a

tesztnovény termésmennyisége kozott a kontroll tertiletrol.

Ebben az évben (2010) a kukorica termésére negativan hatott a
talaj kémhatasa {pH(H20), pH(KCI)} mindharom (9, 18 és 27 t/ha)
komposzt adag esetében. Ezen tesztnovény termésmennyiségére
kedvezd hatast gyakorolt a talaj kalium-tartalma a 18 t/ha-os
kezelésben ¢€s a talajban talalhato 6sszes Zn mennyisége a 27 t/ha-0s
parcellaban. Harmadik tesztnovény (z6ldborso)
terméseredményeivel kapcsolatban ugyancsak negativ kélcsonhatast
mutattam ki mindkét vizsgalt talajkémhatas esetében a 18 t/ha-0s
dozisnal és a talaj foszfor-tartalom esetében a hektaronként 9 tonna
komposzt keveréket tartalmazo parcelldknal. A termésmennyiségek
€s a tobbi vizsgalt paraméter kozo6tt nem tapasztaltam statisztikailag

igazolhat6 Osszefiiggést.

A tritikédlé terméseredményeire nem gyakoroltak hatdst a
talajkémiai tulajdonsagok 2012-ben. A kukorica termésmennyisége
¢s a talaj kémhatédsa {pH(H20), pH(KC])} kozott negativ korrelaciot
tapasztaltam a 18 t/ha-os kezelés esetén. Ugyancsak ilyen iranyu
kapcsolatot figyelhettem meg a talaj foszfor tartalom és az emlitett
tesztnovény terméseredménye kozott. A talajban talalhatdo réz és
cink mennyisége is kedvezOtleniil hatott a kukorica szemtermés

mennyiségére a legnagyobb adagl (27 t/ha) komposztkezelésben.

A zoldborso terméseredménye és a talaj P2Os-tartalom, valamint
a talaj Cu mennyisége kozott pozitiv Osszefiiggést mutattam ki. Az
elébbit 9 t/ha-os, az wutobbit a kontroll parcelldkban mért
eredmények alapjan. Negativan hatott a tesztndvény szemtermés
mennyiségére a talaj kalium-tartalma €s a réz mennyisége a 9 tonna

komposzt keveréket tartalmazo teriileteken. A bemutatott talajkémiai
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tulajdonsagok és a tesztnovények terméseredményei kozott ebben az

évben nem tapasztaltam tovabbi korrelacids Osszefiiggést.

Az utolso vizsgalati évben (2013), a tritikalé terméseredménye és
a vizsgalt talajkémiai tulajdonsagok kozott csak pozitiv korrelacios
Osszefiiggéseket tapasztaltam. Kedvezden hatott a kloridos és vizes
kémhatas, a foszfor-és a kalium mennyisége a 9 t/ha-os kezelésben
¢s a két makro elem a 18 t/ha dozissal kezelt teriileteken is. A K20-
tartalom még a 27 tonna komposzt adag esetében is hatott a

tesztndvény szemtermés mennyiségére.

A kukorica esetében, csak a legnagyobb (27 t/ha) dézisnal
tapasztaltam pozitiv kolcsonhatast a talaj cink tartalma és a
tesztndvény terméseredménye kozott. Negativan befolydsolta a
szemtermés mennyiségét a talaj kémhatdsa a 18 és 27 t/ha-0s
kezelésekben ¢és szintén kedvezotleniil hatott a talaj kalium tartalma

a 18 t/ha adag esetében a tesztndvényre.

A talaj kémhatdsa hatranyosan hatott a zdldborsé szemtermés
eredményére a 18 t/ha-os kezelésekben. Ebben az évben nem volt
kedvezd a talaj cink-tartalma a tesztndvény termésmennyiségére a

kontroll kezelésben.
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Az ¢értekezésem vizsgalatainak elsddleges célja az volt, hogy
bebizonyitsam a kommunalis eredetli szennyviziszap komposzt
tapanyag-utanp6tlasi céli felhaszndldsi hatdsat a talaj kémiai
tulajdonsagaira és a termesztett novényekre vonatkozoan. A
vizsgalati iddszak hét évében, szant6foldi nagyparcellds kisérlet
segitségével kovettem figyelemmel a talajfizikai tulajdonsagokban, a
tesztnovények elemtartalmdban, valamint termésmennyiségében
bekovetkezd valtozasokat.

A korlatozasmentesen felhasznalhato termésnoveld
(NYIRKOMPOSZT) készitményt haromévente jutattuk ki a kisérleti
teriiletre - hasonléan a szerves tragya gyakorlati kijuttatis
modszeréhez.

A talajok kémbhatas értékei altaldban a semleges tartomany
kornyékén a legkedvezdbbek szamos tulajdonsagot figyelembe véve.
A homoktalaj savanyu kémhatasa csokkenti a tapelemek
felvehetoségét, ezzel szemben a toxikus elemek jelentds részét
mobilizalja. Mivel a szennyviziszap komposzt minden esetben
tartalmaz toxikus és potencialisan toxikus elemeket, ezért a talaj
kémhatasanak megfeleld szinten tartasa, sziikség esetén javitasa
kiemelt feladat. Mivel az alkalmazott komposzt termék kémhatasa a
semleges tartomanyban van, ezzel onmagéaban is alkalmas a talaj
kémhatasanak novelésére.

A szerves anyagban rendkiviil gazdag szennyviziszap komposzt
pozitiv hatadsa az elkdvetkezd években jelentésen felértékelddhet,
mivel a miitragya gyartds alapanyagai és a késztermék ara is
jelentdsen megemelkedett, nem beszélve a napjainkban tapasztalhato

globalis ellatasi problémakrol, igy a gazdalkodok keresni fogjak az
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olcsobb ¢és jo mindségi, helyben elérhetd, tapanyag-utanpodtlasra
hasznalhato készitményeket, tragyazo szereket. Ezen kiviil a talajra
gyakorolt kedvez6 hatasardl sem szabad megfeledkezniink.

A kisérleti eredményeim alapjan megallapithatd, hogy az egyes
novényfajok eltéréen reagalnak a szennyviziszap komposzt
kezelésre, amely eredményeket a gyakorlati alkalmazas soran
figyelembe kell venni mind a vetésforgd tervezésekor, mind a
fajvalasztaskor. A vizsgalatba vont harom tesztnovény kozil, a
kalaszos novényként termesztett tritikdlé hozamara hosszitavon
kedvezd hatast gyakorolt a szennyviziszap komposztkezelés. A
bemutatott iddszak (2007-2013) alatt csak egy évben (2009), nem
termett tobbet a ndvény a 9 t/ha kezelésben. Az eredmények alapjan
megallapithatd, hogy a nagyobb dozisok koziil az egyik évben a 18
t/ha-os a masik évben a 27 t/ha-os parcellak adtak a nagyobb
magtermést. Kiemelkedd termést mértem az ismételt kiszorasok
utani masodik években, amit a gazdalkodoknak figyelembe kell
venni a vetésszerkezet tervezésekor. A kukorica is pozitivan reagalt
a killonb6zé dozisu komposztkezelésekre a 2008-2013-as
idoészakban. A zoldborsé termésmennyiségének valtozasa a
kiilonboz6 adaghh komposzt kezelések hatdsdra a bemutatott 6 év
soran igen valtozéd eredményeket mutatott, amelyeket az iddjaras

valtozékonysaga erdsen befolyasolt.
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6. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

A kommunalis eredetli szennyviziszap komposzt mezdgazdasagi
felhasznaldsat vizsgaltam szantofoldi parcellas kisérletben a
dolgozatom elkészitésének folyaman. Az istallotragyahoz hasonldan
harom ¢évenként kijuttatott korlatozasmentesen felhasznéalhato
termésnoveld készitménynek a talajra- és a termesztett ndvényre

gyakorolt hatasat figyeltem meg hét éven keresztiil.

Uj tudomanyos megallapitasaim a kovetkezok:

e Igazoltam, savanyi kovarvanyos homoktalajon kétszeri
27 t/ha doézisban kijuttatott kommundlis eredetii
szennyviziszap komposzt a kukorica tesztnovény termését
25%-al, a tritikalé tesztnovény termését 27%-kal novelte.
Legkedvezdbb hatést a kijuttatasok utani masodik évben
jelentkeztek. Ezzel szemben a zo6ldborsé
termésmennyisége nem reagalt a szennyviziszap

komposzt rendszeres alkalmazasara.

e Kimutattam, hogy a savanyl homoktalajra tervezett
szennyviziszap komposzt hosszii tavli és rendszeres
kijuttatasa folyamatosan emeli a talaj kémhatasat. A 27
t/ha-os dozis 7 év alatt 7,23-ra emelte a pH értéket,
szemben a kontroll talaj pH 3,63 értékével a talaj fels6 0-

30 cm-es rétegében.

e Kimutattam, hogy a savanyl homoktalajra tervezett
szennyviziszap komposzt hosszii tava ¢és rendszeres

kijuttatasa novelte a talaj szervesanyag-tartalmat a felso 0-
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30 cm-es rétegben. A 27 t/ha-os komposzt adag 7 év alatt
1,01-ra emelte a talaj szervesanyag-tartalmat, szemben a

kontroll talaj 0,78-as értékével.

Vizsgalataimmal igazoltam, hogy a savanyu kovarvanyos
homoktalajon rendszeresen alkalmazott szennyviziszap
komposzt pozitiv hatassal volt a talaj szervesanyag-
tartalmara a mélyebb 30-60 cm-es talajrétegben is. A 18
¢s 27 t/ha-os dozis 7 év alatt 0,72-re emelte a talaj
humusz(%) mennyiségét, szemben a kontroll talaj 0,65

humusz(%) értékével.

Bebizonyitottam, hogy a bedllitott parcellakisérletben a
tritikalé termésmennyisége és a talaj felvehetd kalium-
tartalma pozitiv kapcsolatban &ll, valamint eredményeim
alatdmasztjadk a kukorica terméseredménye és a talaj

kémhatésa kozotti negativ korrelaciot.

Kisparcellas tartamkisérletben bebizonyitottam, hogy a
rendszeres szennyviziszap komposzt kijuttatds savanyu
homoktalajon alkalmas a talaj felvehetd cinktartalméanak

novelésére. 4 év alatt a cink-tartalom 15%-kal novekedett.

Megallapitottam, hogy a savanyu homoktalajon beallitott
tartamkisérletben a tesztnovények szemtermésében nem
halmozodott fel réz és cink. A vizsgélat folyaméan a
szemtermésekben mért értékek alatta maradtak a
szennyezetlen talajon nové ndvényekre jellemzd

koncentracidoknak.
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