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1. A MUNKA ELOZMENYEIL A KITUZOTT CELOK

A vizsgalataim targyat képezd archeofitonok (6si adventivek, ,torténelem
elotti” idokben behurcolt taxonok), az elmult évtizedekben a botanikai
kutatasokban el6térbe Kkeriiltek, elsGsorban ezen taxonok 4altal alkotott
fitoconozisok diverzitasanak csokkenése miatt. Kutatasaikban a szakemberek
ezen ,,0jovevények” eltiinésének okait keresik, illetve eljarasokat dolgoznak ki a
gabonafoldek szegélytarulasainak fenntartasara; az in situ védelem biztositasara,
melyet Németorszagban mar sikerrel alkalmaznak is (MEYER et al., 2010a;
MEYER et al., 2010b). A degradacio kivalto okai sokfélék, egyik ezek koziil a
nagylizemi mezdgazdasagi miveléssel jaro agrokemikalidk kijuttatasabol adodo
sostressz, mely rontja a talaj magbankjaban 1€v6 archeofiton magkészlet csirdzasi
paramétereit. Az intenziv mez6gazdasagi tapanyag-utanpotlas problémaja, illetve
ennek kapcsolata az archeofitonok fajszamanak csokkenésével mar jol ismert,
viszont a megfigyelések sok esetben nélkiilozik a statisztikai megerdsitést
(WORZ et THIV, 2015).

Emellett egyre tobb eurdpai orszag kezdett el foglalkozni az archeofitonok
kutatdsdval, és szamossaganak meghatarozasaval. Igy elkészillt ezeknek a
taxonoknak az adott teriiletre vonatkozo listaja is, példaul Csehorszag (PYSEK et
al., 2012), Franciaorszag (BRUN, 2009), Magyarorszag (TERPO et al., 1999),
Nagy-Britannia (PRESTON et al., 2004), vagy Németorszag (HOFMEISTER and
GRAVE, 2006) esetében. Ugyanakkor egy-egy taxon a kiilonboz6 orszagok
teriiletén nem feltétleniil azonos megitélésii abbol a szempontbdl, hogy
archeofitonnak tekintheté-e. Ennek oka magaban a definicioban rejlik: hisz adott
novény a vizsgalt teriileten vald honosséagat, ill. meghonosodéasanak idejét kell
vizsgélni annak megallapitdsara, hogy az adott taxont az adott teriileten
archeofitonnak tekinthetjiik-e. Ez értelemszeriien egyes orszagok esetében eltérd
lehet, éppen ezért eldfordulhat, hogy vannak olyan fajok, melyek ugyan tobb
eurdpai orszagban is honosak vagy meghonosodtak, de csak egyes orszagok
szempontjabol szamitanak archeofitonnak. Ilyen példaul az Artemisia vagy a
Brassica nemzetség, melynek tobb faja archeofiton Csehorszagban (PYSEK et
al., 2012), ugyanakkor a lengyelorszagi listaban nem szerepelnek (ZAJAC et al.,
2009; TOKARSKA-GUZIK et al., 2010). Cschorszagban tobb Allium fajt is
ojovevényként emlitenek, de Szlovakiaban egy sem szerepel a nemzeti listaban
(MEDVECKA et al., 2012).

Jelentéségiik ¢és szerepiik tobbrétli: meghatirozo torténettudomanyi
szempontbol, agrargazdasagi tekintetben (takarmany-, z6ldség-, gyogy-, festo- és
olajndvények), illetve az 6kologiai indikdcioban, valamint a biodiverzitasban is.
A zoldfeliilet-gazdalkodasban vald alkalmazasi lehetéségeik beleillenek a
napjainkban alkalmazott élohely megdrzési elvbe (ALTAY et al., 2010),
ugyanakkor megfigyelhet6, hogy a Nyugat-eurdpai és az amerikai kutatasok
els@sorban az éveld két- illetve egyszikll fajok elemzésére 0sszpontositanak és
kevés az egyéves fajokkal foglalkozo szakirodalom. Ha vegyes magkeverékeket
alkalmaznak, akkor is megfigyelhetd, hogy a therofiton fajok mar a masodik
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vegetacioban eltlinnek az éveldk kompetitiv hatdsa miatt (VANNUCCHI, 2014).
Pedig ez az egyetlen életforma csoport, melynek aranya novekszik az urbanizacio
hatdsara (KLOTZ et GUTTE, 1992), és morfologiai, fenoldgiai valamint
okologiai paraméterei is megfelelnek a varosi felhasznalasra (BRETZEL et al.,
2016).

A kutatasom soran kitiizott konkrét célok a kovetkezok:

- archeofiton listdk részletes elemzése, Osszehasonlitasa, az eltéro
értelmezésbdl adodod anomalidk kiszlirése valamint egységes listak
kialakitasa

- teljes ¢életciklus elemzés az archeofiton fajok miitragya-érzékenységének
meghatarozasara, melyhez ex situ és in situ kisérleteket kivanok
alkalmazni, illetve vizsgalni a fenoldgiai; morfologiai és beltartalmi
tulajdonsagokat a komplex- és monomiitragyas kezelés fliggvényében,

- extenziven fenntartott mikroparcellas diszitéérték vizsgalattal igyekszem
részletes fenologiai és virdgzasbiologiai eredményeket szolgaltatni,
megfigyelni ennek a mesterséges tarsuldsnak a valtozasat a kornyezeti
paraméterek hatdsara, illetve értékelni fenntarthatosagit a zoldfeliilet-
gazdalkodasban.



2. ANYAG ES MODSZER

2.1. Eurépai archeofiton listak 6sszehasonlitasa

Az europai archeofiton listak Osszehasonlitd elemzéséhez az alapot 15
europai orszag archeofiton listai adtak.

Az elterjedési adatok forrasaként ERHARDT et al. (2002) és ERHARDT
et al. (2008) munkait hasznaltuk fel. Amelyik taxon esetében ezen
szakirodalmakban nem taldltunk adatot, illetve a k6zolt adat nem volt egyértelmii
(pl. termesztett ndvény, hibrid vagy andkofiton), ott az eredeti nemzeti listakat
vettiik alapul az elterjedés meghatarozasaban. Ha a taxon az eurdpai teriileteken
nem honos, akkor a listabdl kihagytuk (pl. Citrus limon (L.) Osbeck, Cucumis
sativus L.).

Az elterjedési adatokkal kiegészitett listak esetében eldszor a komplex
listait elemeztiik. Ezt kovetden az egyes orszagok esetében vizsgaltuk a
taxonszamot, Osszehasonlitottuk a szomszédos teriiletek listait, illetve a
csalddonkénti; életformak szerinti, valamint a szarmazas szerinti megoszlast.

2.2. EXx situ csirazasvizsgalat a komplex miitragya-érzékenység
meghatarozasara

Az ex situ csirazasvizsgalat soran harom archeofiton fajt alkalmaztunk
tesztnovényként: Consolida orientalis (J.Gay) Schrédinger, Cyanus segetum Hill,
Papaver rhoeas L. Mindharom fajbol 4 ismétlésben 25 magot vizsgaltunk. A
Cyanus és a Consolida magokat a Petri csészében két sziirOpapir kozé helyeztiik,
mig a Papaver magokat nem fedtiik le, a szlir6papir feliiletén helyeztiik el. Az
alkalmazott mitragyat (N:P:K = 6:12:24 + 8 S — DC 42 TIMAC AGRO
Diingemittelproduktions und Handels GmbH, komplex, kerek; granulalt
formatum) porrd Oroltik és desztillalt vizben feloldottuk. Az eldkészitett
oldatokbol (0,5 g/l, 1 g/l, 2 g/l és 3 g/l toménységben) 10 ml-t juttatunk a
szlirOpapirokra, mig a kontroll magok 10 ml tiszta desztillalt vizet kaptak. A
csiraztatas szabalyozott koriilmények kozott tortént (10 ora sotét periddus 10 °C-
on, illetve 14 6ra fényszakasz 20 °C-on, 27,3 pmol/m?s fotoszintetikus fotonaram-
siriség — fényintenzitdas — mellett) egy klimakamraban (MLR-351H, Sanyo
Electric Co. Ltd., Japan). A kisérletet naponta értékeltiik a 14-20 napos iddszak
alatt. A csirazott magoncokat (melyek gyokocskéje elérte a 2 mm-t) folyamatosan
eltavolitottuk. A vizsgalat beallitasahoz és értékeléséhez az MSZ 6354-3 (2008)
szabvanyt hasznaltuk kiindulasi alapként.

A Kkisérlet végén a kovetkezd paramétereket szdmoltuk ki: Csirdzas
gyorsasagi index, Stressztiirési index, atlagos csirazasi idd, Csirazéasi sebesség,
Csirdzasi arany.



2.3. Miitragya-érzékenység in situ vizsgalata

1. tablazat. A Kutatas soran elvégzett in situ miitragya-érzékenység vizsgalatok, illetve a
hozz4 kapcsolodé mérések

Komplex miitragya Nitrogén mitragya | Kalium mitragya
Talajmiivelés 2014. IX. 23. 2016. 11. 22. 2016. IX. 19.
ideje
Vetés(ek) ideje | 2014. X. 8, X. 14, X. 21, 2016. 11. 22. 2016. X. 14.
Kezelés ideje 2014. X. 8. 2016. 1V. 13. 2016. X. 14.
Alkalmazott N:P:K=6:12:24+8S ammonium-nitrat kalium-klorid 60 %
kemikalia neve | 20 g/m? mennyiségben 34 %
Kezelések haromféle vetési idépont 3;6; 12 és 24 g/m? | 2,5; 5; 10, 20 g/m?
tipusai hatéanyag hatéanyag mennyiség
mennyiség
Elvégzett - fenologiai fazisok | - szélesség, hosszlisag és magassagmérés
vizsgalatok bonitalasa (1-5) - fenofazisok értékelése (BBCH)
- viragzasdinamika | - virdgzasdinamikai vizsgalat
megfigyelése - utdédpopulécid csirazasanak vizsgalata
- klorofill-tartalom | - tdpelem-tartalom meghatarozasa:
vizsgalat spektro- | N, P, K, Ca, Mg. N, P, K, Ca, Mg, Na, Fe,
fotometriaval Mn, Zn, Cu, B, Mo.
- prolinszint mérés - parcellanként
(novemberben és juniusban névényszam
szedett mintakbol) meghatarozasa

A kisérleteket a Szent Istvan Egyetem Kertészettudomanyi Karanak
Kisérleti Uzemében és Tangazdasigaban, illetve a Neumann Janos Egyetem
Kertészeti és Videkfejlesztési Karanak Bemutato Kertjében allitottuk be. Mindkét
terlilet Ontdzetlen, gyengén humuszos, 7-8 kozotti pH értékli homoktalaj. A
kisérlet id6tartama alatt semmilyen agro- vagy fitotechnikai eljarast nem
alkalmaztunk, a novényallomanyokat extenziven tartottuk fenn. A kisérletek
részletes metodikdja az 1. tablazatban lathatdo. A vizsgalt archeofitonok
mindharom esetben a Consolida orientalis, a Cyanus segetum, és a Papaver
rhoeas. A kisérleti parcellak mérete 1,5x1,5 m.

2.4. In situ mikroparcellas diszitoérték vizsgalat

A kisérlet helyszine egy Cegléd melletti hazikert, melynek talaja
humuszos homok. A teriilet évelé gyomoktdl mentes, a kisérlet beallitasa eldtt
szervesanyag-utanpotlasban részesiilt. A vetés 2013. daprilis 18-an tortént
egyenletesen elmunkalt talajba, sekélyen bedolgozva, majd bedntdzve. Az
elvetett archeofitonok az alabbiak voltak: Adonis aestivalis, Adonis flammea,
Ajuga chamaepithys, Anthemis cotula, Consolida regalis, Cyanus segetum,
Hibiscus trionum, Legousia speculum-veneris, Malva sylvestris, Misopates
orontium, Nigella arvensis, Silene gallica, Sinapis arvensis, Stachys annua,
Vaccaria hispanica.

A fajok 0Osszevalogatdsanak alapelve az volt, hogy ezek a ndvények
egyazon sziintaxonoémiai osztalynak (Stellarietea mediae) a tagjai (MUCINA,

crer

1993), emellett figyelembe wvettik a taxonok életforma kategoridjat, a
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talajpreferencidjat a talajreakciora vonatkozdéan (SIMON, 2000), illetve
dekorativitaisatt UDVARDY (2000) alapjan. Az elvetett §sszes magmennyiség
8,33 g volt a 2,25 m2-es parcellaban.

A teriilet — a kelesztd oOntozésen kivil — vizutanp6tlast nem kapott.
Agrotechnikai eljarast csak 2014. jalius 29-én, 2016. augusztus 30-an, 2017.
augusztus 7-én, 2018. december 9-én és 2019. jalius 27-én végeztiink
talajforgatas formajaban. Szervesanyag-feltoltés és -elhordas sem tortént. Ez alol
csupan egyetlen alkalom volt kivétel: 2015. julius 3-4n a 15 cm magassagban
lekaszalt Papaver rhoeas tarlojat 6sszegyjtottiik, a novény tovabbi terjedésének
csokkentése céljabol. Jelentésebb maggytiijtés 2013-ban tortént, ekkor a beérett
Nigella arvensis, Vaccaria hispanica, illetve Sinapis arvensis magokat szedtiik a
parcellarol. A parcella magbankjanak gyarapitasara Vicia villosa-t vetettiink
2013. janius 23-an. Emellett Cyanus segetum magot juttattunk ki 2016. augusztus
30-4an, illetve Vaccaria hispanica magot 2018. december 9-én, valamint Fumaria
officinalis, Papaver dubium, Sinapis arvensis, Stachys annua, és Vaccaria
hispanica magot 2019. jalius 27-én.

Az értékelés az intenziv vegetativ fejlodési és a viragzasi csticsiddszakban
heti két-harom alkalommal, egyébként pedig heti egy alkalommal tortént. A
fenofazisok valtozasat egy 5 foku bonitalasi skala segitségével értékeltiik, majd
2017-t61 a BBCH skala segitségével is. A diszitéérték meghatarozasat a viragok-
viragzatok szdmoléasaval végeztiik. Az egyes taxonok esetében a parcellara eso
Osszes virag(zat) szamat adtuk meg az egyes mérési idépontokban.

A meteoroldgiai adatok nyomon kovetésével értékeltiik az egyes taxonok
viragzasi periodusa alatt tapasztalt hdmérséklet- és csapadékviszonyokat.

2.5. A statisztikai értékeléshez felhasznalt médszerek

A statisztikai kiértékelés soran egy- illetve tobbtényezds variancia-
analizist (ANOVA, MANOVA), tébbvaltozos korrelacio-vizsgalatot, valamint
regresszio-analizist alkalmaztunk, lineralis ¢s nemlineralis fliggvények
segitségével. A szignifikans differenciat a Tukey-teszt, LSD és a Games-Howell
teszt alapjan hatdroztuk meg (0=0,05). Az elemzésekhez az SPSS 20-as
programcsomagot alkalmaztuk (IBM, New York, US).



3. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

3.1. Eurépai archeofiton listak 6sszehasonlitasa

A 15 orszag adatait egyesitve 1étrejovo listdban 617 taxon talalhatd. Az
elterjedési adatokat figyelembe véve megallapitottuk, hogy 57 taxon az altalunk
vizsgalt eurdpai orszagokban nem talalhato meg. A maradék 560 archeofitonon
beliil 533 faj, 12 faj alatti rendszertani egység (subspecies, varietas, forma)
valamint 15 hibrid kiilonithetd el.

A komplex listdban szerepld taxonok 62 kiilonbdzdé ndvénycsaladhoz
tartoznak. Ezek koziil 2 csalad a nyitvatermdk, 6 az egyszikiiek valamint 54 csalad
a kétszikliek kozott foglal helyet. A csaladonként megfigyelhetd taxonok szama
1 és 71 kozott mozog. Az Osszes csalad koziil 24 esetében csupan egyetlen
nemzetség egyetlen faja szerepel a listan. A 2-10 kozotti fajszammal rendelkezé
csalddok szama 25, és 13 olyan csalad van, amely tobb mint 10 taxonnal
képviselteti magat a listaban. Ezek koziil is kiemelkednek: a Brassicaceae 45 ¢s
a Fabaceae csalad 42 taxonnal; a Poaceae csalad 55 taxonnal valamint az
Asteraceae csalad 71 taxonnal. Ez ut6bbi a teljes listanak 13%-4t teszi ki.

A listdban szerepld 281 nemzetséget vizsgdlva megallapithato, hogy
tobbségiik (168 nemzetség) csupan egyetlen taxonnal képviselteti magat, még 113
nemzetség esetén legaldbb két taxont taldlhatunk az dsszesitett listaban. Ot vagy
annal tobb taxont 22; nyolc vagy anndl tobb taxont pedig 8 nemzetség tartalmaz.
Ezek a kovetkezbek: Arctium spp., Bromus spp., Carduus spp., Chenopodium
spp., Lamium spp., Lathyrus spp., Veronica spp., Vicia spp. Ezek koziil is a
legtobb taxon (14 faj) a Chenopodium nemzetség esetén figyelheté meg, ahogy
ezt MEDVECKA et al. (2012) is megallapitotta Szlovakia esetében.

A ndvények életformait vizsgalva 10 kiilonboz6 kategoéria (illetve ezek
atfedéseivel) 9 kettOs kategoria jott 1étre. Az egyes ¢életforma kategdridkba tartozéd
taxonok szdma a vizsgalt listaban 1 és 296 kozott mozog. Ez utdbbi az egyéves —
therophyta (Th) csoportba tartozé névények szama, a teljes lista 52,9%-a. Ennek
az életformanak a dominancigjat HENN (2016) is megallapitotta kutatdsaban.
Emellett igen jelentds mennyiségii még az évelék — hemicryptophyta (H)
csoportjaba tartozok - (76 db), valamint az egy-kétévesek — therophyta-
hemitherophyta (Th-TH) csoportba tartozok — (63 db) szama is. A fasszaru
taxonok (a chamaephyta-kat is beleszamitva) Osszesen 55 novénnyel
képviseltetik magukat. Ez a teljes listanak csupan 9,8%-a, mig a lagyszara
taxonok 90,2%-ot tesznek ki (505 db).

Az egyesitett listan szerepld archeofitonok kozott 11 floraelem képviseldit
talaljuk meg, ezek a floraelemek a kovetkezdk: eurdzsiai (151 taxon, ebbdl 88
taxonnal megfigyelhetdé a mediterran hatas is), mediterran (103 taxon), eurdpai
(62 taxon), szubmediterran (58 taxon), dél-eurazsiai (51 taxon), kozmopolita (50
taxon), atlantikus (24 taxon, melyek szinte mindegyike mediterrdn hatassal is
rendelkezik), kozép-europai (19 taxon), kelet-mediterran-szubmediterran (16
taxon, ezek a Délkelet-Europaban megtalalhaté archeofitonok), pontusi (14
taxon), cirkumpolaris (12 taxon). A nagy mennyiségli déli illetve mediterran
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hatdsu floraeclem jelenléte egybevdag DIAMOND et BELLWOOD (2003)
valamint PINHASI et al. (2005) allitasaval, mely szerint az 6jovevény fajok
eredete a mediterran térségben, vagy Délkelet-Eurdpaban keresendo.

A korrigalt listak nagysagat megfigyelve megallapithatdo, hogy a
leghosszabb archeofiton listdval Kréta rendelkezik (461 taxon, a teljes egyesitett
lista tobb mint 82,1%-a). Emellett igen jelentés még Gordgorszag (460 taxon),
Horvatorszag (451 taxon), Olaszorszag (450 taxon), Bosznia-Hercegovina (446
taxon), Szlovénia (438 taxon), valamint Franciaorszag (402 taxon) listaja is. Ez
utdbbindl jelentds az eltérés a BRUN (2009) altal publikalt 152 taxonhoz képest.
A legkevesebb archeofitonként megjelolt novény (240 db) az ir, és az angol (241
db) fléraban szerepel. A tobbi vizsgalt orszag (Ukrajna, Svajc, Magyarorszag,
Szlovékia, Lengyelorszag, Csehorszag ¢s Németorszag) értékei 300-400 kozott
vannak.

A statisztikai elemzés utan elvégzett paronkénti 6sszehasonlitas a listak
mérete alapjan hat csoportot kiilonitett el. Szignifikansan legkevesebb a két Ny-
eurépai sziget (frorszag és Nagy-Britannia) taxonszama, mig a legnagyobb
értékekkel rendelkezd csoportba Gordgorszag és Kréta, illetve a Balkan-félsziget
allamai, valamint Olaszorszag tartoznak. Németorszag, Ukrajna, Svajc és
Lengyelorszag szintén alacsonyabb taxonszammal rendelkeznek. A tobbi Kelet-
kozép-eurdpai és a Kozép-eurdpai orszag, valamint Franciaorszag listai a koztes
méretkategdridkba tartoznak (1. abra).

=2 Ié‘/ L\

1. abra. a korrigalt archeofiton llstak taxonszama Eurépaban (Sajat szerkesztes, 2020)
Megjegyzés: a szamok utan szerepld betiik a szignifikdnsan homogén csoportokat jelentik
(TUKEY teszt SL=0,05 érték esetén)
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3.2. Ex situ csirazasvizsgalat a komplex miitragya-érzékenység
meghatarozasara

A csirazas gyorsasagi indexek vizsgalata alapjan a Papaver rhoeas gyors
kezdeti fejlodésiinek bizonyult (SAEB et al., 2013), mig a Cyanus segetum
csirdzasi sebessége a gabona fajtaknal lassabb, de hasonlé a Centaurea nemzetség
tobbi fajanak értékéhez (TURKOGLU et al., 2009). A leglassabb fejlodést a
Consolida orientalis esetében tapasztaltuk. Ez a taxon nem csirazott a vizsgalati
1d6szak alatt (14-20 nap), melynek oka lehet a magas homérséklet, a fény (amely
rontja a csirazasi szazalékot) vagy a rovid vizsgalati idétartam (TORRA et al.,
2015). A vizsgalt fajok stressztiirési indexe alacsony volt, és hirtelen csokkent a
mitragya koncentracié novelésével (2. tablazat).

A GSTI értéke a 3 g/l miitragya koncentracio esetében 10-15% volt, mely
jelentdsen alacsonyabb, mint a gabonafajtak értékei hasonld kezelés utan (70-
90%). Példaul harom éarpafajta sotiirési indexe 5 g/l NaCl alkalmazasaval 67,07 —
91,24% kozott mozgott (GOUMI et al., 2014). Ugyanez a paraméter 80 és 90%
k6zott mozgott azoknal a napraforgd fajtdknal, melyeket 5 g PEG és 100 ml
desztillalt viz oldatdban csiraztattak (AHMAD et al., 2009).

Az atlagos csirdzasi 1idoket vizsgalva, szignifikans kiilonbséget
tapasztaltunk a Cyanus segetum 3 g/l mitragya kezelésénél (SL<0,05). A Papaver
rhoeas csirazasi aranya 39%-ra csokkent a 3 g/l kezelés hatasara, mig ugyanennél
a koncentracional a Cyanus segetum mindossze 9%-os csirazasi aranyt produkalt
(SL<0,05). A Papaver rhoeas 40 mM NaCl koncentracios (2,33 g/1) kezelést
kovetden 73,5%, mig a 80 mM (4,67 g/1) kezelés hatasara 62%-0s csirdzasi aranyt
mutatott (SAEB et al. 2013).

2. tablazat: A csirazasi paraméterek valtozasa Kiilonb6z6 miitragyas kezelés (N:P:K
6:12:24 + 8S) hatasara két archeofiton faj esetében.

Cyanus segetum
Kezelés | Pl GSTI (%) | MGT (nap) | GS GR
kontroll | 1,75+0,52 | -- 12,06%+21,82 | 8,29 | 0,528+271
0,5 g/l 0,75%+0,38 | 42,86 12,45+33,42 | 8,03 | 0,44*+1,63
1g/l 1,50%+0,48 | 85,71 12,26%18,71 | 8,16 | 0,39%°+4,79
2 g/l 0,50%+0,25 | 28,57 12,74%16,18 | 7,85 | 0,27™+1,26
3¢/ 0,25%+0,13 | 14,29 13,00°+ 8,05 | 7,69 | 0,09°+1,50

Papaver rhoeas
Kezelés | Pl GSTI (%) | MGT (nap) | GS GR
kontroll | 14,00%+5,20 | -- 7,32%:62,64 | 13,66 | 0,812+2,50
0,59/ | 10,0044+2,89 | 71,43 8,30%+62,37 | 12,05 | 0,722+1,71
1g/l 3,00%:1,19 | 21,43 8,90:+67,45 | 11,23 | 0,61%+4,44
2 g/l 2,25%1,13 | 16,07 9,61+43,90 | 10,41 | 0,51°+1,71
39/l 1,50%£0,75 | 10,71 10,032+45,27 | 9,97 | 0,39°+1,71

Jelmagyarazat: PI - csirdzas gyorsasagi index, GSTI - stressz tlirési index a csirdzas alatt, MGT -
atlagos csirazasi ido, GS - csirdzasi sebesség, GR - csirazasi arany. Az egyes oszlopokban talalhato
kiilonbozé betlik (a, b) szignifikans kiilonbséget fejeznek ki, p < 0,05 érték mellett a Tukey teszt
alapjan. A GSTI és a GS adatok a Pl illetve az MGT értékekbdl szarmaztatott értekek, ezért ezeket
statisztikailag nem elemeztiik.



3.3. Miitragya-érzékenység in situ vizsgalata

A Kkomplex miitragya-érzékenységi vizsgalatok soran szignifikansan nagyobb
viragszam volt megfigyelheté (Tukey teszt, SL<0,05) a Consolida orientalis
kezelt parcellain, 0sszevetve a kontroll allomannyal (3. tablazat).

3. tablazat: Viragszamok paronkénti dsszehasonlitisa komplex miitragyas kezelés hatasara
harom archeofiton faj esetében.

. , Minta- Atlagos viragszam
Fa) Kezelés elemszim (dtg)/parcel%a)*
Papaver rhoeas kontroll 33 0,7053612
Papaver rhoeas mitragyéazott 33 0,7591472
Cyanus segetum kontroll 33 1,7342742
Cyanus segetum mitragyéazott 33 2,183164%
Consolida orientalis kontroll 33 3,529449°
Consolida orientalis miitragyazott 33 5,162685°¢

*Megjegyzés: Az eltérd betiik (a, b, ¢) szignifikans kiilonbséget mutatnak a Tukey teszt alapjan
(p<0,05).

A prolintartalom meghatdrozdsa soran szignifikans kiilonbséget
tapasztaltunk a Cyanus segetum novemberi mintaiban (4. tablazat). A kezelt
alloméany prolintartalma magasabb volt, mint a kontroll allomany mintié
(SL<0,01). Ez a kiilonbség nem volt megfigyelhetd a jiniusi mintakban (0,4537
mg/100 mg a kezelt parcellakon, 0,4545 mg/100 mg a kontroll parcelldkon). Az
eltérés nem volt statisztikailag igazolhaté a masik két vizsgalt fajnal sem, de az
értékek hasonldan alakultak. A sostressz hatdsa csokkent a két mintagytijtési
idépontot 0sszehasonlitva (paros t-proba: t = 4,504, SL<0,001). A harom vizsgalt
faj prolintartalma magasabb volt, mint a gabonafajtdké. GOUDARZI et
PAKNIYAT (2009) tiveghazi koriilmények kozott nevelt 8szibuza fajtak esetében
0,272 mg/100 mg prolintartalmat mutatott ki 5 g NaCl/talaj kg kezelést kdvetden
(15 fajta atlagaban). KHAN et al. (2009) pedig 0,058 mg/100 mg prolintartalmat
mért 6 blzafajta atlagaban, 7680 mg/l NaCl kezelést kovetden liziméterben
végzett kisérletben.

4. tablazat: Miitragyas kezelés hatasara kialakult prolintartalom paronkénti 6sszehasonlit6

vizsgalata, harom archeofiton faj esetében — a novemberben gyiijtott mintik alapjan
mg/100 mg friss tomeg).

Faj Kezelés A vizsgalt mintak Atlagos prolintartalom
szama (db) (mg/100 mg friss tomeg)*
Papaver rhoeas kontroll 5 0,47403020?
Papaver rhoeas miitragyazott 5 0,475691202
Consolida orientalis | kontroll 5 0,47450840?
Consolida orientalis | mitragyazott 5 0,47756320?
Cyanus segetum kontroll 5 0,48867940?
Cyanus segetum miitragyazott 5 0,54261496°

*Megjegyzés: A kiilonbdzo betiik (a, b) szignifikans kiilonbséget fejeznek ki, p<0,05 érték mellett
a Tukey teszt alapjan.

A nitrogénérzékenység vizsgalat soran elvégzett magassagmérés
statisztikai elemzésekor (ANOVA: F=5,717, SL<0,001, Levene-teszt SL<aq,
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reziduumok normalis eloszlasuak) a Games-Howell teszt a kezelés negativ hatasat
tarta fel a Papaver rhoeas esctében (5. tablazat). A novények mérete az
alkalmazott d6zis novelésével fokozatosan csokkent, a 240 kg/ha-os kezelésnél
pedig ez a csokkenés szignifikanssa valt a kontrollhoz képest (SL<0,01).

5. tablazat: A Papaver rhoeas magassaganak paronkénti dsszehasonlité vizsgalata nitrogén

miitragyas kezelés hatasara (2016. julius 8-ai mérés).

i Minta- Magassag (cm)*
Kezelés elemszam 20%6. jl’ﬁifls 8).
Kontroll 20 106,00°
30 kg/ha 20 96,55%

60 kg/ha 20 102,40°
120 kg/ha 20 95,30
240 kg/ha 20 84,50°

*Megjegyzés: Az eltér6 betik (a, b) szignifikans kiilonbséget mutatnak a Games-Howell teszt
alapjan (p <0,05).

A Papaver rhoeas esetében az alkalmazott tapanyag-tobbletek a
dekoracios periddus szempontjabol neutralis hatdsunak bizonyultak. Kivétel
ezaldl a legnagyobb mennyiségben kijuttatott kezelés (240 kg/ha), amely mind a
virdgzo egyedszam, mind pedig az atlagos virdgszam tekintetében kéaros volt a
vizsgalt egyed generativ fejlodésére. A virdgzasi idétartamot kzel egy honappal
megroviditette (a kontroll parcella teljes virdgzasanak végén a 240 kg/ha nitrogén
kezelésben részesiilt teriileten mar befejezddott a dekoracids iddszak). Ez a
negativ hatas az alacsonyabb dozisban kijuttatott kezeléseknél kevésbé vagy
egyaltalan nem volt megfigyelhetd (2. abra).

250
m kontroll
m 30 kg/ha
200
60 kg/ha
150 120 kg/ha
m 240 kg/ha
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2. abra: A Papaver rhoeas siilyozott viragszamanak (egyedenkénti atlagos viragszam x
viragzo egyedek szama x viragméret szerinti szorzd) alakulasa nitrogénmiitragyas kezelés
hatéasara.
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A kaliumérzékenység vizsgalat végén, az anyandvényekrdl gyiijtott
magok csirazasdinamikajanak elemzése soran szintén a Papaver rhoeas esetében
volt szignifikans eltérés.

Ennél a fajndl a harom szamitott paraméter (PI, MGT, GR) koziil a
korrelacidvizsgalat az elsé kettd kozott mutatott ki kapcsolatot (SL<0,05), ezért
ezt a két értéket egyiitt vizsgaltuk. A kéttényezé6s MANOVA nem igazolta a
mitragyas kezelés szignifikans hatasat egyik esetben sem (Fpi=2,684, SL=0,072;
Fmet=1,218, SL=0,344). A kezelések karos hatdsa ugyanakkor megfigyelhetd a
Pl értékek esetében (6. tablazat).

6. tablazat: Papaver rhoeas magok csirazasi paraméterei kalium miitragyas kezelés
hatasara.

KEZELES PI GSTI |MGT (nap)| GS GR*
Kontroll 11,25 - 9,71 10,30 0,90°
25 kg/ha 10,50 93,33 10,15 9,85 0,87
50 kg/ha 9,75 86,67 10,45 9,57 0,86°
100 kg/ha 7,50 66,67 10,43 9,58 0,92
200 kg/ha 6,25 60,00 10,09 9,01 0,67

Jelmagyarazat: Pl — csirdzas gyorsasagi index, GSTI — stresszt{irési index a csirazas alatt, MGT —
atlagos csirazasi id6, GS — csirazasi sebesség, GR — csirazasi arany. Az eltérd betiik szignifikans
kiilonbséget mutatnak a Tukey teszt alapjan (p < 0,05).

A csirazasi arany adatainak elemzése soran az ANOVA szignifikans hatést
mutatott (Fer=7,303, SL=0,002) és a reziduumok normalitasvizsgalata is lehet6évé
tette az eredmények értékelését (Kolmogorov-Smirnov teszt: SL=0,135>0,05). A
paronkénti 6sszehasonlitas soran két szignifikansan kiilonb6z6 homogén csoport
jott 1étre (6. tablazat). A harom alacsonyabb miitragyaddzis nem valtoztatta meg
statisztikailag igazolhaté modon az utédpopulécié csirazasi aranyat, viszont a 200
kg/ha mennyiségben alkalmazott kalium kijuttatdsa karos hatdsunak bizonyult
ebben a kisérletben.

3.4. In situ mikroparcellas diszit6érték vizsgalat

Az elvetett 16 taxonbdl a vizsgalt parcella teriiletén 11 db jelent meg a
kisérlet ideje alatt (2013-2019). Az 5 archeofiton taxon, amelyek nem voltak
megfigyelhetdk, az alabbiak: Adonis eastivalis, Adonis flammea, Legousia
speculum-veneris és Silene gallica. Egy masik faj (Misopates orontium) a
parcellan kiviil jelent meg, a vetést kovetdé masodik évtol (2015-t6l),
szorvanyosan, az eredeti parcellatdl 5 méterre.

A teriiletre kijuttatott taxonokon kiviil egyéb (archeofiton) fajok is
megjelentek a kisérlet ideje alatt. Ezek példaul: Anagallis arvensis, Bromus
sterilis, Hordeum murinum, Lamium amplexicaule, Lamium purpureum,
Melandrium album, Viola arvensis. A neofiton gyomok tomeges felszaporodasa
nem volt megfigyelhetd a vizsgalt 7 vegetaciods periddus alatt.
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A kisérleti parcella a legnagyobb Osszesitett dekoracios értéket a 2013-as
vegetacioés periodusban, junius kozepén mutatta (3. abra). Ez a kiugro adat
els6sorban a tomegesen megjelend Sinapis arvensis egyedeknek koszonhetd. A
2013. junius 22-én lehullott jégesd hatasa megfigyelhetd a grafikon esetében,
hiszen ez a természeti csapas kettévagta a tavasz végi — nyar eleji aszpektus és a
2013-as gorbe esetében egy helyi minimum értéket lehet megfigyelni julius
elején. Ezt kdvetden az 6szi idészakban egy csekélyebb dekoracios iddszakot
tapasztaltunk szeptember kozepe és oktober eleje kozott.

A 2014-ben végzett felvételezés adatait megvizsgalva megallapithato,
hogy a tavaszi aszpektusban a legintenzivebb viragzasa junius kdzepén volt az
alloméanynak (582-es érték). Ebben az évben ugyanakkor jelentds volt az dszi
aszpektus diszitdértéke is. A 3. abra oktober elején mutatja a legmagasabb értéket
ezen az idészakon belil. A 2013-as ¢és a 2014-es adatsor szignifikdnsan
kiilonbozik a tovabbi években felvételezett Osszesitett viragszdm értékektol
(péaros t-proba SL.<0,05).

A harmadik vizsgélati évben (2015) a legnagyobb virdgszdm értékeket a
majus végi — junius elejei idészakban tudtuk megfigyelni (208-209
virdg/parcella). Ezt kovetden augusztus elején, illetve oktober elején volt
megfigyelhetd nagyobb Osszesitett viragszam érték, az Ajuga chamaepithys
elhuz6do virdagzasanak kdszonhetden.

A 2016-o0s évben a tavaszi aszpektus csucspontja junius elsé harmadara
esett (177-es értékkel). A nyar végi idészakban volt még egy kisebb dekoracios
cstics augusztus masodik és harmadik dekadjaban, melynek elején az Ajuga
chamaepithys; végén pedig a Malva sylvestris jatszott dominans szerepet.

Az 6todik vizsgalati évben (2017-ben) az akmé majus végére — junius
elejére esett (193, illetve 200-as értékkel). Az 8szi aszpektusban ugyanakkor nem
lehetett viragzasi csticsot megfigyelni.

A 2018-as vegetacios periddusban méjus harmadik dekadjaban illetve
junius elsé dekadjaban szamoltuk a legtobb virdagot a parcellan (160 illetve 161
darabot). Ez a maximum érték volt a legalacsonyabb a vizsgalati évek koziil. A
paros t-proba eredményei alapjan ugyanakkor megallapithatd, hogy a 2015-2018
kozotti  i1dészak Osszesitett virdgzasi értékeinek adatsorai kozépértékei
megegyeznek egymadssal (SL>0,05, minden parositas esetében). Julius kozepén
megfigyelhetd egy masodik virdgzasi hullam (a Malva sylvestris fajnak
koszonhetden).

Az utols6 évben (2019) a diszitéérték csucspontja junius elejére esett
(194-es értékkel). Ezt kovetden a gorbe elérte az x-tengelyt, majd egy mérsékelt
Oszi akmét lehetett megfigyelni oktober kozepén, illetve november elején (a
Vaccaria hispanica masodviragzasa miatt).
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3. abra: A viragzasi id6szakban mért osszesitett virag/viragzat értékek a 2013-2019-es
évben, in situ mikroparcellas diszitéérték vizsgalatban (Cegléd)

A Cyanus segetum és a Papaver rhoeas mind a hét vegetacios periddusban
virdgzott. A viragzo archeofitonok szadma a vizsgalati idészak végéig fokozatosan
csokkent. Az alacsony taxonok visszaszorultak, illetve eltlintek a teriiletrdl
(Stachys annua, Hibiscus trionum, Ajuga chamaepitys, Nigella arvensis). Ez az
eredmény korreldl KLEIJN et VAN DER VOORT (1997) altal leirt adattal, mely
szerint a fényért folytatott kompeticid nagyobb hatassal van a szegélytarulasok
Osszetételére, mint példaul a mitragya kijuttatdas. A dominanciaviszonyok
atalakulasa is megfigyelhetd volt: mig az elsé évben (2013) a Sinapis arvensis
volt meghatarozo, késébb ennek a fajnak a szerepét atvette az Anthemis cotula,
majd a Cyanus segetum, illetve a Papaver rhoeas valt uralkodova. A 2018-as
évben pedig a Vicia villosa és a Malva sylvestris dekoracios értéke emelkedett
meg. A magasabb termetli archeofitonok koziil a vizsgalati idészak masodik
felében eltiint az Anthemis cotula, illetve a Consolida regalis.

Az Anthemis cotula adatsora a 2014-es periddusban kiemelkedéen magas
Osszesitett viragszam értéket eredményezett, hasonloan a Stachys annua 2013-as,
illetve az Ajuga chamaepitys 2014-es értékéhez.

A Cyanus segetum adatait megfigyelve jelentds csokkenés lathato az elsé
évet kovetd harom vegetacidos periodusban (2014-2016). Ezt kdvetden az
Osszesitett virdgszam adatok folyamatos fluktuaciot mutatnak.
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7. tablazat. Archeofiton taxonok osszesitett viragszama a vizsgalt években (2013-2019), db
viragban/viragzatban Kkifejezve, illetve az adott fajnal szamitott atlagos viragszamhoz
viszonyitva (%), in situ mikroparcellas diszitoérték-vizsgalatban, Cegléden

Fajnév 2013. 2014, 2015. 2016. 2017. 2018. 2019. Atlag
Ajuga 268 | 2609 571 320 - - 51 763,80
chamaepitys 3500% | S8 | 747696 | 4190 % 668% | 100,00 9%

pity o
Anthemis 177 | 2495 95 - - - - 922,33
cotula 1999 | 250 | 1030% . . . - | 100,00%
Consolida 130 40 16 - - - - 62,00
regalis 20908 | 6as29% | 2581 % - - - - | 10000%
Cyanus 7065 | 1604 | 454 | 140 | 1123 | 238 | 753 | 162529
434,69 4633%
segetum o0 | 98699% | 27.93% | 861% | 6910% | 1464% 100,00 %
] 923 723 - 646 -| 1883 35 842
Malva sylvestris LR p— T 76729 22363 [ 4T6% | 1000
_ _ 69| 64| 13 6 : z | 38,00
Nigella arvensis 181,&?)/{(3) 168,40/20 34.21% | 1579 % . . | 100009%
69 368 574 473 353 167 77 297,29
Papaver rhoeas [, 376 [ 19306 | D010 [ TIBTE [ ooy, | 2590% | 109000,
Sinapis 16391 | 1413 - - - - - 1 8902,00
arvensis 184'})2 15,87 % - - - - - | 100,00 %
2 357 31 44 - - - - 810,67
Stachys annua 290,702 382% | 543% . . ] | 100,00 %
Vaccaria 1534 | 706 8 2 T 91| 275| 436,00
hispanica L8| LI 18306 | 046% | 2087% | %397% | 10000%
- - 702 | 6475 | 14100 | 13 300 1225 | 7160,40
Vicia villosa : | 980% | 90430 | 90921 18STA | ALY |00 0004
0 0

Az adott ndvényfajnal szamitott atlagos viragszam alatti értékeket sziirke, az atlag feletti értékeket
z61d hattérszin jelzi.

A Malva sylvestris esetében az Osszesitett viragszam-értékek alakulasa
kiegyenlitettnek mondhat6. Legnagyobb dekorativitassal a 2018-as vegetacioban
rendelkezett, amikor az atlagos virdgszdm tobb mint 220%-4at produkélta az
allomany (7. tablazat). Az adatokbol megfigyelhet6 a hemitherophyton életforma
melyet KIRALY (2009) is emlit: minden paros évben reproduktiv, minden
paratlan évben pedig vegetativ fazisban volt ez a faj (leszamitva a kiindul6 évet).

A Papaver rhoeas legintenzivebb viragzasat 2015-ben figyeltik meg. A
legalacsonyabb viragzas-intenzitast a vizsgalat kezdeti (2013) és zaro (2019)
évében mutatta ez a novény. A 2014-2017 kozotti években a 297 db-os atlagérték
folotti adatokat lehet leolvasni a 7. tablazatbol.
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A Sinapis arvensis Osszesitett viragszama 2013-ban a teljes viragzasi
1d6szak alatt 16391 db; mig 2014-ben ezen értéknek mar kevesebb, mint 10%-a.
Ezt kovetden generativ fazisban 1év6 vadrepce egyedet nem lehetett megfigyelni.

A els6 évben mért Gsszesitett viragszam (1534 db) a Vaccaria hispanica
esetében 2014-ben mar csak 46%-a az el6z6 évinek, de még igy is meghaladja a
hat év atlagabol szamitott viragszamot. Az ezt kovet6é harom évben ugyanakkor
10 ala csokkent ez a paraméter.

A Vicia villosa dominans szerepét figyeltilk meg a vizsgalt 7 éves ciklus
masodik felében, amikor uralkodova valt az dsszesitett viragszam tekintetében,
elsGsorban a 2017-es és 2018-as vegetacioban (7. tablazat).

8. tablazat. Archeofiton taxonok viragzasi idészakainak dsszesitett hossza a vizsgalt években

(2013-2019), napban kifejezve, in situ mikroparcellas diszitoérték-vizsgalatban, Cegléden
Fajnév 2013. | 2014. | 2015. | 2016. | 2017. | 2018. | 2019. | Atlag
Ajuga 76 162 69 119 - - 32 91,6
chamaepitys
Anthemis 19 44 23 - - - - 28,7
cotula
Consolida 70 33 27 - - - - 43,3
regalis
Cyanus 122 90 78 42 93 84 57 80,9
segetum
Malva 155 203 - 160 - 196 23 147,4
sylvestris
Nigella 61 43 24 15 - - - 35,8
arvensis
Papaver 51 66 52 48 43 37 20 45,3
rhoeas
Sinapis 67 180 - - - - - 123,5
arvensis
Stachys 83 43 25 - - - - 50,3
annua
Vaccaria 31 111 21 1 - 24 46 39,0
hispanica
Vicia villosa - - 35 35 33 39 18 32,0
Atlag 73,5 97,5 39,3 60,0 56,3 76,0 32,7 62,2

Az adott évben atlagos viragzasi idészaknal hosszabb értéket zold, az atlag alatti értékeket sziirke
hattérszin jelzi.

A dekoracios periddus hosszat vizsgalva megallapithato, hogy a Malva
sylvestris kiemelkedd ebben a virdgzasdinamikai paraméterben. A viragzasi
1d6szaka ugyanis 5 honap és 6 honap 2 dekad kozott mozgott (leszdmitva a 2019-
es ¢évet). Emellett kiemelked6 (100 nap feletti) virdgzas-idétartammal
rendelkeztek a kovetkezd fajok: a Sinapis arvensis 2014-ben, a Vaccaria
hispanica 2014-ben, a Cyanus segetum 2013-ban, illetve az Ajuga chamaepitys
2014-ben ¢és 2016-ban. Jelentds novekedés figyelhetd meg a 2013-as és 2014-es
vegetacios periodus adatait Osszehasonlitva a Sinapis arvensis, Vaccaria
hispanica és Ajuga chamaepitys esetében. A legkiegyenlitettebb viragzasi idészak
tekintetében a Vicia villosa a vizsgalt archeofitonok koéziil. A Hibiscus trionum
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virdgzasdinamikai adatait nem kozoltiik. Ennél a fajnal ugyanis az alacsony
egyedszam mellett az értékelés idépontja is befolyasolja a kinyilt viragok szdmat.

Az atlagos viragzasi iddszakokat 0sszehasonlitva megéllapithatd, hogy a
7 vizsgalati év koziil 5 esetben az archeofitonok dekoracids periodusa két-hdrom
honap koriil mozgott (56,3-97,5 nap). A 2015-6s és a 2019-es vegetacioban
ugyanakkor az atlagos id6szak alacsony, a 4 dekadot sem éri el (8. tablazat).

A dominanciaviszonyok atalakulasa is megfigyelhetd volt: mig az elsd
évben (2013) a Sinapis arvensis volt meghatarozo, késébb ennck a fajnak a
szerepét atvette az Anthemis cotula, majd a Cyanus segetum, illetve a Papaver
rhoeas valt uralkodova. A megfigyelések utolso két évében pedig a Vicia villosa
¢s a Malva sylvestris dekoracios értéke emelkedett meg. A vizsgalt 7 év atlagaban
megallapithato, hogy az Anthemis cotula, a Stachys annua, a Consolida regalis és
a Nigella arvensis 10 alatti egyedszammal képviseltették magukat a parcellan,
ebben az iddszakban kiegészitd fajoknak tekinthetdek. Darabszam tekintetében a
Papaver rhoeas rendelkezett a legmagasabb atlagértékkel mind a tavaszi, mind
az 0szi aszpektusban.
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3.5. Uj tudomanyos eredmények
1. Az archeofitonok elterjedését figyelembe véve a jelenleg rendelkezésre allo
europai orszagok listait egységesitettem, megsziintettem az eltérd értelmezésbol
ad6do anomalidkat ezaltal alapot teremtve az egyes orszagok archeofiton
florajanak komplex 6sszehasonlitasara.
2. 15 eurodpai teriilet archeofiton listait Gsszehasonlitva megéllapitottam az
alabbiakat:
2.1. Az archeofitonok szama D¢élkelet-Europaban a legnagyobb, a Brit
szigeteken a legkisebb, tehat keletr6l nyugatra haladva csokken.
2.2. A legnagyobb taxonszdmmal az Asteraceae csalad rendelkezik az
archeofitonok kozott.
2.3. Az egyéves taxonok szédzalékos aranya nagyobb, mint 50% az Osszes
vizsgalt teriileten.
2.4. Az archeofiton listdk mindegyike jelentés mennyiségti déli floraelemet
tartalmaz.
2.5. Minden vizsgalt europai archeofiton listdban talalhatdéak andkofiton fajok.
3. Javaslatot tettem az archeofiton definici6 kibdvitésére, melyben hangstilyoztam
az egységes eurdpai szemlélet fontossagat, illetve a choroldgiai informéciok szem
elott tartasat.
4. Fokozott miitragya érzékenységet mutattam ki a Cyanus segetum esetében,
mely megmutatkozott az ex situ koriilmények kozott mért csirazasdinamikai
paraméterekben (3 g/l s6koncentraciondl) €s a prolintartalomban is (200 kg/ha
hatéanyag kijuttatasnal).
5. Statisztikai modszerrel igazoltam, hogy szignifikansan romlott Papaver rhoeas
csirazasi aranya, a 200 kg/ha kalium hatéanyaggal kezelt in situ anyandvény
allomanyrol szarmazo, valamint a 2 és 3 g/l sOkoncentracioval ex situ kezelt
magvak esetében.
6. Megfigyeltem, hogy a Papaver rhoeas novényallomany a 240 kg/ha-ban
kijuttatott nitrogén hatdoanyag mennyiség hatdsara alacsonyabb lett, illetve
klorézist, ndvénypusztulast tapasztaltam, emellett a dekoracidés periddus
idGtartama is rovidebb lett egy honappal.
7. Erds korrelaciot tapasztaltam a Cyanus segetum virdgzat szamai és a dekoracios
periodusban mért héosszegek kozott (hat év  atlagaban  R2=0,655).
Megallapitottam, hogy a kapcsolat legjobban a (masod- illetve harmadfoku)
hatvanyfliggvények segitségével modellezhetd.
8. Egy 7 éves kisérlet adataival aldtdmasztottam, hogy egy mesterségesen
Osszedllitott  kétszikli  archeofiton magkeverék kozéptavon extenziven
fenntarthato (1-2 évente végzett talajforgatassal), jelentdsebb neofiton gradacid
nélkiil, melynek dekoracios értéke majus 20. és junius 20. kozott a legintenzivebb.
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4. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Az eurdpai archeofiton listak elemzése soran megallapitottam, hogy az
eredeti listdk kozott jelentds eltérések mutatkoztak, mind a listdk hosszat tekintve
(Ukrajna: 9 db archeofiton, Csehorszag: 312 taxon), mind pedig a szomszédos
orszagok archeofiton flordjanak Osszetételét Osszehasonlitva. A feliilvizsgalt,
illetve az elterjedési adatokkal kiegészitett listak esetében ezek a jelentds
aranytalansagok eltlintek (az O0sszes 560 taxonbdl 198 db mindegyik teriilet
listajaban megtalalhato, ugy, hogy a legrovidebb lista is 240 archeofitonbol all).
Ez ramutat az egységes értelmezés szerinti besorolds fontossdgara. Ezen adatok
tikkrében javaslom, hogy a jovoben elkésziilo hasonld eurdpai listak esetében a
PRESTON et al. (2004) altal megfogalmazott definicion til az archeofitonok
kategoridba soroldsdhoz a szerzdk vegyék figyelembe a szomszédos orszagok-
teriiletek rendelkezésre allo listait is, illetve az egyes (kérdéses) taxonok fléraclem

crer

A harom vizsgalt karakter faj koziil a Consolida orientalis volt az
egyetlen, amelynél egyik tdpanyag kezelés sem okozott szignifikdnsan negativ
hatast, igy megéllapithatd, hogy ez a faj nincs veszélyben a tulzott miitragya
hasznalat miatt. Ez az eredmény annak is tulajdonithatd, hogy ez az 6jovevény
késdbb indul csirdzasnak, mint a masik két faj, amikor a talajban mar alacsonyabb
a sokoncentracié. A Consolida orientalis esetében inkabb a fénystressz hatasai
elleni védelem a relevans, amely megmutatkozott a magasabb karotinoid-
tartalomban is. A Cyanus segetum és a Papaver rhoeas viszont statisztikailag is
igazolhatdéan negativ valaszt adott a ndvekvd sostresszre: a buzavirdgndl a
komplex, a pipacsnal pedig monomiitragyas kezeléseknél lehetett megfigyelni
tobb paraméternél a karosodast. A sdérzékenység minden esetben a javasolt
hatébanyag-mennyiség feletti értéknél jelentkezett, ezért az archeofiton
asszociaciok szempontjabdl is lényeges, hogy a termesztok az eldirt tdpanyag
mennyiséget ne 1épjék tal és szigoruan betartsak az okszer(i, talajvizsgalati
adatokra épitett tdpanyag-utanpotlas alapelveit.

A legmagasabb viragz6 fajszam a 7 vizsgalati évben majus 20. és junius
20. kozott volt. Ez alol csak a kisérlet kiindulo éve volt kivétel, melyben az aprilis
végi vetés, illetve a junius végén hullott jégesdé miatt az intenziv dekoracios
periodus kitolodott a nyar masodik felére. Ezen adatok alapjan megallapithato,
hogy a szakirodalomban kozolt virdagzasi iddszak (mely a vizsgélt archeofitonok
tobbségénél majustdl szeptemberig tart) maximumat az elsé honapban éri el, ezt
kovetéen a Te-es ¢letformdju therofiton fajok tobbsége augusztus elejére
elpusztul.

A vetés évében volt a legintenzivebb viragzasa az alabbi fajoknak: Cyanus
segetum, Consolida regalis, Nigella arvensis, Sinapis arvensis, Stachys annua és
Vaccaria hispanica. Az Ajuga chamaepitys és az Anthemis cotula a 2., a Papaver
rhoeas pedig a 3. vizsgalati évben hozta a legtobb viragot. Tehat a legnagyobb
dekorativitds a teriilet kolonizalasat kovetd els6 években varhaté a fajok
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tobbségétdl. Ugyanakkor fontos kiemelni, hogy a vizsgélt parcella Osszesitett
dekorécios értéke nem csokkent a kisérleti iddszak masodik felében sem. A
komplex diszitéérték elemzéséhez fontos megvizsgalni a tobbi viragzasdinamikai
paramétert (példaul a virdgzasi idészakok hosszat), az O0kologiai tényezoket,
valamint a dominancia viszonyok alakulasat is. Ezen szempontokat figyelembe
véve megallapithato, hogy az allomany két hénapon keresztiil jelentds esztétikai
értekkel rendelkezett, neofitonok tomeges felszaporodéasat a 7 év alatt egyszer
sem lehetett megfigyelni. A kisérleti teriileten — a talajforgatas utani 2-4 hetet
leszamitva — folyamatos volt a ndvényboritottsdg, mely a fenntarts
koltségvonzata, illetve az er6zid és deflacio elleni védekezés szempontjabol is
jelentds lehet.

A virdgzas lefutdsa és a hdosszeg-értékek kozott a Cyanus segetum
esetében szoros illeszkedést lehetett megfigyelni. A determinacids egyiitthatd
(R?) értékei a vizsgalt 7 év koziil 4 évben meghaladtak a 0,7-es értéket. A tobbi
fajnal ilyen erds kapcsolatot nem lehetett kimutatni (részben a rovid viragzasi
periddus kovetkeztében jelentkezd alacsony mintaclemszam miatt). Ebbdl az
eredménybdl is latszik, hogy a fényért és a tapanyagokért folytatott kompeticid
mellett mekkora jelentdsége van a tobbi kdrnyezeti paraméternek az archeofiton
taxonok vegetativ illetve generativ fejlédése soran.

Az oOjovevények megOrzését illetben Magyarorszagon még igen
kezdetleges a védelmi ¢és tdmogatasi stratégia, Osszehasonlitva példaul a
Németorszagban bevezetett intézkedésekkel. Az aktudlis tendencia pozitiv, és a
kezdeményezések igéretesek, viszont a valtozasok lasstiak, és a fajok eltlinése
ezalatt is egyre fokozodik, a talaj magbankja pedig egyre inkabb kimeriil. Az
agrargazdalkodasban bekovetkezd, biodiverzitas kdzponti szemlélet formalasa
mellett ezért alternativ lehetdéségként javaslom az archeofitonok szélesebb korti
alkalmazasat a zoldfeliilet-gazdalkodas megfeleld tertiletein. Véleményem szerint
a fenntartds intenzitdsa alapjan kétféle lehetdség kinalkozik: a frekventaltabb
teriileteken egy Poaceae taxonokkal tarsitott vadvirdgos rét kialakitasa, mely
folyamatos apolast igényel, vagy az altalam is alkalmazott extenziv, tisztan
archeofiton novényekbdl all6 mesterséges tarsulas létesitése. Ez utdbbinal
minddssze évente egyszer sziikséges az agrotechnikai munka elvégzése a
szukcesszios folyamatok megakasztasa miatt.

Az ilyen jelleghi zolditésekhez sziikséges igény lathatdéan jelen van a
diszkertész szakemberekben, feltehetden a lakossdg korében is széleskorli
tamogatottsagot €lvez és a jelenlegi kutatdsi trendek valamint felhasznalasi
iranyok is segithetik az ¢jovevények terjedését a varosokban. Ezzel nemcsak az
¢lovilag egy fontos biotopjanak megdrzésért tehetiink nagy lépést, hanem az
archeofitonokat wjra kozelebb hozhatjuk az urbanizalodott XXI. szazadi
tarsadalomhoz.
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