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BEVEZETES

A benniinket koriilvevo t4j Osszetett és érzékeny rendszer, amelybe barmilyen beavatkozas
szamos valtozasi folyamatot tud generalni. Az ipari, az infrastrukturalis, a telepiilési
fejlesztések meghatarozasanal, vagy a természeti értékek védelménél meg kell tartanunk a
tarsadalmi, gazdasagi, kornyezeti alrendszerek kozotti egyensulyt. A teriileti tervezés ennek a
térbeli egyenstlynak a megteremtését tiizi ki célul. Egy orszag vagy egy kisebb teriileti egység
teriilethasznalata egyben jellemzi az adott teriilet fenntarthatosagat is, legalabbis az olyan
helyhez kotott erdforrasok tekintetében, mint példaul a termdéfold, az édesvizkészlet vagy maga
a taj.

Gyakorlati tapasztalataim alapjan a teriileti tervezOk szamara a legnagyobb kihivast az agazati
stratégiak, a teriiletfejlesztési, és -rendezési tervek kiilonféle, a tervezési térben egyiitt, gyakran
idében késleltetve jelentkezd, egymassal Osszefliggd hatasainak elemzése, értékelése €s
eldrejelzése jelenti. Ezek szemléltetd bemutatdsa a dontéshozok, érintettek felé szintén fontos
feladata a tervezésnek. Kutatasomat a fenti problémak inspiraltak, olyan megoldast kerestem,
amellyel lehetdség nyilik a kiilonboz6 tervezési alternativdk objektiv bemutatisara és
értekelésére.

A nemzetkozi gyakorlatban elterjedt modellezd rendszereket éppen az Osszetett
rendszerfolyamatok bemutatasara €és a varhatd valtozasok eldrejelzésére, a lehetséges
alkalmazott teriilethasznalat-valtozas modellek képesek a kiilonbozé bevitt adattartalmakat,
teriiletfejlesztési elképzeléseket és szabalyozasi intézkedéseket komplex mddon kezelni, és
ezek ismeretében szimulaciok soran eldrevetiteni azoknak a tarsadalomra, a gazdasagra és a
kornyezetre gyakorolt hatasait, azaz képes térképen ,.lattatni a jovot”. Azonban ezek a modellek
minden esetben a helyi folyamatok és specifikus tulajdonsagok alapjan késziilnek, igy mas
térségre kialakitott modell hazankban nem alkalmazhato6.

Kutatasom f0 célja, hogy feltarjam azokat a magyarorszagi teriilethasznalat-valtozasi
folyamatokat €és az ezeket iranyitd hatdtényezoket, amelyek alapjan kialakithaté az orszagos
térségi tervezést segitd eszkoz. A dolgozat elsé felében a téma megalapozasara keriil sor, a
rendszerdinamika alapjainak, a kornyezeti modelleknek, azon beliil a teriilethasznalat-valtozas
modelleknek, a globalis és a hazai tajhasznalat-valtozasi folyamatoknak, valamint a
valtozasokat iranyitd hatotényezoknek, a modellezés soran alkalmazott jové forgatokonyvek
kialakitdsanak, a hazai terlilethasznalatot befolyasolod ¢€s a teriilethasznalat-valtozas modell
hazai alkalmazisanak teret ado teriileti és stratégiai tervezés rendszernek Osszegzése és a
kutatas soran alkalmazott modszertan bemutatasaval (1-4. fejezetek). A masodik rész az
orszagos teriilethaszndlati folyamatok és az azokat iranyitd hatétényezok attekintd elemzését
tartalmazza (5.1. fejezet). A feltart folyamatok és torvényszeriiségek alapjan 1étrehozott modell
kialakitasanak Iépéseit az 5.2. fejezet foglalja Ossze. Az 5.3. fejezetben kiilonbozo
forgatokonyvek alapjan modellezett 2045-re szimulalt térképi eredményeket értékelem. Az 5.4.
fejezet a modellezd eszkoz gyakorlati alkalmazasanak esettanulmanyait mutatja be. A fentiek
alapjan levonhato kovetkeztetések, fobb javaslatok megfogalmazasa és az 0j tudomanyos
eredmények Osszefoglalasa a 6-7. fejezetekben olvashato.

Reményeim szerint kutatasi eredményeim hozzéajarulnak majd ahhoz, hogy a teriilethasznalat-
valtozasi modellezés a jovoben hazankban a teriileti tervezésben elvart €s rutinszeriien
alkalmazott eszkoz legyen, amelynek segitségével atlathatobb, valodi tervezési alternativak
értekelésén alapuld, a fenntarthatd fejlédést biztositd stratégiai és dgazati dontéseket
megalapozo teriileti és stratégiai tervek késziiljenek.
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1. A TEMA AKTUALITASA

A korilottiink 1€v6 taj olyan Osszetett és érzékeny rendszer, amelyben a kornyezet, a gazdasag
és a tarsadalom alrendszere egymassal verseng a helyhez kotott eréforrasokért. Eppen ennek a
rendszernek a fenntartasat célozza a fenntarthato fejlodés fogalma, amelyet az ENSZ 1987-
ben kiadott Brundtland-jelentése (INT-22), ugy hatarozott meg, mint ami ,kielégiti a jelen
sziikségleteit anélkiil, hogy csokkentené a jovendd generaciok képességét, hogy kielégitsék a
sajat sziikségleteiket.” A fenntarthatd fejlodés alapelve olyan komplex megkozelités, amely
egyszerre veszi figyelembe a kornyezet, a tarsadalom és gazdasag fejlodési igényeit. Masik
fontos megallapitds a fenntarthaté fejlédés fogalméval kapcsolatban, hogy a ,fejlodés a
kornyezet teherbirasat nem meghaladd novekedés (...). A fejlédés mindségbeli javulast jelent,
mig a novekedés mennyiségbeli boviilést.” (Goodland és Daily 1996). Sokaig a szakemberek a
fenntarthatosag esetében a harom pillér egyenld fontossagat hangsulyoztak, azonban egyre
inkabb egyértelmiivé valt, hogy a valos fenntarthatosigot a kornyezeti pillér véges
er6forrasainak kell, meghatarozniuk. Fleisher (2014) szerint ,,a fenntarthatésagon beliil a
kornyezeti, a tarsadalmi és a gazdasagi pillérek nem egyenld fontossagiak, hanem
meghatarozoak a kornyezeti korlatok”.

Kérdéses, hogy a tajjal foglalkozé kutatok, tajtervezOk hogyan tudjak kezelni a
fenntarthatosagot. Ehhez meg kell érteni, hogy a fenntarthatosdg harom pillére milyen
kapcsolatban van a tajjal, milyen kiillonb6z6 erdsségii kozvetett és kdzvetlen hatdtényezdkon
keresztiil befolyasolja annak mitkodését. Ahhoz, hogy fel tudjam tarni ezeket a hatotényezoket,
a mukodésiiket vizsgalni tudjam ¢és a hatasaikat értékelhessem, sziikséges a tajat modellként
leirni.

Napjainkban a legerdteljesebb tajhasznalat-valtozasi folyamat a mesterséges felszinek
novekedése, éppen ezért a kutatasom is elsésorban erre a valtozasi folyamatra és kivalto
hatoétényezoire koncentral. Ennek megfelelden az altalam hasznalt tajmodell alapjaul Toth
1981-ben leirt tetraéder-modell leirasa szolgal, amely szerint ,,a telepiilés egymassal dinamikus
kolcsonhatasban allo természeti (kornyezeti), tarsadalmi, gazdasagi, valamint infrastrukturalis
(muszaki) szférak rendszere. Ezeket egy tetraéder szemlélteti, amelynek ¢€lei mentén minden
szféra kolcsonhatasban all a masikkal.” Toth kés6bb a tetraéder modellt a foldrajzi térre
értelmezte, amelyben a telepiilés nem mas, mint a foldrajzi térben taldlhatd jelenségek
stirtisodési pontja. Toéth (1981) modellje alapjan ,,egyik szféraban bekovetkezd valtozas
sziikségképpen valtozasokat general a masik haromban is”. A tetraéder modell alapjan
dolgozatomban egy olyan tajmodellt alkalmazok, amelyben a taj elemeit a kiilonb6zo
teriilethasznalati kategoriak képviselik, amelyek helye és aranya a tarsadalmi-gazdasagi
igények, az infrastruktura haldzat és az atalakulé kornyezeti feltételek hatasara folyamatosan
valtozik. Ez a teriilethaszndalat-valtozas olyan folyamat, amely kell6 id6tav és adat vizsgalataval
leirhato. A valtozds mozgatorugdi az egyes pillérek kozotti ok-okozati Osszefiiggésekben
megallapithatok. A valtozdst befolydsold hatotényezok meghatarozasaval ¢és hatasuk
mértékének vizsgalatdval modellezheté a t4j-, azaz a teriilethasznalat-valtozasa. A
teriilethasznalat-valtozds modellezése lehetOséget biztosit az ok-okozati viszonyok
megértésére, az ismert folyamatok varhato eldrejelzésére (predikcid) ¢€s kiilonbozo
forgatokonyvek mentén az egyes beavatkozasok, dontések lehetséges hatdsainak bemutatasara
(szcendri6 analizis).

Kutatdsomban az orszagosan azonosithato folyamatokat és azokat iranyito hatétényezoket
vizsgalom, amelyek feltarasa még csak részlegesen tortént meg. (A szocializmus korszakara,
de a rendszervaltds oOta eltelt idére vonatkozdan is hidnyos a négy pillér kozotti,
teriilethasznalatban leképez0d6 kapcsolat feltarasa.) A feltart torvényszertiségek alapjan pedig
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kialakitok egy orszagos teriilethasznalat-valtozasi modellt. Az altalam kialakitott modell
hasznalataval eldéallitott prediktiv tajhasznalati térképek lehetdséget biztositanak, hogy
elemezzem a jelenlegi folyamatok jovében varhaté hatasat, illetve két mintaforgatokdnyv
kialakitasan keresztiil meghatarozhassam az egyes hatotényezoket érintd beavatkozasok
térbeli és idobeli osszetett hatasat.

Az altalam kialakitott modell és alkalmazasa segitheti a fenntarthatésag kovetelményének
megfelel6 dontéshozast. Jelenleg hazankban az orszagos stratégiai ¢€s teriileti tervezésben a
tervezett tarsadalmi-gazdasagi-kornyezeti beavatkozasok meghatarozasakor hianyoznak a
terlileti megkozelitések, a térszerkezetre gyakorolt hatdsok; a térben és idében tavolabb
jelentkez6 komplex teriileti valtozasok bemutatasa és értékelése nem valosul meg. Ennek a
teriileti megkozelitésnek a jobb megértését €s hangsulyosabba tételét segitheti kutatdsom soran
kialakitott orszagos teriilethasznalat-valtozas modell.

Egy orszagos teriilethasznalat-valtozasi modell lehetdséget ad a teriileti tervezés, az agazati
politikdk t4jra gyakorolt hatdsainak vizsgalatara, valamint arra, hogy kiilonb6zd szcenariok
alapjan megmutassa a kiilonb6z0 stratégiai szintli politikak teriilethasznélatra gyakorolt hatésat.
A kapott eredmények javithatjak az agazati stratégiai tervezés, igazgatasi és dontéshozasi
folyamatok soran alkalmazott technikakat, eldsegithetik a harom pillér igényeinek
kielégitésekor a térben kialakulo konfliktusok kompromisszumos megoldasat. A
forgatokonyvek vizualis megjelenithet6sége segitheti a dontéshozok, a tervezdk és helyi
lakossag kozotti kommunikaciot és a dontések elokészitettségeét.



2. CELKITUZESEK, HIPOTEZISEK

A kutatas f6 célja, hogy feltarja azokat a kornyezeti, a tarsadalmi, gazdasagi és
infrastrukturalis pillérekhez kotheté orszagos léptékii, magyarorszagi teriileti
folyamatokat és hatotényezoket, amely alapjan a teriilethasznalat-valtozas modellezheto.
Tovabbi célom, hogy a kutatasi eredményem alapjan kialakitsak egy olyan orszagos
teriilethasznalat-valtozasi modellt, amellyel jobban megérthetéek a tajban jelentkezo
szinergikus hatasok, valamint alkalmazasa tamogathatja a teriileti tervezést és az
orszagos dontéshozast.

A 10 cél eléréséért a kovetkezd részcélokat hataroztam meg:

1. A nemzetkdzi gyakorlatban alkalmazott kornyezeti €s azon beliil a teriilethasznalat-
valtozas modellek bemutatasa, a potencidlis alkalmazasi lehetdségeinek Osszegytijtése
és értekelése.

2. A nemzetkdzi és hazai szakirodalomban rogzitett f0 teriilethasznalat-valtozasi
folyamatok feltarasa €s a folyamatokat irdnyit6 hatétényez6 meghatarozésa.

3. Hazai orszagos teriilethasznalat-valtozasi folyamatok feltarasa, a valtozasi iranyok

értekelése.

A teriilethasznalat-valtozast kivaltd hatotényezdinek azonositasa.

Orszégos teriilethasznalat-valtozas modell kialakitasa €s validalasa.

A nyomon kovetheto terlilethasznalat-valtozasi folyamatok alapjan trend forgatokonyv

segitségével a valtozasi folyamatok jovobeni modellezése €s az eredmények értékelése.

7. A fteriilethasznalat-valtozast befolyasold fejlesztéspolitikai kornyezet alapjan minta
jovoforgatokonyvek megfogalmazasa, €s azok futtatasa az orszagos teriilethasznalat-
valtozas modellel, a kapott eredmények értékelése.

8. A kialakitott modell alkalmazasanak esettanulményai alapjan javaslat megfogalmazésa
a terlilethasznalat-valtozds modellek hazai tervezési kornyezetben torténd
alkalmazasara.

o ok

A részcélokhoz kapcesolodo f6 kutatoi kérdések és a kapesoldodo hipotézisek:

1. részcél: A nemzetkozi gyakorlatban alkalmazott kornyezeti és azon beliill a
teriilethasznalat-valtozas modellek bemutatasa, a potencidlis alkalmazasi
lehetoségeinek Osszegytijtése és értékelése.

Kutato6i kérdések:

K1 — Milyen feladatokhoz hasznaljak a kdrnyezeti, teriilethasznalat-valtozas modelleket
nemzetkozi szinten?

K2 — Milyen modszerrel tudjak segiteni a teriilethasznalat-valtozasi modellek a teriileti
tervezést és a dontéstdmogatasi folyamatokat?

K3 — Mennyire hasznalhatok altalanosan ezek a modellek? Hasznéljak-e ugyanazt a
modellt tobbféle tervezdi feladathoz?

H1 hipotézis: Tervezoi tapasztalataim és az elézetes irodalmi forrasok attekintése alapjan (3.1.
fejezet) feltételezem, hogy a kornyezeti és azon beliil a teriilethasznalat-valtozas modelleket a
teriileti tervezési gyakorlatban altalanos eszkozként alkalmazzédk. Nemzetkozi példak
attekintése alapjan feltételezem, hogy ennek az eszkdznek a hasznalata egyre inkabb elfogadott
és elvart modszerként jelenik meg a jovoben.
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H2 hipotézis: A teriilethaszndlat-valtozds modellek lehetdséget biztositanak a tervezési
valtozat szerint kialakitott kiilonb6z6 jovOszcendriok alapjan modellezett jovobeni
terlilethasznalati térképek elemzésére, amelyek segitik a tertileti tervezést és a dontéshozatalt.
(3.3. fejezet)

H3 hipotézis: A kiilonbozd 1éptékii teriileti dontésekhez és a kiilonbozd célteriiletekre
egyedileg kialakitott modellek alkalmazhatok. A modell kialakitasanal figyelembe kell venni
az alkalmazasanak céljat és a modellezett teriilet 1éptékét. (3.1. fejezet)

2. részcél: A nemzetkozi és hazai szakirodalomban rogzitett f6 teriilethasznalat-valtozasi
folyamatok feltarasa és a folyamatokat iranyit6 hatotényezé meghatarozasa.

Kutatdi kérdések:

K4 — Mi a kapcsolat a teriilethasznalat-valtozas és az egyes pillérek kozott?
K5 — Mennyire altalanosak a valtozast generald hatdtényezok, ezek mennyire
1éptékfiiggdek?

H4 hipotézis: A teriilethasznalat-valtozasi folyamatoknak meg lehet hatarozni a hatdtényezoit,
amelyek a tarsadalom-gazdasag-kornyezet pilléreihez kothetok. (3.2. fejezet)

H5 hipotézis: A hatotényezok kore, a hatasuk iranya és erbssége teriiletspecifikusak és
léptekfiiggoek. (3.2. fejezet)

3. részcél: Hazai orszagos teriilethasznalat-valtozasi folyamatok feltarasa, a valtozasi
iranyok értékelése.

Kutatdi kérdések:

K6 — Milyen teriilethasznalat-valtozasi folyamatokat mutatnak a statisztikai adatok és
felszinboritasi térképek?

K7 — Melyek a legnehezebben atalakul6 teriilethasznalatok hazankban?

K8 — Az egyes teriilethasznalati kategoridk kozott milyen jellemzd 4talakulési
folyamatok azonosithatok?

H6 hipotézis: Az eddigi tervezéi ¢s kutatoéi tapasztalatom alapjan feltételezem, hogy
orszagosan a leginkabb meghataroz6 teriilethasznalat-valtozasi folyamatok: a mesterséges
felszinek és az erddvel boritott teriiletek novekedése. (3.2., 5.1. fejezet)

H7 hipotézis: A legnehezebben atalakulo teriilethasznalati kategoriak, amelyek mas
terlilethasznalatba vald atalakuldsa nem, vagy csak elhanyagolhaté mértékben valosul meg a
mesterséges felszinek, azon beliil a telepiilési teriiletek és az ipari és kereskedelmi teriiletek,
valamint az erd6teriiletek. (3.2., 5.1. fejezet)

H8 hipotézis: Hazankban els6sorban a mezdgazdasagi teriiletek alakulnak at mesterséges
felszinekké és erdés tertiletekké. (3.2., 5.1. fejezet)

4. részcél: A teriilethasznalat-valtozast kivalto hatotényezdinek azonositasa.
Kutatoi kérdések:

K9 — Az aktivan valtozo teriilethasznalati tipusokhoz milyen hatotényezok rendelhetok?
K10 — Milyen térbeli kolcsonhatasok érvényesiilnek a tdjhasznalat-valtozas soran?
K11 — Milyen szabélyozo rendszerek befolyasoljak a teriilethasznalat—valtozast?

K12 — Hogyan hatnak a teriileti megkdzelitésben sziileté dontések a teriilethasznalatra?
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HO hipotézis: A teriilethasznalat-valtozasi elemzések irodalmi attekintésével meghatarozhato
a terlilethasznalat-valtozas altalanos hatotényez6i, valamint a teriilethasznalat-valtozas és a
szabalyozo rendszerek kapcsolata. (3.2. fejezet)

H10 hipotézis: Az ujonnan kialakul6 elemek térbeli elhelyezkedésének vizsgalataval leirhatok
a hazai térbeli kolcsonhatasok. (5.1. fejezet)

H11l hipotézis: A teriilethasznalat-valtozas térképes adatai és a tarsadalmi, gazdasagi,
kornyezeti, infrastrukturalis, valamint szakpolitikai tényezok 0sszevetésével meghatarozhatok
az egyes teriilethasznalatok elhelyezkedését befolyasold hazai hatétényezok és azok erdssége.
(5.1. fejezet)

H12 hipotézis: A tijhasznalat-valtozasi folyamatokban a kornyezeti hatdtényezok szerepe
lecsokkent, elsdsorban a tarsadalmi, gazdasagi és a szakpolitikai hatotényezok befolyasoljak a
teriilethasznalatot. (5.1. fejezet)

5. részcél: Orszagos teriilethasznalat-valtozas modell kialakitasa és validalasa
Kutatoi kérdések:

K13 — Milyen hat6étényezdk integralhatok a teriilethasznalat-valtozasi modellbe?
K14 — Mennyire pontosan tudja a kialakitott orszagos teriilethasznalat—valtozasi modell
bemutatni a valtozasi folyamatokat?

H13 hipotézis: A terlilethasznalat-valtozasi modellbe a demografiai, a gazdasagi, az
infrastruktura, a kdrnyezeti hatotényezok, a szabalyozo eszk6zok és a térbeli kdlcsonhatasok
épithetdk be.

H14 hipotézis: A hazai teriilethasznalat-valtozasi folyamatok kalibralhatok, kialakithato egy
orszagos teriilethasznalat-valtozasi modell, amellyel nagy pontossdggal lehet bemutatni a {6
teriilethasznalat valtozasi folyamatokat. (5.2. fejezet)

6. részcél: A nyomon kovetheté teriilethasznalat-valtozasi folyamatok alapjan trend
forgatokonyv segitségével a valtozasi folyamatok jovobeni modellezése és az
eredmények értékelése.

Kutat6i kérdések:

K15- A teriilethasznalat-valtozasi modell alkalmazasaval a mostani trendek alapjan
modellezhet6 jovobeni teriilethasznalat milyen értékelési lehetdségeket biztosit?

H15 hipotézis: A jelenlegi trendek jovébeni modellezésével feltirhatok a jovOben varhato
teriileti konfliktusok, megismerhetdk az id6ben és térben kozvetetten jelentkezd taji hatasok.
(5.3. fejezet)

7. részcél: A teriilethasznalat-valtozast befolyasolé fejlesztéspolitikai kornyezet alapjan
minta jovoforgatokonyvek megfogalmazasa, és azok futtatisa az orszagos
teriillethasznalat-valtozas modellel, a kapott eredmények értékelése.

Kutat6i kérdések:

K16 — Milyen dontéseket tudnak a forgatokonyvek alapjan modellezett jovObeni
teriilethasznalati térképek tamogatni?

K17 — A mintaforgatokonyvek eredményei alapjan hogyan befolyasolja a
fejlesztéspolitika a fenntarthatosagi célokat?
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H16 hipotézis: A teriileti politikak lehetséges iranyai alapjan kialakithatok kiilonbozé jovo
forgatokonyvek, amelyek modellbe integraldsdval ¢és futtatdsdval és az eredmények
értékelésével alatamaszthatok a teriileti hatasokat kivaltd dontések. (5.3. fejezet)

H17 hipotézis: A terlilethasznalat-valtozds modellek segitségével a  kialakitott
jovoforgatokonyvek alapjan modellezett jovo idejii teriilethasznalati térképek képesek
megjeleniteni a hatotényezOk szinergikus hatasat, ezéltal lehetdve teszik a valtozasi folyamatok
elérevetitését és elemzését. (5.3. fejezet)

8. részcél: A Kkialakitott modellek alkalmazasianak esettanulmanyai alapjan javaslat
megfogalmazasa a teriilethasznalat-valtozas modellek hazai tervezési kornyezetben
torténé alkalmazasara

Kutatdi kérdések:

K18 — A hazai tervezési rendszerbe mennyire alkalmazhatdk a teriilethasznalat-valtas
modellek?

H18 hipotézis: A teriilethasznalat-valtozas modell helye a hazai térségi és agazati tervezési
kornyezetben is megtalalhato, de altalanos elterjedésének még szamos akadalya van. Az dltalam
kialakitott modell esettanulmanyai alapjan az alkalmazéisara lehetdéség van a stratégiai
kornyezeti hatasvizsgalatok készitése €s a kiilonbozd adgazatpolitikai tervek kialakitasa soran.
(5.4. fejezet)
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3. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

A teriilethaszndlat-valtozasi folyamatok elemzése és azon alapulé modellezd rendszer
kialakitasa és gyakorlati alkalmazasa tobb szak-, illetve tudomanyteriiletet is érint. Ennek
megfeleléen a disszertacidmat megalapoz6 szakirodalmi elemzést négy nagy témateriiletre
végeztem el. Elészor a rendszerdinamika alapjait, a kornyezeti modellek, azon beliil a
terlilethasznalat-valtozas modellek (LUCM) kialakitasara és alkalmazasara vonatkozo altalanos
szakirodalmat tekintem at (3.1. fejezet). A kovetkezd fejezetben a globalis és a hazai
tajhasznalat-valtozasi folyamatokrdl, valamint a valtozasokat iranyitd hatdtényezokrdl szolo
szakirodalmakat értékeltem (3.2. fejezet). A harmadik témateriilet a tajhasznalat-valtozas
modell alkalmazashoz sziikséges jovOkutatas, amelyen beliil a modellezés soran alkalmazott
jovo forgatokonyvek kialakitasara és hasznalatukra vonatkozé szakirodalmat tartam fel. (3.3.
fejezet) Végiil a szakirodalmi megalapozast a hazai teriilethasznalatot befolyasolo és a
teriilethasznalat-valtozas modell hazai alkalmazasanak teret ad6 teriileti és stratégiai tervezési
rendszer értékelésével zarom. (3.4. fejezet).

3.1. A kornyezeti modellezés
3.1.1. A rendszerszemlélet, modellezés alapjai

A rendszerszemlélet (system thinking) vagy rendszerdinamika a koriilottink 1évo vilag
tanulmanyozasanak egy modszere. Mig mas tudomanyagak a vilagot kicsi és kisebb részeikben
tanulmanyozzak, addig rendszerdinamikusok a dolgokat idObeli valtozasaikkal egyiitt,
teljességiikben vizsgaljak. A rendszerdinamika kozponti témaja a rendszert alkotd részek
kozotti kolesonhatasok, azaz a rendszer viselkedésének megértése. (INT-23)

A rendszerdinamika alapjait Jay Forrester fektette le a 1958-ban megjelent cikkében. Munkaja
soran szamitogépes szimulaciokat alkalmazott a tarsadalmi rendszerek elemzésére és a
kiilonb6zé vezetési modellek kovetkezményeinek elérejelzésére. A Dinamo-nak nevezett
szoftver segitségével mar a 60-a évek végén készitett varostervezési modelleket. Forrester
(1969) konyvében leirta azokat a belsd folyamatokat, amelyek egy varoson beliil
meghatarozzak a lakossag, a lakhatas és az ipar egyensulyat, szimulélta a varos életciklusat, és
elére jelezte a javasolt beavatkozasok hatasat. Kutatasa szamos kés6bbi varospolitikai dontést
befolyasolt. 1970-es években a Romai Klub! tagjainak kérésére készitett egy globélis modellt
is, amelyet a Vilag-Dinamika (Forrester 1973) cimli konyvében hozott nyilvanossagra. A
konyvben leirt WORLD2 modell feltérképezte a vildg népessége, az ipari termelés, a
szennyezettség, az eréforrasok és az élelmiszerek kozotti fontos Osszefiiggéseket. A modell a
vilag tarsadalmi-gazdasagi rendszerének teljes Osszeomlasat josolta a 21. szazadban, hacsak
nem tesziink komoly lépéseket, hogy megeldzziik a {fold teherbiroképessége kimeriilését. A
modell azt is megmutatta, hogy mik azok a valtozasok, amelyek ahhoz sziikségesek, hogy a
globalis rendszert viszonylag magas szinten lehessen hosszu tavon fenntartani.

A WORLD modell tovabbfejlesztésén Donella Meadows és Dennis Meadows dolgozott tovabb,
eredményeiket a Roma klub altal 1972-ben kiadott ,,A novekedés hatarai” (The limit of Growth)
cimill kdnyvben jelentették meg. Ez a modell 99 globalis mutato felhasznalasaval, az 1890-1970

! Romai Klub (Club of Rome) egy nem iizleti szervezet, amely globalis eszmecserét folytat kiilonbozé nemzetkozi
politikai kérdésekkel kapcsolatban.
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kozotti idoszak empirikus adataibol kiindulva prébalta meg a jovoben varhatd eredményeket
prognosztizalni. Rakonczai (2008) szerint a modell fontos érdeme, hogy mar részletesen
figyelembe veszi a kornyezetszennyezés lehetséges kovetkezményeit, pedig ekkor még a
kornyezetvédelem mostohan kezelt kérdés volt. ,,Ez volt az elsd, a globalis Osszefiiggéseket
kapcsolataiban atfogo, problémafelvetd, a 1ényegi 0sszefliggésekre valaszt keresé gondolati
kisérlet. Szerepe, érdeme vitathatatlan. Elinditotta a globalis problémak koriili gondolkodast.”
(Rakonczai 2008) A Meadows-modellt 1990-es évek elején és 2002-ben ismét , lefuttatak”, az
eredmény részletgazdagabb lett, de f6 mondanival6ja nem valtozott: ,,a Fold jovdje atfogd
gondolkodast és cselekvést igényel, ha ez nem torténik meg, katasztréfak sorozata var az
emberiségre.”

Ma mar az olyan globalis szervezetek, mint az ENSZ?, OECD?, ICCP*, vagy éppen az Eurépai
Unid dontéseik eldkészitése soran alkalmazzék a rendszerdinamikai modelleket, amelyeket
szamos szakteriiletre haszndlnak. Specialis rendszerdinamikai modellek a klimavaltozas
vizsgalatara kifejlesztett klimamodellek (General Circulation Models of Climate, Global
Climate Model, Earth System Models (INT-24)), vagy példaul az olyan kdérnyezeti modellek,
mint az okoszisztéma szolgaltatasok modellezésére alkalmazott rendszerek (pl.: inVEST
modell - Integrated Valuation of Ecosystem Services and Tradeoffs (INT-25)).

A rendszermodellezés egyik specialis fajtdja, amikor kifejezetten a taj- vagy teriilethasznalat-
valtozasi folyamatokra hoznak 1étre modelleket. ,,Az elmélet, a megfigyelések €s a modellek
mind kulcsfontossagu elemei a teriilet-valtozassal kapcsolatos kutatasoknak.” (Hesperger et al.
2010) Verburg et al (2004a) szerint a modellek olyan eszk6zok, amelyek tamogatjak a
teriilethasznalat-valtozas okainak és kovetkezményeinek elemzését. Dolgozatomban ezeket az
ugy nevetett teriilethasznalat-valtozas modelleket (LUCM) szeretném részletesebben
ismertetni.

3.1.2. A teriilethasznalat-valtozas modellek és alkalmazhatosaguk

A tajhasznalat-valtozas olyan hatotényezok altal iranyitott torvényszertiségek szerint alakul,
amelyek szamszerisithetok, és ez lehetdséget biztosit a folyamatok modellezésére és a varhatod
valtozasok predikcidjara. A terlilethasznalat-valtozds modell meghatarozasanak szamos
definicidja 1étezik. Soesbergen (2016) szerint a teriilethasznalat-valtozas modellek ,,olyan
eszkozok, amelyek segitenek megérteni és elemezni a bonyolult kapcsolatokat ¢és
visszacsatolasokat a teriilethasznalat megvaltoztatasanak kiilonb6zé mozgatorugdi kozott”.
Heistermann et al. (2006) a teriilethasznélati modellt ugy hatdrozzdk meg, mint ,,egy eszkoz,
amely a hozzarendelt teriilet valtozasat legalabb egy meghatarozott féldhasznalati tipus alapjan
szamitja ki.” Kelly (Letchen) et al. (2013) szerint ezek ,,kiilonb6z6 rendszerfolyamatokat
egységes keretbe integraldo modellek™.

2 Az Egyesiilt Nemzetek Szervezete vagy roviden ENSZ egy nemzetkdzi szervezet, amely az allamok kozti
egylittmiikddést hivatott elésegiteni a nemzetkozi jog és biztonsag, a gazdasagi fejlédés, a szocialis tigyek €s az
emberi jogok terén, valamint a vildgbéke elérésében.

3 OECD - A Gazdasagi Egyiittmiikodési és Fejlesztési Szervezet parizsi székhelyli nemzetkdzi gazdasigi
szervezet, amelynek célja az, hogy segitse a tagallamok kormanyait a lehetd legjobb gazdasagi és szocialis politika
kialakitasaban és értékelésében.

4 ICCP - Eghajlatvaltozasi Kormanykozi Testiilet 1988-ban megalakult szervezet, amelynek létrehozasat az ENSZ
Kornyezetvédelmi Programja és a Meteoroldgiai Vilagszervezet kezdeményezte, illetve az ENSZ Kozgytilése az
éghajlatvaltozassal foglalkozo hatdrozatdban megerdsitette.
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A legtobb teriilethasznalat-valtozas modell miikodésének alapja, hogy ,a valtozast a
kivalasztott tarsadalmi-gazdasagi és biofizikai véaltozok vagy ,hatotényezék® fiiggvényének
tekinti” (Verburg et al. 2004).

A Schrojenstein et al. (2011) altal végzett szakirodalmi attekintés alapjan a teriilethasznalat-
valtozas modellek a valtozast az alabbi okokkal, vagy ezek valamilyen kombinacidjaval
értelmezik:

e a torténelmi trendek folytatddasa — pl. egy adott idétav alatt az erd6k meghatarozott
aranyat kivagtak a telepiilések novekedése miatt, akkor a kdvetkezo években aranyaiban
hasonl6 nagysagrendii valtozas fog bekdvetkezni;

e a teriilet alkalmassaga kiilonb6z0 tipusu foldhasznalatokra — csak olyan foldhasznalat
képzelhet6 el egy adott helyen, amelyet elsdsorban a természeti, vagy a gazdasagi €s
tarsadalmi adottsagok is lehetdvé tesznek;

e szomszédsagi hatasok — a valtozasok iranyat a szomszédos teriiletek foldhasznalata
befolyasolja, amelynek hatterében biofizikai vagy tarsadalmi-gazdasagi okok (pl.
konverzios koltségek) egyarant lehetnek (Hagroot et.al 2008).

e szereplok (fejlesztok) cselekvései kozotti kolcsonhatds — ezen elgondolds szerint a
teriiletet hasznalok vagy fejlesztok egyéni vagy csoportos, a gazdasagi lehetdségeikkel
Osszefliggésben hozott dontései a meghatarozok a valtozasokban.

A teriilethasznalat-valtozas modelleknek tobb tipusa 1étezik a helyitdl a globalis 1éptékig, a
durvatol a finom felbontasig. Tobb tanulmény kategorizalja és osztdlyozza a teriilethasznélati
modelleket (Lambin et al. 2000, Veldkamp & Lambin 2001, Verburg et al. 2004, Heistermann
et al. 2006). Jelen dolgozatban két kategorizalast mutatok be (2. melléklet). Farkas és Lennert
(2015) a szakirodalom (Geographical Sciences Committee 2014; van Schrojenstein Lantman et
al. 2011) alapjan hat tipust kiilonit el, amellyel szemben Soesbergen (2016) tanulmanyaban
négy fo tipust hataroz meg. A két modelltipizalas kozott azonban nincs 1ényeges kiilonbség, az
elnevezések némiképp eltérnek, de a leirasok alapjan azonosithatok a tipusok. A szambeli
kiilonbség pedig abbodl adodik, hogy Soesbergen (2016) ,,egyéb” tipust is definialt, amelybe
Farkas és Lennert (2015) harom kategoéridja is besorolhatd. A négy f6 kategéria: a foldrajzi
teriilethasznalati modellek (sejtautomatak), gazdasagi teriilethasznalati/egyensulyi modellek,
integralt/hibrid teriilethasznalati modellek, egyéb modellek.

Az egyes modellezési modszerek eltérdé célokra alkalmazhatok igazan eredményesen
(Geographical Sciences Committee 2014). Farkas, Lennert (2015) szerint ,,a statisztikai
analizisen vagy a mesterséges neuralis hal6zatokon alapuld modellek kevéssé hasznalhatok a
foldhasznalatot érintd tervezési dontések eldkészitésénél, ezzel szemben az &4gensalapll
megkozelitések kivaloan alkalmasak erre, mig a gazdasagi egyensulyi alapi modellek egyik 6
elénye a kiilonb6z6é szcenariok vizsgalataban lehet.” Soesbergen (2016) szerint a
terlilethasznalat-valtozas modell kivalasztasa fiigg a hasznalat céljatol, a 1éptéktdl, a foldrajzi
elhelyezkedéstdl és az elérhetd erdforrasoktol. ,,Azok a modellek, amelyek egyszeriien a
teriilethasznalat-valtozasanak trendjeinek extrapolaciojan alapulnak, nem alkalmasak
forgatokonyv-elemzésre, mivel csak azon teriilethaszndlati véltozasokon beliil érvényesek,

amelyeken alapulnak” (Verburg et al. 2004).

A teriilethasznalat-valtozas modellek alkalmazhatosaganak korlatait meghatarozza, hogy
ezeknek a modelleknek a kialakitasa bonyolult, iddigényes és magas a bemeneti adatigénye.

5 nemzetkozi szakirodalomban ’drivers’
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Mas et al. (2014) kiemeli, hogy a teriilethasznalat-valtozasi modellek kialakitasara 1étrehozott
szoftver dnmagaban nem jelent garanciat a sikerre, hiszen a kalibraldshoz alapvetd, hogy a
modellezést végzoknek legyenek megfeleld ismeretei és hipotézisei a valdsagban zajlo
terlilethasznalat-valtozasokrol és azok hajtéerdirdl.

Szintén az alkalmazhatésag korlatjat jelenti, hogy rendkiviil komplex kapcsolat van a
kiilonb6z6 teriilethasznalatok ¢és az alkalmassagi tényezok kozott, ezért ,nehéz nagy
biztonsaggal feltarni a lehetséges jovobeli valtozasokat, azonban elsésorban nagyobb 1éptékben
alkalmazva, ezek a modellek olyan értékes informaciokkal szolgalhatnak, amelyek segithetik a
védelmi intézkedések prioritasainak meghatarozasat.” (Soesbergen 2016)

A fenti tulajdonsagaik miatt, a teriilethasznélat-valtozas modelleket elsdsorban koérnyezeti
politikak tamogatasara hasznaljak. Kelly (Letcher) et. al (2013) szerint ,,A hatékony kornyezeti
politikdk megtervezését és végrehajtasat a rendszerfolyamatok (biofizikai, tarsadalmi és
gazdasagi) holisztikus megértése, azok 0Osszetett kolcsonhatasai, valamint a kiilonféle
valtozasokra valo reagalasuk kell, hogy megalapozza.” Tanulmanyukban kiemelik, hogy a
teriilethasznalat-valtozas modellek eldsegitik a holisztikus megértést és az ,alternativak
érdekelt felekkel torténd elemzését, valamint azok eredményeinek értékelését és az eredmények
atlathato kommunikaciojat”. (Kelly (Letcher) et.al. 2013).

Vannak, akik kifejezetten a teriileti tervezésben torténd alkalmazasra 6sztondznek. Verburg et
al. (2004a) szerint azzal, hogy a modellekkel lehet elemezni a teriilethasznalat-valtozasi
folyamatok okait és hatasait, hasznalatuk tamogatja a teriileti tervezést és a teriilethasznalat
rendszerének jobb megértését.

Amikor egy rendszeren beliil a teriilethasznélat-valtozds modellt egyéb modell
komponensekkel (pl.: gazdasagi, demografiai, klima, hidrolégiai) kotik Ossze, a létrejott
integralt modelleket ugynevezett (teriileti) dontéstamogaté rendszernek ((Spatial) Decision
Suppport System — (S)DSS) nevezik. Van Delden et al. (2011) szerint ezek a rendszerek a 2000-
es évek Ota egyre népszerlibbek a tertileti tervezok és a dontéshozok korében, ezaltal lehetdséget
adnak arra, hogy a tudomanyos ismeretek magas szinten beépiiljenek a dontéshozoi
folyamatokba. ,,Ahhoz, hogy egy DSS wvaloban segitse a dontéshozatali folyamatot,
elengedhetetlen, hogy alkalmazkodjon a kdvetett modszerekhez, eljardsokhoz, ne valtsa fel,
hanem tamogassa a gyakorlatot.” (Mclntoch et al. 2007)

A teriileti dontések tdmogatasahoz sziikséges a tarsadalmi-kornyezeti folyamatok kozotti
komplex kolcsonhatasok modellezése. ,,Az elmult évtizedben a kiilonb6zé tudomanyos
modellek Osszekapcsolasa egyre nagyobb figyelmet kapott, a szoftverkapacitasok fejlodése
pedig, biztositotta az integralt modelleken alapulé DSS-ek kialakitasat.” (Van Delden et al.
2011)

Van Delden et al. (2011) szerint a kiilonb6z06 teriileti dontéstamogatasra, azaz a teriileti tervezés
tdmogatasara kifejlesztett integralt modellez6 rendszereknek szamos kozos tulajdonsaga van:

o képesek igazolni a szakpolitikai szempontu kérdéseket,

e kiilonos figyelmet forditanak a hosszl tava problémakra és a stratégiai kérdésekre,

o céljuk az egyeztetések €s a vitdk megkonnyitése,

e alkalmazhatok komplex vagy rosszul strukturalt dontési folyamatokban, nagyszamu
szerepld és tényezd esetén, nagyfoku bizonytalansdgoknal €s ellentétes érdekekkel
rendelkezd szereplok bevonasanal,

e megkonnyitik mind a bemeneti adatok betoltését, mind a kimeneti adatok dbrazoldsat
¢és az eredmények értékelését,

e Osszehangoljak a kiilonbozo szakteriiletek adatait és folyamatait,
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o sziikség esetén mitkddhetnek kiilonb6zd szinten €s felbontasban,

e dinamikusan visszacsatolhatok az informaciok az egyes kiilonallé modellek kozott,

¢ rugalmas modellkomponenseken alapulnak, amelyek idével kiegészité modulokkal

bévithetok.

A dontéstamogato rendszerek hasznalata elényds olyan dsszetett feladatok megoldasara, mint
,»a Vvizgyljto-gazdalkodas, a regionalis fejlesztés, teriileti tervezés, a part menti teriiletek
kezelése vagy globalis valtozas. Jelents hozzaadott értéket nyujthatnak szamos szakpolitikai
alternativa relativ hatasanak értékeléséhez, és ezaltal tamogatjak a szakpolitikak fejlesztését és
elemzését.” (Van Delden et. al . 2011b)

3.1.3. Teriilethasznalat-valtozas modellek alkalmazasa a nemzetkozi gyakorlatban

Az ¢l6z6 fejezetben tobb teriilethasznalat-valtozas modell tipust is emlitettem, dolgozatomban
ezek koziil azokra gyiijtéttem néhany nemzetkozi példat, amelyek konkrét teriilethasznalati
térkép kimeneteleket eredményeznek, mivel véleményem szerint ezek alkalmazhatdk
leginkabb a teriileti tervezés szamara.

Foldrajzi teriilethasznalati modellek

A foldrajzi teriilethasznalati modellek képesek a kinalatioldali korlatok bemutatdsara a tertileti
eroforrasok ¢€s a teriilethasznalat térbeli meghatdrozasa alapjan, azonban nem tudjak endogén
modon kezelni a kdlcsonhatast a kinalat €s a kereslet kozott (Heistermann et al. 2006)

Ilyenek az empirikus-statisztikai modellek, amelyek a hatotényezék és a torténeti
teriilethasznalat-valtozas kozotti statisztikai kapcsolatokon alapulnak. Ezekre jo példa a CLUE
modell (Veldkamp és Fresco 1996), amely talan a leginkabb ismert és leggyakrabban
alkalmazott modell a vilagon.

A CLUE modell a teriilethasznalat atalakuldsanak ¢s hatdsainak modellezésére kifejlesztett
modszer, amely szdmos tajkutatés alapjat képezte (Veldkamp et al. 2001, Verburg és Veldkamp
2004). A modellt a Wageningen Egyetem munkatarsai kezdetben féleg Eurdpan kiviili,
nagyobb teriiletek (Vietnam, Malajzia, Kenya, Kina) teriilethasznalat-valtozas vizsgalatara
hasznaltak. A modell finomitasaval késobb az EU-s projektek részeként alkalmaztak példaul az
EURURALLIS projektben (Verburg et al. 2006). Az évek soran a modell fejlodott, és kiilonféle
valtozatokat fejlesztettek ki (CLUE, CLUE-s, Dyna-CLUE és CLUE-Scanner). A modell Dyna
CLUE verzidja (Verburg & Overmars 2009) ingyenesen elérhetd (bar csak korlatozottan
alkalmazhatd). A CLUE modellek alapjaul szolgalo {6 feltételezés, hogy ,a jelenlegi,
megfigyelhetd térbeli kapcsolatok az egyes teriilethasznalati tipusok és a lehetséges magyarazo
tényezOk kozott aktiv folyamatokat képviselnek, és a jovoben is érvényesek maradnak.”

Masik empirikus-statisztikai modell a DINAMICO EGO (Environment for Geoprocessing
Objects; Soares-Filho et al. 2009) a braziliai Minas Gerais Szovetségi Egyetem tavérzékelési
laboratériuma altal kifejlesztett sejtautomata modell, amelyet szamos teriilethasznalat-valtozas
tanulmanyhoz hasznaltak Brazilian beliil. A modell a ,,bizonyitékok sulyozasanak” médszerét
alkalmazza, amellyel valtozas-potencial térképeket general. A modell kialakitiasa a magyarazo
valtozokon, a multbeli trendeken, valamint szakértdi tudason alapul.

A szabaly- vagy folyamatalapi modellek a rendszert alkotd kiilonféle komponensek
kolcsonhatasanak kezelésével utanozzak a folyamatokat (Lambin et al. 2000). llyen folyamatok
lehetnek példaul a mezdgazdasagi teriiletek terjeszkedése vagy az, hogy ha elérik a teriileti
korlatokat, akkor az extenziv miivelést a mezdgazdasag intenzifikacidja koveti.
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A SALU modell (Stéphenne & Lambin 2001) példaul a Szahel-6vezetben durva felbontasban
szimuldlja a foldteriilet térbeli explicit valtozasait, mas régiora jellemz0 mezdgazdasagi
foldhasznalat-valtozasi folyamatok alapjan.

A harmadik csoport a ,,teriilet-rendszer” modellek, amelyekben a modellezett egységek olyan
foldhasznalati rendszerek, ,,amelyek az ember-kornyezet kolcsonhatasait reprezentaljak a
mozaikos tajakon” (van Asselen és Verburg 2013)

Ilyen tipusi modell a Letourneau et al. (2012) altal kidolgozott modell, amelyben a
terlilethasznalati rendszerek a felszinborités, a teriilethasznalat, a népesség és az elérhetdség
kombinacidja. A teriileteket és a gazdalkodas intenzitasat a vilagtrendeken alapuld globalis
gazdasagi modellek adjak, amelyek alapjan meghatarozzak a valasztast a teriilethasznalatvaltas
vagy az intenzifikéacid kozott.

Egy masik példa a LandSHIFT modell keretrendszer (Schaldach et al. 2006), amely egy
kozéptavu (20-50 év) forgatokonyv-elemzo, és a foldhasznalat valtozasanak kdrnyezeti hatasait
értékeld eszko6z. A modell szimulalja a telepiilés, a ndvénytermesztés €s az allattenyésztés
kozotti térbeli-idobeli kolcsonhatasokat. A modell egyesiti az antropogén és a kornyezeti
rendszer modellkomponenseit. A rendszer a terméshozamok és a gyepek nettd elsédleges
termelékenységét a termelékenységi modulban szimuldlja, a teriilethasznalat-valtozast ezutan a
teriilethasznalat-valtozasi modul modellezi, felhaszndlva a termelékenységbdl szarmazo
tertileti igényt.

Machine learning models

Az IDRISI (Eastman 2009) foldvaltozasi modellez6, amely elérhet6é az IDRISI GIS-ben (Clark
Labs) vagy az ArcGIS bdvitményeként, olyan eszkozoket tartalmaz, amelyek a
teriilethasznalat-valtozas elemzést ¢és modellezést kombinaljak a biodiverzitds ¢és az
iiveghazhatast gazok kibocsatasanak értékelésével. A modell neuralis haldézati megkozelitést
alkalmaz, és tartalmaz egy MAXENT (Maximum Entropy Modelling, Phillips et al. 2004)
komponenst a fajok eloszlasdnak szimuldldsara, amely Osszefiiggésbe hozhatd az ¢ldhely
valtozasaival. A teriilethasznalat-valtasi modul ugy miikédik, hogy attekinti a torténelmi
valtozasokat két idészak felszinboritasi térképei kozott, kombinalva a hatotényezok (driverek)
¢s valtozok térképeivel (pl. az utak tavolsaga vagy az erd6 megkozelithetdsége), amely alapjan
kialakitja az atalakulasi-potencial réteget. EZ megmutatja a teriilethasznalat-valtozas jovObeni
valoszintiségét. ,,Mivel a teriilethasznalat-valtozasi modell neuralis hal6zatokat hasznal (azaz
hianyzik a folyamatismeret), korlatozottabban alkalmazhat6 alternativ forgatokonyvek
kidolgozasara, mivel a magyarazo valtozok és a valtozasi potencial kozotti kapcsolat nem
modosithaté kénnyen.” (Soesbergen 2016)

Integralt teriilethasznadlati modellek

Az integralt terlilethasznalat-valtozds modellek olyan eszk6zok, amelyek kombindljdk a
gazdasagi és kornyezeti folyamatokat és ezzel lekiizdik a tisztdn foldrajzi vagy gazdasagi
terlilethasznalati modellek korlatait. A legtobb esetben az integralt modellek kiilonallo
gazdasagi és kornyezeti folyamatmodellek kombinéci6jabol allnak.

A GLOBIOM modell (Havlik et al. 2011), amelyet az International Institute of Applied Systems
Analysis (IIASA) fejlesztett ki, egy globalis integralt teriilethasznéalati modell. A modell a {6
teriiletalaptl termelési dgazatok — példaul mezdgazdasag, erdégazdalkodas, bioenergia — kozotti
teriilethasznalati verseny elemzésére szolgal. A modell globalis kiterjedésti, és a vilag 18
legfontosabb novényét, valamint tenyészallatat, az erdészeti arukat és a bioenergiat tartalmazza.

crer

2050-ig, és ez alapjan hatarozza meg a teriilethasznélatot egy 50 x 50 km-es felbontasu

19



térképen. A modellnek vannak olyan regionalis valtozatai, amelyek részletesebb térbeli
abrazolast nyujtanak a teriilethasznélat valtozasairdl és/vagy tobb ndvényt is tartalmaznak
(példéul a GLOBIOM-EU 27 novényt tartalmaz).

Az ,Integrated Tool for Economic and Ecological Modelling” (ITE2M; Reiher et al. 2003) a
kiilonb6z6 teriilethasznalati lehetdségek tajszolgaltatasainak felmérésére késziilt. Az integralt
modell interdiszciplinaris modulokbdl all, amelyek agrar-gazdasaggal, agrar-politikaval és a
kornyezetvédelmi szolgaltatasokkal foglalkoznak. A térbeli 1éptékek 25 x 25 m-tél a
részvizgyljtd szintekig terjednek. Az eszkd6z magja a ProLand modell, egy statikus bio-
gazdasagi modell, amelynek segitségével gazdasagi szempontbdl meghatarozhat6 az optimalis
teriilethasznalati eloszlds. A kimeneti informaciok a foldbérletre, a teriilethasznalatra és
teriiletgazdalkodasra vonatkoznak. A részvizgyiijtok vizhaztartasat és vizmindségeét a SWAT-
modell (Soil Water Assessment Tool; Arnold és Fohrer 2005) segitségével szamitjak ki. Az
integralt modell ezen kiviil tartalmazza az EPIC, termésndvekedési, az ANIMO, biodiverzitasi
(Frede et al. 2002), és az AGRISIM, agro-kereskedelmi modelleket.

A LUMOCAP Policy Support System (PSS) 2010-ben alakitottak ki, az akkor érvényes K6zos
Agrarpolitika (CAP) kornyezetvédelmi és gazdasagi hatasvizsgalatara. (Van Delden et al.,
2010). A rendszer tartalmazza az agrargazdasag, a népesség ¢és a munkahelyek nemzeti és
regiondlis kolcsonhatasanak, a teriilethasznalat eloszlasanak, a terményvalasztasnak és teriileti-
alkalmassagnak a modelljeit. ,,A klimavaltozas forgatokonyveit, a tarsadalmi-gazdasagi
fejlesztéseket és a szakpolitikai alternativakat kiilsd hatotényezdként hasznélja. Négy szinten
kezeli a folyamatokat: EU 27, orszagos, regionalis és helyi szinten, amit a modell négy
Iéptékben jelenit meg. A LUMOCAP PSS modellek helyi szinten két kiilonb6zd térbeli
felbontasban érhetdk el: az 1 km-es felbontas az egész Eurdpai Unidra, és 200 m-es felbontas a
specialis pilot régiora. Az 6sszes modell idébeli felbontdsa egy év, a rendszer idéhorizontja
pedig 2030.” (van Delden et al., 2010)

A Waikato Integrated Scenario Explorer (WISE) egy integralt térbeli dontéstamogato rendszer
(ISDSS), amelynek célja, hogy tdmogassa az 0j-zélandi Waikato régioban a hosszu tavu
integralt politikak fejlesztését és tervezését a kulturalis, tarsadalmi, kdrnyezeti és gazdasagi
szempontok figyelembevételével. (Huser et al., 2009). ,,A rendszer az 6koldgiai gazdasagtan, a
népesség, a vizmindség, a hidrologia, a féldhasznalat elosztidsa és a biodiverzitas modelljeit
foglalja magaban, amelyek négy térbeli szinten jelennek meg: regionalis, korzeti (azaz
szubregionalis szint), részvizgyijté és helyi szinten. Az integralt modell mozgatoérugdi az
¢ghajlati forgatokonyvek, a tarsadalmi-gazdasagi tényezok (pl. termékenység, halalozési és
migracioés ratak, export ¢és fogyasztasi mintak) ¢és szakpolitikai alternativak (6vezeti
szabalyozésok, infrastruktura kiépitése). Az 6sszes modell id6beli felbontédsa egy év, a rendszer
id6horizontja 2050. A térbeli felbontas a kiilonb6z6 szinteken 500 m (hidrologia), 200 m
(féldhasznalati elosztas) és 100 m (biodiverzitas) kozott valtozik.” (Van Delden et al. 2011a)

3.1.4. Teriilethasznalat-valtozas modellek alkalmazasa a hazai gyakorlatban

A teriilethasznalat-valtozasi modell alkalmazasa a hazai teriiletpolitikai dontésekben még
gyerekcip6ben jar. Az altalam végzett tervezési munkakon kiviil (5.4. fejezetben) nem talaltam
példat a teriilethasznalat-valtozas modellek gyakorlati alkalmazasra. Az alabbi példakkal a
teriilethasznalat-véaltozas modell alkalmazasaval végzett hazai kutatdsokat és eredményeiket
mutatom be.

Elsdként Duray (2009) foglalkozott hazankban teriilethasznalat-valtozas modellezéssel.
Kutatasanak célja egyrészt az volt, hogy a felszinboritas-valtozasokkal dsszefiiggésben allo
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kornyezeti, tarsadalmi és gazdasagi tényezOket feltarja, masrészt, hogy az éltala hasznalt
modszer alkalmazhatésagat regionalis 1éptékben tesztelje, harmadrészt, hogy a Kis-sarréti
mintateriilet regeneracids potencialjanak elemzésével a fenntarthatd tdjgazdalkodasra is
javaslatokat tegyen. ,,A Kkutatas a tajhasznalat-valtozas komplex folyamatat helyezi
elétérbe ¢s egyidejlileg megkisérli a tarsadalmi és gazdasagi szinteken lejatsz6do valtozasokat
is bevonni az elemzésbe” (Duray 2009) Az éltala kalibralt és vizsgalt tajhasznalat-valtozasi
modellhez a CLUE-S (Coversion of Land Use and its Effects) eszkozt alkalmazta. Ez az eszkoz
,,szamos tajhasznalati rendszerekkel térszemléleti megkdzelitésben foglalkozo eljarast egyesit,
modell outputja utfiiggd (,,path-depended”: a valtozasok a korabbi utat kovetik) és nem lineéris
viselkedésii, ezaltal jol igazodik a valos tajrendszerek miitkodési folyamataihoz.” (Duray 2009)
Duray (2009) kutatasa foként a helyi mikrotényezdk visszacsatolasi folyamataira fokuszal, a
makroszintli folyamatokat csak a modellhez sziikséges forgatokonyvek kialakitdsanal vette
figyelembe. A modellezés eredményeként a tajvaltozds dinamikdjara vonatkozo
kovetkeztetéseket hozott, amelyek alapjan javaslatot tett az 4&ltala valasztott Kis-Sarrét
mintatertilet optimalis t4jhasznalatara.

Dubniczki et al. (2013) tanulméanyéban ismerteti a VITAL Landscapes Projekt eredményeit,
amelynek keretében a Budapesti Corvinus Egyetem Tajtervezési és Tertiletfejlesztési Tanszéke
a Nagyberek térségére tajvaltozas modellezést, eredményeinek térképi és képi megjelenitését
készitette el. A projekt soran az E16 Tajak Projekt keretében Dr. Duray Balazs altal a DYNA-
CLUE eszkozzel eldallitott tajhasznalatvaltozasi modell eredményeit vegetacios
tajvaltozasanak vizualizaciojara alkalmaztak. , A tdjhasznalat-valtozas modellezésével
meghatarozasra keriiltek azok a faktorok, amelyek kozvetleniil befolyasoljdk a térség
teriilethasznalatat. A trendelemzések, komplex gazdasagi modellek, statisztikak, kutatisok,
megfigyelések ¢s egyéb tarsadalmi-gazdasagi eldrejelzések eredményeit felhasznalo
forgatokonyvon alapulo fiktiv t4jhaszndlati szcenaridkkal a kozelmult tajhasznositasban
bekovetkezett valtozasok kozeljovore torténd extrapolalasa valdsult meg.” (Duray et al. 2012)

A foldhasznalat-valtozas elorejelzésének alkalmazott bemutatasa Tamas (2013) Precision
Agriculture cimli munkajaban jelenik meg. Tamas (2013) a Dé€l-Alfoldi mintateriilet példajan
mutatja be az IDRIS GEOMOD moduljanak alkalmazésat, amely a teriilethasznalat-valtozas
térbeli mintazatat szimulalja idében elére vagy visszafelé. Tamas (2013) szerint a modul
segitségével készithetd valtozaselemzés lehetoséget biztosit a gyors kvantitativ értékelés
készitésére. Az IDRISI szoftver *Transition Potentials’ modulja Tamas (2013) szerint lehetévé
teszi az foldhasznalat-valtozas eldrejelzését két kiilonbozo iddpontbol (2000 és 2006) szarmazd
felszinboritasi térkép alapjan, amelyet szintén Dél-Alfoldi mintatérképekkel tamaszt ala.

Farkas és Lennert (2013) ,Klimavaltozas — tarsadalom — gazdasag: Hosszu tava teriileti
folyamatok és trendek Magyarorszagon” kutatasi projekten beliil készitették el ,,Magyarorszag
foldhasznalat-valtozas modellezése és eldrejelzése” cimli munkajukat. A modellezési feladat
elvégzéséhez a Clark Labs altal fejlesztett Land Change Modeler v2.0 for ArcGIS szoftvert
hasznaltak. Kutatasuk céljat az alabbiakban hataroztak meg:

e amesterséges felszinek, szant6foldek, sz610k/gylimolcsosok, rétek és legeldk, komplex
mezdgazdasagi felszinek, erd6k felszinboritdsi kategoridira varhaté valtozasok
,,kemény” modellezése 2030-ig;

e 2050-ig potencialtérképek készitése a tovabbi valtozasok valdszinliségérdl, a trendek
iranyanak meghatarozéasa (,,puha” eldrejelzés), amelyek a kemény eldrejelzés utani,
2030-t6l 2050-ig terjedd idoszak tovabbi trendjeinek felvazolasara alkalmas és az egyes
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teriilethasznalati kategoridkra ,,atalakuldsi potencial” és ,,boviilési potencial” térképet
hoz létre;

e javaslatok megfogalmazasa a modellezési munka tovabbi folytatasahoz €s a modszertan
tovabbfejlesztéséhez, illetve az eredmények integracidja a parhuzamos EGT-projektek
eredményeivel (pl. AGRAT¢ER).

Két modellt hoztak 1étre: az alap és a tervezési tényezokkel korrigalt modellt. A tervezési
tényezokkel korrigalt modellben figyelembe vett tervezési elemek a Natura2000 teriiletek, a
nagyvizi mederteriiletek, a sziikségtarozok teriilete és az erddsitésre alkalmasnak itélt teriiletek
voltak. Ezen kiviil beépitették a ,Jarasi népesség-eloreszamitds 2051-ig” demografiai
elorejelzés (Tagai 2015) eredményeit, az évi csapadékmennyiség és az évi kozéphomérséklet
jovoben varhaté valtozasat. Farkas & Lennert (2013) kutatasdnak eredménytérképei
telepiiléshataros térképen mutatjak az egyes teriilethasznalatokra modellezett valtozéasokat,
teriiletnagysagot.

3.2. Teriilethasznalat-valtozas és hatétényez6i

Altaldnosan a rendszerdinamikai modellek kialakitasanak alapja, hogy egy hosszabb idészak
empirikus adataibol kiindulva lehet a jovében varhato eredményeket szimulalni. Eppen ezért
az elmélet nélkiilozhetetlen az értelmes modellépitésben, mivel a modelleknek a valdsag
felfogdsan ¢és magyardzatan, azaz elméleten kell alapulniuk (Lambin et al. 2006). A
terlilethasznalat-valtozas modellek elméleti alapjait a teriiletvaltozas kutatas adja, amelynek
célja, Rindifuss et al. (2004) tanulmanya szerint a foldhasznalat és a felszinboritas valtozasanak
biofizikai és emberi okainak, valamint a foldrendszer szerkezetét ¢s mitkodését befolyasolo
foldhasznalati és felszinboritasi mintazatok és dinamikak megértése. Eppen ezért kutatasom
megalapozasahoz elészor feltartam, a szakirodalmak altal meghatarozott f6 globalis és eurdpai
1éptékii teriilethasznalat-valtozasi folyamatokat és ezekhez rendelt hatotényezoéket, majd a hazai
teriilethasznalat-valtozasi folyamatokra és hatotényezdire is elvégeztem a szakirodalmi
kutatést.

3.2.1. A teriilethasznalat-valtozas hatétényezéinek meghatarozasa

Kutatdsom szempontjabodl fontos kérdés, hogy milyen okok vezetnek a Kiilonb6zo iranyu
teriilethasznalat-valtozashoz. A nemzetk6zi szakirodalom a t4) vagy teriilethasznalat-
valtozast kivalto okokat ,,driving forces”-nak vagy egyszeriibben ,,drivers”-nek nevezi, amelyet
én ,.hatdtényez0k” megnevezéssel alkalmazok a kutatdsomban.

A hatotényezok (driving forces, drivers) azok az erok, amelyek a megfigyelt
tajvaltozasokat okozzak, azaz a taj evollcids palyajat befolydsold folyamatok.” (Biirgi et al.
2003) Turner et al. (1990) tanulmanyaban megfogalmazta az altalanos elméletét, arr6l, hogy az
ember-kornyezet kapcsolatrendszer megfogalmazhat6 (1) az emberek altal generalt valtozasok
hatotényez6i  kozotti  kapcsolatokkal, (2) hatotényez6k kozotti  folyamatokkal — és
kolcsonhatasokkal és az (3) emberi viselkedéssel és szervezettséggel. ,,A hatdtényezok
fliggdségek, kolcsonhatasok és visszacsatoldsi hurkok komplex rendszerét alkotjak, és tobb
idébeli és térbeli szintet is érintenek. Ezért nehéz ezeket megfelelden elemezni és
reprezentalni.” (Blaikie 1985)

A hatotényezok léptékfiiggoek. Verburg et al. (2004b) szerint ,a kiilonb6z6 tényezok
dominans hatast gyakorolhatnak a teriilethasznalatra, kiilonb6zd elemzési 1éptékeken, példaul
helyi szinten a valtozast a helyi politika hatdrozhatja meg, mig regionalis szinten a hatotényezo
a piac tavolsaga lehet.”
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Geist & Lambin (2002) kozvetlen okoknak vagy teriilet kezelési tevékenységeknek nevezi
azokat a helyi vagy direkt emberi beavatkozasokat, amelyek véltozasokat okoznak a tajban.
Kozvetlen okok az olyan helyi szintli emberi tevékenységek vagy azonnali cselekvések, mint
példaul a mezdgazdasagi miivelésbe vonds. A kozvetlen okok kivaltd okai lehetnek: a
tarsadalmi folyamatok, példaul az agrarpolitika vagy népességdinamika, tovabba a tarsadalmak
jellemz6i, mint példaul a kulturalis hattér (Rockwell 1994), jolét és életmod. Az 1. dbra: A
teriilethasznalat-valtozas kozvetlen és kivalto okai (reprodukalva Geist & Lambin (2002)
alapjan)l. abra 0sszegzi a teriilethasznalat-valtozas kozvetlen és mogottes hatotényezait.

Kozlekedés
{utak, vasutak, sth.)

Allandé termesztés
[nagylzemi/ kisbir-

Kereskedelmi

(#lami, magan, kd-

Karnyezett tényezdk
(terdlen jellemadi, pl,

Piacok tok, megélhetésl/ 20%égi 5th)) talaj mindséy, dombor
- {nyllvanos/privat) kereskedelmi) Yozifa zat, feldaraboltsig)
% Telepilasak V'dtému.v-.bs {6leg fwnavlnsn Biofizikai hatotanyezok
< {viz-, villanyvezetd (égetés, irtds) haszndlatra) (katasztrofak pl, tizek,
% kek, csatorndzds Szarvasmarha te- Szélfa aszdlyok, &viz, kartewdk)
E sth.) nyésztés (fSleg hazzartbs] Térsadalmi elmoxdulésok
x Privét villalat (nagyDzemi/ hasindlatrs) (pl- habord, forradasiom,
{vizenergia, banys- kisbirtokos) Faszén termelés gazdasdg vilsagok, hirte-
szat, stb.) Gyarmatositas (hazrartdsi &s ipari len politikal valtozasok)
(népvandorisst, felhasznalds)
betelepités)

G i e S e e e -
Természetes ndve- Placnévekedés Agrotechnikai vil- Formalis irdnyelvek || Kozossdgl attitidok,
kedés Gazdasagl szarkezet | | tozds (pl. garduségiepass- || értékek és hiedel-
{termékenység, ha- Urbanizdclé ésipa- || (In-/extenzifikdcio) tésl hitelek) mek

landdsag) rosodas Faipari modszerek Politikal klima (pl. kBzegeidk)
Vindorlis Specidlis viltozok (pl. f6leg pararlas) {pl, korrupcis) Egyedi és birtokos-
Népslriség {ol. dremelkedések. | | Agrartermeldsi té- Tulajdonjogok iselkede

Népesség terjesztés | | komparativ kiditség- | | nyeadk (ph. foidversenyek, (pl. felhagyds, bér
Elatciklus jellemzok | | «ldnysk) (pl. i6leg pazarids) jogcimek) beadas)

Kivalté okok

1. dbra: A teriilethaszndlat-vdltozds kézvetlen és kivalto okai (reprodukdlva Geist & Lambin (2002) a/apjdn)

A 2. abran is jol latszik, amit Verbug et.al (2004) tanulmanyaban rogzitette, hogy a természeti
vagy masnéven biofizikai hatotényezék, valdjaban nem ,iranyitjdk” kozvetleniil a
terlilethasznalat-valtozast, 1inkdbb okozzak a valtozast vagy befolyasoljak a
teriilethasznalatr6l hozott dontéseket.

Mas szerzok (Brandt et al. 1999), a 2. abratol eltéréen a hatdtényezok 6t fo tipusaként a
tarsadalmi-gazdasagi, politikai, technologiai, természeti és kulturalis hajtéerdket hataroztak
meg, azaz a 2. abrahoz képest a demografiai-gazdasagi hatotényezoket egynek nevezik és a
természeti hatotényezoket is kivaltd okokként kezelik.

Biirgi et al. (2004) tanulmanyukban az 6t hatotényezdt az alabbiak szerint irja le:
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o Kiilonosen er6sek a tarsadalmi-gazdasagi hatotényezok, amelyek elsésorban a
piacgazdasag, a globalizacio és a WTO hatasai (Kereskedelmi Vilagszervezet
megallapodasai).

e A tarsadalmi-gazdasagi igények politikai programokban és torvényekben jelennek meg,
ezért a tarsadalmi-gazdasagi és politikai hatétényezok szorosan dsszekapcsolddnak.

e A technologiai hatotényezok is erésen formaljak a teriilethasznalatot, amelyre jo példa
a vasutak és autopalyak hatdsa a telepiilésmintazatra. Varhatéan a kozeljovoben az
informécios technoldgia hatasa is egyre erdsebben befolyasolja a tajhasznalatot.

e A természetes hatdtényezdok kozott megkiilonboztethetok a helyszini tényezOk, mint
példaul az éghajlat, a domborzat és a talaj jellemz6i és a természeti ,,zavarok”. A
helyszini tényezok rovid tavon stabilak, de hosszu tavon valtozoak, a természeti zavarok
lassti vagy gyors hatasuak lehetnek. Napjainkban a legnagyobb, lassan hato természeti
zavar a globalis klimavaltozas. Gyorsan hatd természeti zavarokra példa a lavinak,
sarcsuszamléasok €s hurrikanok.

e A kultira a kdrnyezeti valtozas egyik legdsszetettebb dimenzidja, és dltaldban homalyos
fogalom marad. Még abban is komoly nézeteltérés van, hogy a kultura egy sziik
fogalom, amely az attitidokre Gsszpontosit, legyen szd hiedelmekrdl, normakrél és
tudasrol (Rockwell 1994), vagy a kultura olyan szempontokat foglal magéban, mint a
népességfejlodés, a gazdasag, a technolodgia és a politikai folyamatok.

A fent bemutatott tarsadalmi-gazdasagi-politikai és technoldgiai hatétényezokon és a
természeti adottsdgokon kiviil a teriilethasznélat-véaltozasi folyamatokban meghatarozo
szerepe lehet a meglévo térszerkezetnek vagyis a teriilethasznalat mintazatanak.

Verburg et al 2004a szerint a teriilethasznalati mintak szinte mindig térbeli autokorrelaciot
mutatnak, amelynek magyarazata nagyrészt a tajjellemzOk ¢és a kornyezeti feltételek
eloszlasaban keresendd, amelyek fontos meghatarozoi a tajhasznélati mintanak. A teriiletileg
autokorrelalt teriilethasznalati mintdk masik oka maguk a teriilethasznalati tipusok kozotti
térbeli kolcsonhatasok: ,,pl. a varosi terjeszkedés gyakran kozvetleniil a mar meglévd varosi
teriilet mellett helyezkedik el, akarcsak az iizleti parkok stb.” (Verburg et al. 2004a). A
teriilethasznalati tipusok kozotti szomszédsagi kolcsonhatasok gyakran szerepelnek a
teriilethasznalat- valtozasanak térbeli explicit elemzésében. (Verburg et al.2004b)

Verburg et al. 2004a tanulméanyban a szomszédsagi kolcsonhatasokra szamos megallapitast

tesz:

e A mezbdgazdasagi tajakon bizonyos gazdalkodasi technoldgidk vagy a méretgazdasagossag
megfigyelhetd térbeli hatasokat mutatnak.

e Bizonyos foldhasznalati tipusok elénydsen egymastol bizonyos tavolsagra helyezkedhetnek
el, pl. egy repiildtér és egy lakdovezet, ami negativ térbeli autokorrelaciohoz vezet.

e A teriilethaszndlat mintdzat és a térbeli autokorrelacié léptékfiiggd. Osszességében a
lakoéteriiletek csoportosulnak, pozitiv térbeli autokorrelacioval. Irwin és Geoghegan (2001)
azonban azt taldlta a Patuxent vizgyiijté teriiletén végzett egyedi parcelldk 1éptékében
végzett kutatdsukban, hogy a fejlett parcellak kozotti negativ térbeli kdlcsonhatasra utald
jelek mutatkoztak, ami arra utal, hogy egy fejlett foldrészlet ,taszitja” a szomszédos
fejlesztéseket negativ térbeli hatdsok miatt. Egy ilyen hatas jelenléte azt jelenti, hogy egy
parcella fejlédési valdszinlisége csokken, ahogy a meglévd szomszédos fejlesztések
mennyisége no.

e A térbeli kolcsonhatdsok nagyobb tavolsagokra is hatnak. Példaul a teriilethasznélat
véltozasa a folyo felsé szakaszan hatassal lehet a foldhasznalatra az als6 szakaszon, ami a
két teriilet kozotti funkcionalis Osszekottetéshez vezet.
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Az eltéré ok-okozati folyamatok kiilonbozé 1éptéki 1étezése azt jelenti, hogy a térbeli
kolcsonhatasokat is tobb skalan kell vizsgalni, mig az adott 1éptékben talalt 6sszefiiggéseket
csak ugyanazon a szinten lehet hasznalni.” (Verburg et al. 2004a).

Biirgi et al. (2004) tanulményéaban felhivja a figyelmet arra, hogy a hato6tényezok korét a
vizsgalt rendszer térbeli, iddbeli és intézményi 1éptéke hatdrozza meg és fontos megtalalni a
megfeleld egyensulyt az altalanositas és a specifikacio kozott. Mivel a teriilethasznalat-
valtozésait befolyasold 0Osszes szempontot lehetetlen szamba venni, némi egyszerlsitésre
mindenképp sziikség van, ezért minden vizsgalatnal meg kell hatarozni a megfeleld 1éptéket és
fokuszteriiletet. Arra is felhivtdk a figyelmet, hogy a vizsgalat sordn sziikséges
megkiilonboztetést tenni a kiilsé és belsd hatdtényezdk kozott.

Biirgi és Schulet (2003) szerint bizonyos esetekben az elemzés korlatozodhat egyetlen
hatotényez6é hatasara, példaul egy adott szakpolitikara és annak az idé mulasaval a teriiletre
gyakorolt hatdsara.

A teriilethasznalat-valtozas elemzésénél és a kapcsolddd hatotényezok feltarasanal fontos
figyelembe venni, hogy ,,a valtozas nem mindig tervezett és szandékos cselekvések eredménye,
ez akar nem vart mellékhatasként is ,,megtorténhet”. Ezért célszerti kiilonbséget tenni a
szandékos ¢€s a véletlen tajvaltozasok és ezek mozgatorugoi kozott.” (Biirgi et al. 2004)

3.2.2. Globalis teriilethasznalat-valtozasi folyamatok és hatétényezéik

A teriilethasznélat-valtozasi folyamatok megértéséhez sziikséges vizsgalni az ismert valtozasi
trendeket. Russel (1997) szerint a mai teriilethasznalat tobbféle multbeli természeti folyamat és
emberi beavatkozas eredménye, ezért torténelmi perspektivara van sziikség a miikodésének
megértéséhez.

Bar a tajhasznalat-valtozasi folyamatokat és hatotényezoiket a fenti szakirodalmaknak (3.2.1.
fejezet) megfeleléen mindig a sajat 1éptékében kell vizsgalni, a hazai tajhasznalat-valtozasi
folyamatok kutatasdhoz fontosnak tartom, hogy attekintést adjak a globalis és eurdpai valtozasi
folyamatokrol és hatoétényez6ikrdl, ezzel megteremtve a viszonyitasi alapot a hazai valtozasok
értekeléséhez.

Globalis szinten nyomon kovethetd legjelentdsebb tajhasznélat-valtozasi folyamat a
termdéteriiletek terjeszkedése, a természetes él6helyek rovasara (McKinney, 2002). A tropusi
teriileteken gyors teriilethasznalat-valtozasi folyamatok jellemzdek, amelyeknek a gyorsan
boviilé népesség ij mezégazdasagi foldteriiletek iranti kereslete a f6 mozgatorugdja (Dolman
et al. 2003). Morton et al. (2006) jelezték a terméteriiletek terjeszkedése altal okozott dél-
braziliai Amazonas nagymértékii és gyors erddirtasat. Tilman et al. (2011) kimutattak, hogy a
novekvd élelmiszer-kereslet 2050-re mintegy 1 milliard hektarnyi erdéteriilet kiirtasat
eredményezheti vilagszerte.

A legtobb kutatds csak a globalisan ndvekvd élelmiszer-kereslet kdzvetlen hatast elemzi,
mikdzben figyelmen kiviil hagyja a kozvetett, lépcsdzetes hatasokat. Ugyanakkor Seto et al.
(2012) szerint a ,,vidék-varos kapcsolatok a foldhasznalat valtozasat is befolyasoljak, és ez a
hatas nagyobb lehet, mint maga a varosi terjeszkedés.” Tanulmanyaban van Vliet et al. (2017)
vizsgalta a globalis szintli termdfold elmozdulast, eredményeik szerint az urbanizacid hatasara
elfoglalt term6foldek akar 35 Mha 0 termétertiletet is eredményezhet a természetes él6helyek
rovasara.
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A globalis szinten nyomon kdvethetd masodik legfontosabb valtozasi folyamat a varosi
teriiletek novekedése. A Lall et al (2021) vizsgalta a varosi teriiletek globalis ndvekedési
itemét, amely alapjan 1990-2015 kozott a varosi beépitettség vilagszerte 30 szazalékkal — 66
000 km?-rel — novekedett, amely egyrészt szétteriilést, masrészt siiriibb, varosiasabb beépitést
is jelentett. A fejlod6 orszagokban a teljes varosi beépitett teriilet 34 szazalékkal novekedett,
ugyanakkor a globalis varosi teriiletnovekedésbdl nagyobb aranyban részesiiltek a magas,
illetve a fels6-kozép jovedelmii orszagok. 1990-ben vilag varosi teriileteinek 48 szazaléka a
magas jovedelmii orszagokban volt, és a negyed évszazados varosi teriilet novekedés 29,5
szazaléka is itt valosult meg. A felsd-kozepes jovedelmii orszagok esetében ez a novekedés még
szembe tiindbb, hiszen 1990-ben a fold varosi teriileteinek egyharmada volt itt, az 1990-2015-
0s novekedésbol pedig 44 szazalékkal részesiiltek ezek az orszagok. Seto et al. (2012) térbeli
explicit valoszintiségi elorejelzéseket dolgoztak ki a vérosi teriilet boritasdnak 2030-ig torténd
novekedésére vonatkozoan: tanulmanyuk szerint, ha a jelenlegi trendek folytatddnak, akkor
2030-ra a varosi teriiletek globalis felszinboritasa eléri a 1,3 millid km?-t, amely a 2000-es évek
adatainak mintegy haromszorosa.

Geist & Lambin (2002) a gazdasagi tényezok kozott emliti az urbanizaciés folyamatokat.
McDonald et al. (2008) ramutattak arra, hogy a tdmeges urbanizacid jelentds hatassal lehet a
természeti kornyezetre, mind kozvetleniil a beépitett teriiletek boviilésén keresztiil, mind pedig
kozvetve az emberek varosokba vandorldsa miatt megndvekedett fogyasztdson és a
szennyezésen keresztiil. Az ENSZ 2018-as tanulmanya szerint (INT-18) az elmult évtizedekben
a vildg rohamosan urbanizalddott. ,,Mig 1950-ben a vilag népességének minddssze 30 szazaléka
¢lt varosi teriileteken, ez az arany 2018-ra 55 szdzalékra ndtt. Ugyanakkor a globalis
urbanizacios rata jelentés killonbségeket takar a foldrajzi régiok szintjén. Eszaki Amerika a
leginkabb urbanizalt régio, lakossaganak 82 szazaléka varosi teriileteken él, mig Azsidban
megkozelitdleg a lakossdg 50 szazaléka varosi, Afrika tovabbra is tulnyomorészt vidéki
népességgel rendelkezik, lakossdganak csak 43 szazaléka ¢él varosi teriileten” A globalis
urbanizacids folyamatot szemlélteti, hogy a Vilagbank adatai szerinti (INT-17) a f61don 1960-
ban még csupan 1,019 milliard f6 €It varosokban, 2020-ra ez a szdm 4, 358 milliard fore
novekedett.

Az ENSZ (INT-18) tanulmanya t6bb tényezo6t hatdroz meg, amelyek az urbanizacido mértékét
¢s ltemét befolyasoljak. Ezek: a vidéki és varosi népességnovekedés kozotti kiillonbség,
vidékrol varosba torténd belfoldi vandorlas, nemzetk6zi migracios folyamatok, a varosok
terjeszkedése vidéki telepiilések elfoglalasaval, valamint a vidéki telepiilések atmindsitése
varosokka. A tanulmany azt is rogziti, hogy ,,nagyon magas szinten az urbanizacio sebessége
eléri a telitettséget, és altaldban lelassul. Az urbanizacid mértéke és sebessége, valamint a
mogottes demografiai mozgatorugdk szorosan Osszefiiggenek a gazdasdg atalakitasaval,
valamint a teriileti tervezéssel” (INT-18), ez utobbi kategéridba a szerzok figyelembe veszik a
lakhatas, infrastruktura és szolgaltatasok elérhetdségét is.

A globalis folyamatokhoz képest Eurépaban eltéré teriilethasznalat-valtozasi folyamatok
dominalnak. Az EEA (European Enviromental Agency) altal készitett elemzés alapjan (INT-
13) Europa felszinboritasa viszonylag allando 2000 6ta: a felszin mintegy 25 %-at szantoteriilet
és allandoé novénykultarak, 17 %-at legelok, 34 %-at pedig erd6k boritjak. (2. abra) Gomeze et
al. (2018) eurdpai felszinboritasrdl irt tanulmanyukban szintén kiemelik, hogy alland6 és stabil
teriilethasznalati modellek dominéalnak ezen a teriileten.
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2. dbra: A teriilethaszndlati ardnyok Eurdpa tertiletén (EEA 39 tagdllama) (Forrds: INT-13)

Az EEA tanulmany (INT-13) szerzdi két f6 valtozasi trendre hivjak fel a figyelmet, a varosok
¢és a burkolt infrastrukturdk tovabbra is terjeszkednek, bar a mesterséges feliiletek az EEA
sz¢élesebb értelemben vett teriiletének (39 tagallam) kevesebb, mint 5 %-at boritjak, 2000 ¢és
2018 kozott Szlovénianal valamivel kisebb teriilet, alakult &t burkolt teriiletté. Ugyanakkor a
szerzok kiemelik, hogy a ,,mesterséges feliiletek novekedésének iiteme a 2000 és 2006 kozotti
1086 km?/év értékrél a 2012 és 2018 kozotti 711 km?/év értékre lassult.” (INT-13)

A tanulmanyban rogzitett masik nyomon kovetheté trend a mezdgazdasagi teriiletek
teriiletvesztése, ami foként a varosok novekedésének és a mezdgazdasagi termelésbdl valod
kivonasnak tudhatd be, mig az erdék Osszteriilete allando maradt. ,,A szantok, legelok és
természetes gyepteriiletek Osszteriiletének csokkenése nagyjabol megfelelt a mesterséges
feliiletek novekedésének. Es mivel Eurdpa varosainak tobbségét termékeny foldteriiletre
épitették és ilyen teriiletek ovezik, gyakran a mezOgazdasagi termdteriileteket foglaljak el és
burkoljak mesterséges feliiletekkel. Szerencsére a mezdgazdasagi foldteriiletek csokkenése
jelentdsen lassulni latszik, és a 2012-2018-as idészakban majdnem meg is allt.” (INT-13)

Tanulmanyéaban van Vliet et al. (2015) ugyanakkor altalanos megallapitja, hogy az olyan fejlett
régiokban, mint Eurépa a teriilethasznalat-valtozast foként a termelési rendszerekben
(termények, miutragyak, allatallomany) bekovetkezett valtozasok eredménye, vagyis a
technologiai tényezok hatasa jelentés. A szerzok a mezOgazdasagi teriiletek felhagyasat
elsdsorban a magasabb termelékenységgel indokoljak, azonban megallapitjak, hogy ezek nem
okoznak jelentds elmozdulast a teriilethasznalatban (példaul erdd-szantd konverzid). Ezek a
folyamatok altalaban lasstiak és politikavezéreltek.

3.2.3. Magyarorszagi teriilethasznalat-valtozasi folyamatok

Hazankban is szdmos szerzé foglalkozott a teriilethasznalatot meghatarozo, illetve a
teriilethasznalat-valtast elinditd hatdtényezOk vizsgélatdval. Szadmos kutatds egy-egy
teriilethasznalati tipusra és annak hatotényezdire fokuszal, példaul Szilassi et al. (2010)
szantoterliletek térszerkezetére hatd hatasokat, Bird et al. (2013) a gyepteriiletek csokkenésének
hatotényez0Oit vizsgalta, vagy egy-egy hatdtényezd tajra gyakorolt hatasat vizsgalta, mint
Mészaros (2021) az uthalozati fejlesztések taji hatasait, vagy egy-egy Kisebb mintateriilet
tajhasznalat-valtozasat elemezi, mint példaul Duray (2009) a Kis-Sarrétre végzett kutatasa. Az
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én kutatasi célkitlizésem az orszagos szinten hat6 teriilethasznalati folyamatok megértése és
elemzése, ezért elsOsorban olyan kutatasokat szeretnék itt részletesen bemutatni, amely
orszagos léptékben vizsgaltdk a valtozadsi folyamatokat és az orszdgos hatotényezdkre
fokuszalnak.

A Nemzeti Téjstratégia (INT-21) elemzése alapjan a ,,18. szdzad végén az adaptiv tjhasznalat
a vizallapotot még alig mddositotta. A szazad masodik felére azonban felgyorsult a tdjalakitasi
folyamat, ekkor mar nem csak a vizrendezési munkalatok alakitottak a tajat, hanem a meginduld
kapitalizalodas is. A 19. szazad mésodik felétdl az ipari termelés kiépiilésével és felfutasaval
nagy teriileten a banyaszathoz, illetve €s iparhoz kapcsolodo tajalakitas is meghatarozo volt. Ez
magaval hozta a telepiilési teriiletek ndvekedését is.” A tajvaltozasi folyamatok tendencidit
vizsgalva az is megallapithato, hogy a polgari tdrsadalom t4jhasznélata a funkciok tekintetében
is jelentdsen eltér a korabbiaktol. Mig korabban alapvetéen foldmiivelés, illetve a
mezOgazdalkodas altal vezérelten alakultak ki a tdjhasznalatok, addig a polgari tarsadalom
tajalakito tevékenysége az ipari tevékenységben gyokerezik. Uj jellegii tajhasznélatok (tobbek
kozott Udiildteriiletek) a mezdgazdalkodastol fiiggetleniil, 0j, polgari tarsadalmi igények
kielégitésére jonnek létre (Illyés 1997)

Konkoly-Gyur¢ és Balazs (2018) a Karpat-medence térségében, a hosszl tavu teriilethasznalat-
, illetve felszinboritas-valtozas elemzéséhez forrasként szolgald digitalis, térképi adatbazist
hoztak 1étre a torténeti katonai felmérések térképeinek felhasznalasaval. Ez a térképsorozat
lehetdvé tette, hogy vizsgaljak a 19. szazad kozepétdl a 20. szazad kdzepéig terjedd idészakban
a teriilethasznalat, valamint a felszinboritas valtozasat a torténelmi Magyarorszag teriiletén.
Tanulmanyukban két idésav — 1819-1873 valamint 1930-as, 1940-¢s évek — valtozasai alapjan
az alabbi folyamatokat emelik Ki:

,»A miivelt teriiletek, nagyrészt szantok az alféldeken terjeszkedtek a vizrendezéseket kovetden.
A novekedési zondk kirajzoljak a mélyfekvési, korabbi artereket. (...) Az éallando/valtozatlan
felszinek aranya: 68,7%. Folyamatos erddboritas az dsszteriilet 22,1%-an, a 19. szdzadi 6sszes
erddtertilet 73,7%-an volt talalhat6. Folyamatosan miivelt teriilet az dsszteriilet 25,0%-n, a 19.
szazadi Osszes milvelt teriilet 78,6%-an, folyamatos gyep €s cserjés teriilet az dsszteriilet 7,5%-
an, a 19. szazadi 0sszes gyep és cserjés teriilet 39,5%-an taldlhat6, azaz az erdoknek kozel
haromnegyede, a szantok, szolok €s kertek kozel négyotode és a gyepeknek pusztan kétotode
maradt valtozatlanul.” (Konkoly-Gyuré és Balazs 2018)

Konkoly-Gyur¢ et al. (2016) a Karpat medencére vonatkozo kutatasukat, tobb idéegység (1819-
1873 valamint 1930-1940, 1949-83, 2000-2006) kozotti valtozast elemezve és tajegységekre
bontva is publikalta, amely alapjan az aldbbi kovetkeztetéseket allapitottak meg:

e A magyarorszagi kozéphegységek felszinboritottsaganak alakulasara jellemzd, hogy az
erdOboritas 30-40% kozott mozog, de a valtozas két iddsik kozott kismértékd, a 20.
szazad végén annyi erdd van a hazai kdzéphegységekben, mint 200 évvel kordbban. A
gyepek a 20. szdzad masodik felében, kisebb mértékben kezdenek csokkenni. A
telepiilésteriilet terjeszkedése mar a 20. szidzad elején megkezdddik, és jelentds
teriileteket érint.

e A dombsagi teriileteken Magyarorszagon az 19. szdzad kozepétdl 50% koriili a
szantdarany, a gyepek részesedése hazankban 20. szazad kozepéig szerény mértékben,
ezt kdvetden nagyobb mértékben csokken.

e Az Alf6ldon a szantoteriilet domindl, emellett azonban 200 éve még lényegesen
nagyobb aranyt képviselt a gyepfelszin, majd a visszaesés folyamatos volt, amely
csokkenést az erddtelepitések okozzak. Szdmottevd a hazai vizfelszinek csokkenése a
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19. szazad folyaman. A telepiilésteriilet terjeszkedése sokkal erdteljesebb, mint akar a
hegy, akar a dombvidéken.

A kozel 200 évet feliileld valtozas vizsgalat alapjan orszagosan jellemzd, ,,hogy az
erdoteriiletek a kezdeti csokkenés utan elérik, vagy meghaladjak a 200 évvel ezel6tti aranyukat.
A telepiilés, beépitett teriilet minden tdjegységen a tobbszordsére novekedett. A gyepek ¢€s
szantok aranya minden teriileten a szant6 javara valtozott. FObb tendenciaként a gyepteriiletek
aranyanak drasztikus csokkenése, a vizhatasu teriiletek felére csokkenése, a telepiilési teriiletek
négyszeresére novekedése és a muvelt teriiletek 20%-0s novekedése allapithaté meg.” (INT-
21)

- . t ‘ . hh‘» - - -—

3. dbra: Orszdgos dttekintés a felszin boritds vdltozdsardl a 19. szdzad elejétél 2006-ig (Forrds: INT-21 Konkoly-Gyurd et al.
alapjan)

Farkas és Lennert (2015) szerint hazankban ,,mar az 1960-as évektdl a foldteriilet miivelési
agak szerinti megoszlasa a szantéteriiletek és a gyepteriiletek feldl az erdoteriiletek és a miivelés
alol kivont teriiletek iranyaba tolodott el” Lennert (2018) 1990-2012-es évekre vonatkozod
vizsgalata szerint a mesterséges felszinek bdviilése Magyarorszagon igencsak koncentralt,
egyértelmiien a varosi €és varos kornyéki vidéki térben a legerdteljesebb és a szabalyozasi
keretek fellazulasa miatt az 0 teriiletbOviilési folyamatok a korabbi teriiletboviilésnél joval
kaotikusabb varosszétteriiléshez vezettek. Csatari et al. (2013) szerint a rendszervaltozas utani
politikai és gazdasagi kornyezet valtozasaval kezdddott a varosok peremvidékeinek drasztikus
atalakulasa, amely a nyugat-eurdpai orszagokban harom-négy évtizede lezajlott valtozasokhoz
hasonl6 folyamat.

3.2.4. A hazai teriilethasznalat-valtozast befolyasolo hatétényezok

Hazank teriilethasznalat-valtozasi folyamatait alakité orszagos hatétényezéket a Nemzeti
tajstratégia (INT-21) osszefoglaléan szamba vette:

A Nemzeti tgjstratégia (INT-21) szerint a népességszam valtozasa, olyan hatotényezo,
amelynek kettds hatasa érzékelhetd: ,,varosodo térségekben a népesség koncentralodasaval
parhuzamosan a lako- és termelési funkcio egyre inkabb szétvalik. Ennek kovetkeztében
fokozddnak a kozlekedési és szallitasi igények, amely folyamatos infrastruktira-fejlesztéseket
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indukdl. A beépitett teriiletek novekedése, a vonalas infrastruktura kiépitése feldarabolja
(fragmentalja) a tdjat, megvaltoztatja a tajkaraktert és a tajképet, dkologiai gatat képez az
¢léhelyek kozott.” (INT-21)

,EBzzel ellentétes folyamat jatszodik le az aprofalvas és a tanyas teriileteken, ahol a korabban
lakott teriiletek elnéptelenedése indult meg. A még ott maradd lakossag tilnyomoéd része
jellemzden eloregedett, igy a kornyezo foldeket mar sajat ellatdsara sem tudja megmiivelni.”
(INT-21)

A mesterséges felszinek novekedésének hatotényezdjeként hatirozza meg az OFTK® az
orszaghataron beliili migraciot. ,,A megvaltozott ¢letviteli szokasok és a jobb megélhetési
lehetéségek okozta belfoldi migracid nyomon kdvetése is azt bizonyitja, hogy a lakossag a
fejlettebb térségekbe aramlik és ott nagyvarosokban, illetve az agglomeralodo térségekben
telepiil le. A fovaros és agglomeracidja a teljes orszdg szamara bevandorlasi célpont, nemcsak
a periférikus térségekbdl érkeznek, de a nagyobb, gazdasagilag erdsebb varosokbdl is”

A Nemzeti T4jstratégia (INT-21) szerint a ,,varosokba tomoriilés legf6bb motorja a lakossag
megvaltozott életviteli igénye: ilyen a generaciok kiilonélése, a nagyobb alapteriiletli lakasok
épitése, a megvaltozott €letvitelt jelentd munkahely. A telepiilések szétteriilése, teriiletpazarlo
terjeszkedése részben a megndvekedett ellatasi igényekkel (szolgaltatdsok szamanak,
szintjének novekedése) és az 0j €pitésli ingatlanok irdnti fokozott kereslettel (pl. kedvezébb
tamogatasok), masrészt a foldteriiletek ingatlanjellegli hasznositasanak gazdasagi elonyeivel, a
barnamez0s teriiletek fejlesztéseinek, rehabilitacidjanak mellézottségével is magyarazhato.” (4.
abra)

infrastruktura
halozmt

purdsddose

Novekvo
teruletfoglalas

NOvekvd
energaa [

felhasznhlas

4. dbra: A megvdltozott életviteli szokdsok és a tdjhaszndlat egyszerdtisitett ok-okozati Gsszefiiggései (Forrds: INT-21)

® Orszagos Fejlesztési és Terliletfejlesztési Koncepcio
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Az urbanizacidnak, a varosok szétteriilésének ,,.kovetkezménye a megnovekedett mobilizacio,
amely egymast erdsité folyamata tovabbi kozlekedési infrastruktura fejlesztéseket general.”
(INT-21)

A teleptilések elhelyezkedése és az uthalézat kozotti kapcsolatot vizsgalta Mészaros (2021)
doktori értekezésében, amelyben bizonyitotta, hogy a gyorsforgalmi-és féuthalozat menti 2000-
2000 m-es tajsavok kornyezetében a beépitett teriiletek ardnya nagysagrendileg az orszagos
kiterjedés kétszerese.

Szintén a mesterséges felszinek novekedését eredményezd gazdasagi hatotényezd, hogy a
,,szantofold forgalmi értéke beépitésre szant teriiletté mindsitése soran jelentésen emelkedhet”
(INT-21)

crer

hatotényezoket emeli ki. Kiss szerint az ipar ,térszerkezete nagymértékben fligg a kiilfoldi
tokearamlastodl és a transznacionalis vallalatok dontéseitol, stratégiaitol.”

A Nemzeti Tajstratégia (INT-21) kiemeli, hogy a rendszervaltas utani ipari szerkezetvaltas
kovetkeztében felhagyott barnamezds teriiletek jottek 1étre, masrészt Uj ipari infrastruktara
iranti igények jelentek meg, mint a jelentds teriiletfoglalassal jar6 ipari parkok, megujulo
energidk létesitményei (pl.: fotovoltaikus rendszerek)

A Nemzeti Téajstratégia (INT-21) a gazdasagi igényekkel magyarazza, hogy a ,teriileti
beavatkozasoknak kdszonhetden (pl. vizjarta teriiletek lecsapolasa) a teriilethasznalat részben
fliggetlenné valt a természeti adottsagoktol”. Az okszerti foldhasznélat helyett megjelenik a
kornyezeti adottsagoknak nem megfeleld teriilethasznalatok térnyerése €és a kedvezdtlen
terlilethasznalati szerkezetek fennmaradésa.

A gazdasagi és tarsadalmi igények kozvetitd hatotényezdje a teriiletpolitika, tdimogataspolitika.
A 2004. évi EU-csatlakozas eldtt a tajalakité folyamatokat elsdsorban a hazai koltségvetés
finanszirozta, az allam sajat és hitelek forrasait forditotta gazdasagi 6sztonzokbe és tamogatasi
rendszerekbe. 2004. évi EU-csatlakozas alapvetden megvaltoztatta a tdmogatasok lehetdségét,
megnyiltak az Eurdpai Unid tamogatasi forrasai (Europai Regionalis Fejlesztési Alap,
INTERREG, Ko6z6s Agrarpolitika, Kohézios Alap, Horizont 2020, Eurdpai Osszekapcsolasi
Eszko6z, Europai Tengertigyi és Haldszati Alap, Europai Mezdgazdasagi Vidékfejlesztési Alap,
Eurépai MezOgazdasagi Garancia Alap, LIFE). Magyarorszadg szdmara az egyik legnagyobb
tamogatasi forrast az Eurdpai Uniotol érkezé fejlesztési timogatasok jelentik. (OFTK)

A Nemzeti T§jstratégia (INT-21) szerint ,,a nemzetk6zi tapasztalatok arra hivjak fel a figyelmet,
hogy a t4ji adottsagokat és a tijhasznalat valtozasat figyelmen kiviil hagyd tamogatasi
rendszerek egyes esetekben pl. idegenhonos invazidés novény- és allatfajok megjelenését,
terjedését és fennmaradasat is segitik, mas esetben az arvizvédelmi kockéazatot novelik, vagy a
fényterhelés novekedésével okoznak rejtve marado gazdasagi karokat.” (INT-21)

»Barmely vissza nem téritendd tadmogatds a kedvezményezettek kockdzatat jelentdsen
csokkenti, igy a dontési kockédzat sulya kisebb nyomast gyakorol, ami a tdmogatdsok
igénybevételének novekedéséhez vezet. Mivel a tamogatasok nagy része egy-egy szektor
specialis igényének kiszolgalasat alapozza meg, a tamogatasi rendszerben a legnagyobb jo
szandék ellenére is maradnak olyan 0OsztonzOk, amelyek egy masik 4gazat szdmara
koltségnovekedést generalnak. Fontos ezt annak ismeretében is szemlélni, hogy a beruhdzasok
jelentds része ,,z0ldmezds”, vagyis mezdgazdasagi miivelésbdl kivont, eddig beépitetlen
teriileten valosulnak meg.” (INT-21)
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A mezbgazdasagi teriiletek hasznalatara jelentds hatdssal van az agrarpolitika, kiilondsen igy
van ez az Eurdpai Unio kozos agrarpolitikajanak (KAP) esetében (Mizik 2019) Fontos
azonban, hogy az agrarpolitikdk els6sorban a mezdgazdasagi teriiletek hasznalatara
vonatkoznak és nem 0sztonzik a terlilethasznalat-valtozast, csak a mezdgazdasagi teriileten
beliili hasznalat intenzitast befolyasoljak.

A mez6gazdasagi terlilethasznalatot erésen befolyasold hatdtényezé a birtokviszonyok
alakulasa is. A birtokstrukturanak két irany(i hatasa van. Az egyre nagyobb birtokok az intenziv
muvelést, a tilhaszndlatot is mutatjak. ,,A részben az osztatlan kozos teriiletek magas aranya
miatt egyes teriileteken jelentds az alulhasznositas, a felhagyott teriiletek megjelenése, a
spontan folyamatok meginduldsa, amely a szomszédos teriiletek fenntarthatosagat is
veszélyeztetheti, illetve novényvédelmi kockazatot (pl.: invaziv fajok terjedése) is jelent” (INT-
21)

Szintén a Nemzeti T4jstratégia (INT-21) szerint a gazdasagi hatotényezOok hatdsara a megsziing
alkalmazkodo tajhasznalat mellett er6s6dott a jogi védettségek szerepe. ,,amikor az egy idében
jelenlévo tajhasznalatok vagy egymast, vagy a természeti adottsagokat veszélyeztetik, védelmi
intézkedésre van sziikség, ami jellemzOen valamely védettségi kategoria kijeldlésével és a
védelmet biztositd eldirdsok alkalmazdsaval torténik. Ilyen esetekben egy kozdsen
meghatarozott (konszenzuson alapuld) magasabb szintli cél érdekében Gssze kell hangolni,
illetve sziikség esetén korlatozni kell a tdjhasznalatokat, valamint az ahhoz kapcsolodé egyes
tevékenységeket.”

3.3. Jovo forgatokonyvek kialakitasa

A teriilethasznalat-valtozasi modellezés célja legtobb esetben a jovore vonatkozo predikcio
l1étrehozasa. Ez kétféleképp torténhet, egyrészt a multban ismert valtozasi folyamatok és
hatotényezOk leképezésével és a rogzitett trendek alapjan jovobeni futtatasaval, masrészt a
kiilonféle hatotényezOk lehetséges valtozdsainak meghatarozas alapjan  alternativ
forgatokonyvek kialakitdsaval. Ezért a szakirodalmi attekintés soran megvizsgaltam, hogy
milyen moddszerekkel ¢és szabalyokkal lehet jovo forgatokonyveket kialakitani. A jovo
forgatokonyvek kialakitasaval els6sorban a jovOkutatas foglalkozik.

A jovokutatas azt jelenti, hogy tanulmanyozzuk a Iehetséges valtozasokat — nem egyszeriien a
trendeket — hanem azt is, hogy mi okozhatja az alapveté vagy rendszerszintli valtozasokat a
kovetkezd 10-25 évben vagy tavolabbi jovoben. Pomazi és Szabd (2008) szerint a jovokutatok
tudomanyos eszkozokkel vizsgéaljadk, miként ismerheté meg a jovd, hogyan allithatok eld
ismeretek a még nem létezd folyamatokrdl, eseményekrdl, kapcsolatokrdl és allapotokrol.
Feltarjadk a fejlédés nagy tendencidit, és a tarsadalmi-gazdasagi jovO lehetséges valtozatait.
Ezek kozott katasztrofa jellegli feltételezések éppugy megtaldlhatok, mint a jové kedvezd
iranyt elmozduléasat valosziniisité valtozatok.

,»A jovokutatds nem egyszerlien gazdasagi vagy technologiai eldrejelzések vagy szociologiai
elemzések sora, hanem olyan multidiszciplinaris vizsgélata az élet fontosabb teriiletein varhato
valtozasoknak, amellyel meghatarozhatok a kovetkezd kort megteremté dinamikak. A
jovokutatok és a stratégak elutasitjdk azt a hagyomanyos felfogast, hogy a tervezés egy
egyszert, legvaldszinilibb jovokép koré épiiljon” (Glenn 1994).

Kristof (2002) szerint a jovOt senki sem képes pontosan megjosolni. 1dérdl iddre az
elérejelzések hamisnak bizonyulnak ¢és nem vart dolgok kovetkeznek be. Sajnos az
elérejelzések éppen akkor hibasak, amikor a legjobban kellene, hogy jok legyenek: a nagyobb
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valtozasok, eltolodasok, trendvaltozasok eldrejelzésekor. A szcenarid modszer egy olyan
technika, amely segit a szervezeteknek kezelni a bizonytalansagot, és jobb dontéseket hozni. A
stratégiai tervezés hagyomanyos megkozelitésével szemben, amely a legvaldszinlibb jovot
prébalja meg eldrejelezni és ennek megfelelden tervezni, a szcendriotervezés tobb alternativ
jOvot vesz figyelembe.

»A jovO, mint valasz kifejezi az eddigi tevékenységiinkre adott kovetkezményeket ¢&s
reakciokat, és mint a mult itélete jutalom és biintetés jelleggel egyarant utalhat eddigi
munkankra. A jovét tehat differencialtan kell értelmezniink: egyszerre jelenik meg, mint a
lehetdségek tere, mint a céljainkat, vagyainkat tartalmazo és valosagga formald iddsik, és mint
az eddigi tevékenységiinket jutalmazé vagy biintetd vilag.” Novaky (2005)

A szcenari6 fogalma a tarsadalomtudomdanyi szakirodalomban 1967-ben jelent meg, Kahn és
Wiener szerint egyik szcendri6 sem valoszinli 6rok iddre; annak valdsziniisége, hogy egy
szcenarid valaha megvalosul, igen csekély. A szerzOk szerint a pontossag nem a jo szcenarid
mutatoja, azokra sokkal inkdbb jellemzd a plauzibilitds; a belsé konzisztencia; az oksagi
folyamatok leirasa és a dontéshozatalban valo hasznosithatésag. (Kahn és Wiener, 1967).

A szcenariotervezés azt javasolja, hogy valasszuk ki azokat a kulcsfontossagli tényezoket,
amelyek ,,igy és igy alakithatjak a jovot, s ezen keresztiil igy és igy befolyasolhatjdk a mi
iizletmenetiinket” (Imre 1996). Kristof (2002) megfogalmazasdban a szcenaridkra épiild
tervezésnek, azaz a szcenaridtervezésnek nem a jovo eldrejelzése a célja, hanem hogy
megmutassa, milyen tényezok befolyasoljak a jovot annak kiillonb6zo varhatdo megvaldosuldsai
iranyaban.

Novaky (2005) szerint a forgatokonyv (jovoalternativa) alapvetéen négy nagy csoportba
oszthatd, amelyek a varakozasok (valtozas-valtozatlansag) és a lehetéségek (stabil-instabil)
kettds tagolddas megfeleldi, kombinaciodi:

e AzI. jovOalternativa — a pato palos gondolkodassal jellemezhet6 alternativa — azt mutatja,
hogy a lehetOségek és a varakozasok dsszhangban vannak, mindegyikre a valtozatlansag a
jellemzé: a vilaggazdasagi helyzet és a magyar gazdasagpolitika, valamint az altalanos
politikai helyzet valtozatlansagaval szamol. A varakozasok is a meglevot, a
valtozatlansagot preferaljak. E jovoalternativa veszélye, hogy ha valamelyik oldal kibillen
ebbdl a helyzetbdl, a jovo nem tarthatd kézben, mert nem vagyunk erre felkésziilve.

e A Il jovoéalternativa — azt mutatja, hogy a lehetdségek és a varakozasok nincsenek
Osszhangban. A folyamatok és a helyzetek nem valtoznak, €s nem is valtoztathatoak,
jollehet a tarsadalom valtoztatni szeretne ezeken. A tarsadalom képes lenne a valtoztatéasra,
de az objektiv helyzet ezt nem teszi lehetdvé. A szubjektum eldreszalad az objektiv
folyamatokhoz képest. Ez az alternativa azzal a veszéllyel jarhat, hogy a tarsadalom széttori
a kereteket, és forradalmi helyzetet idéz eld.

e AIIl jovOalternativa — az elmegy a hajo alternativa — esetében sincs 6sszhang a lehetdségek
¢s a varakozasok kozott: a folyamatok valtoznanak, a helyzetek megujulnanak, de nincs
olyan tarsadalmi erd, amely ennek élére allna. A tarsadalom vagy éretlen arra, hogy
¢szrevegye a megujulasi lehetdségek megjelenését, vagy megfélemlitett, és azért nem mer
valtoztatni. Ennek az alternativanak az a veszélye, hogy mivel a tarsadalom nem ismeri fel
az instabil, a valtoztatasi lehet6séget magaban hordd helyzetet, ezért az kihasznalatlan
marad.

e AIV.jovdalternativa — a mindent vagy semmit alternativa — a lehetdségek és a varakozasok
kozott 6sszhangot mutat: egyarant elére Vivo elemet tartalmaz a lehet6ség és a szandék
oldal; az akarati oldal szerencsésen talalkozik a folyamatokban, szituaciokban levo
lehetdségekkel. Mind a két oldal valtoztathatd, illetve valtozni akar. Ennek a
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jovOalternativanak az a veszélye, hogy nem lehetiink biztosak abban, hogy jol ismertiik-e
fel, hogy merre kell menni, hiszen a sok lehetséges jovo koziil esetleg rosszul valasztunk,
nem kelld perspektivaban, nem kell6 komplexitassal gondolkodunk, és ezért esetleg a
kialakulo6 jovdvaltozatot nem tudjuk kézben tartani.

A forgatokonyveket (szcenariokat) széles korben hasznaljak a teriilethasznélat-tervezésben
(Verburg et al. 2006), a természetvédelmi tervezésben (Osvaldo et al. 2000) €s az 6koszisztéma-
szolgaltatasok értékelésében (Walz et al. 2007) is.

A teriilethasznalat-valtozas modellek egyik f6 célja éppen az, hogy a stratégia tervezés szamara
a jovore vonatkoztatott forgatokonyvek (szcenariok) teriileti hatasait bemutassa. Ehhez
azonban teriilethasznalati modellekbe be kell épiteni egy sor hatdtényez6ét, amelyek a
kiilonbozd, példaul népességnovekedésrdl vagy kornyezetvédelmi politikarol  szolo
feltételezésektdl fiigg. Az ilyen feltételezések forgatokonyvekbdl szarmaznak €s allando vagy
a modellszimulacié soran dinamikusan valtoz6 feltevésekként hasznalhatok.

A jové forgatokdnyvek gyakorlati alkalmazéasara jo példa az UNEP’ Globalis Kornyezeti
Eléretekintés (Global Environmental Outlook — GEO) projektje, amelyben 1995-6ta hat GEO-
jelentés latott napvilagot, amelyben integralt értékelési modszerek segitségével rendszeresen
attekintik a vilag kornyezeti allapotat és az alkalmazott kdrnyezetpolitikdkat, tovabba eldre
tekintéseket is tartalmaznak. A GEO-6 kiadvany (INT-26) szerzoi felhivjak a figyelmet, hogy
a modell alapu forgatokonyv-elemzés hasznos mddszert nyjt, ahhoz, hogy értékelni lehessen
a kornyezeti célok elérsének valdsziniiségét. Felhivjak a figyelmet, hogy a forgatokonyvek soha
nem lehetnek eldrejelzések, mert meglepetések adodhatnak, tajékoztathatjdk a dontéshozokat a
jelenlegi trendek valoszini kdovetkezményeirdl.

Soesbergen (2016) szerint a stratégiai, kornyezeti tervezés altal kialakitott forgatokonyvek
altalaban tarsadalmi-gazdasagi ,torténetszalak” (storyline) mindségi leirasat, valamint
szamszerli elorejelzéseket is tartalmaznak. Ezek a torténetszalak jellemzden a meglévo
feltételek alapjan varhat6 folyamatokat és a valoszini jovobeni valtozasokat irjak le. Azonban,
ahhoz, hogy a torténetszalak beépithetéek legyenek a teriilethasznalat-valtozas modellekbe,
azokat szamszerusiteni kell. A mindségi torténetszalak szamszertsitése tobbféle modon
torténhet. Gyakran a forgatokonyv tartamaz valamilyen eldzetest szdmszerlisitést, amely soran
a kulcsfontossagu mutatokat (pl. gazdasagi novekedés, népességvaltozas) rangsoroljak +/-
skalan. Azonban gyakran sziikséges tovabbi szamszerlsités, hogy a teriilethasznalat-valtozas
modellekhez sziikséges hatotényezoket megkapjuk. Ez a szamszeriisités gyakran gazdasagi
modellek segitségével torténik.

Az elemzés mértékétdl fiiggden a globalis, regionalis vagy akar helyi forgatokdnyvek is
hasznélhatok. Az éaltalam kialakitott teriilethasznalat-valtozds modellek alkalmazéasa soran
orszagos forgatokonyvet alakitottam ki (5.3. fejezet), amelyet elsdsorban a teriileti tervezési
(mind tertiletfejlesztés, mind teriiletrendezés) szempontok és az altalam hasznalt modellbe
taplalhato hatotényezok kore is meghatarozott.

" Az ENSZ Kornyezetvédelmi Programja 1972-ben lett alapitva. Kornyezeti tevékenységének koordinalasat, a
fejlodo orszdgokban vald kdrnyezeti szempontbol elfogadhatd gazdasagpolitika kialakitasanal valo segédkezést és
a fenntarthato fejlodés elosegitését célz6 ENSZ-szervezet.
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3.4. A teriilethasznalat-valtozas modell gyakorlati alkalmazasat meghatarozé hazai
tervezési eszkozok

A teriilethasznalat-valtozds modellek gyakorlati alkalmazasdnak lehetdsége a stratégiai
tervezésen és a teriileti tervezésen keresztiil valésulhat meg.

3.4.1. Stratégiai tervezés

Magyarorszagon a stratégiai tervezést a 38/2012. (I11.12.) kormanyrendelet szabalyozza, amely
meghatdrozza ,,a stratégiai tervdokumentumok el6készitésére, tarsadalmi véleményezésére,
elfogadésara, kozzétételére, megvaldsitasara, nyomon kdvetésére, valamint eldzetes, kdzbenso
¢és utolagos értékelésére, tovabba feliilvizsgalatara vonatkoz6 kovetelményeket.”

Bar a rendelet szerint ,,a stratégiai iranyitds keretében biztositani kell — a kormanyzati
tevékenység kiszamithato, elére programozott megvaldsulasa érdekében — a stratégiai
tervdokumentumok ¢és a kapcsol6do kormanyzati intézkedések dsszhangjat”, ma hazédnkban a
stratégiai tervek készitése sok esetben kiilonall6 mihelyekben késziil és bar minden
dokumentum tartalmaz a tobbi stratégiai dokumentumra vonatkozé kitekintést, a valddi
koherencia nem jelenik meg. A kiilonb6zd stratégiak teriileti hatasainak megjelenitését és
értékelését segithetné egy orszagos teriilethasznalat-valtozas modell alkalmazasa.

2022-ben atfogd és szakpolitikai stratégiai dokumentumok, amelyek a teriiletfejlesztést, a
fenntarthatosagot, a természeti €s kornyezetallapotot, illetve a természeti adottsagokra €piild
haszndlatok fejlesztési iranyait hatdrozzdk meg és jelentds hatasuk van a teriilethasznélatra a
kovetkezok:

e Nemzeti Fenntarthato Fejlodési Keretstratégia 2012-2024, (18/2013. (Ill. 28.) OGY
hatarozat)

e A bioldgiai sokféleség megorzésének 2015-2020 kozotti idOszakra szold stratégiaja
(28/2015. (V1. 17.) OGY hatarozat)

e Masodik Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia 2014-2025 kitekintéssel 2050-re
(23/2018. (X. 31.) OGY hatarozat)

e 4. Nemzeti Kérnyezetvédelmi Program 2015-2020 (27/2015. (VI. 17.) OGY hatarozat)

e Nemzeti Természetvédelmi Alapterv (nemzeti kornyezetvédelmi program részeként)

e Nemzeti Vizstratégia, Kvassay Jend Terv (1110/2017. (II1. 7.) Korm. hatarozat)

e Nemzeti Erdéstratégia 2016-2030 (1537/2016. (X. 13.) Korm. hatarozat)

e Nemzeti Tajstratégia 2017-2026 (1128/2017. (I1I. 20.) Korm. hatarozataval)

e Magyarorszag Arvizi Orszagos Kockazatkezelési Terve (1146/2016. (II1. 25.) Korm.
hatarozat)

e Magyarorszag feliilvizsgalt, 2015. évi vizgyijt6-gazdalkodasi terve (1155/2016. (I11.
31.) Korm. hatarozat)

e Gyorsforgalmi- és a féuthalozat hosszh tava fejlesztési programja és nagytava terve
(1222/2011. (VI. 29.) Korm. hatarozat)

Kiilon emlitést érdemelnek az 4llami tdmogataspolitikdt meghatdroz6 stratégiai
dokumentumok, amelyek a fejlesztések céljait, {6 intézkedéseket és beavatkozasi teriileteket
rogzitik. A magyar allami tamogataspolitika az EU-val §sszhangban létezik, ennek részei
tobbek kozott a Strukturalis Alapbdl, a Kohézios Alapbdl, illetve az Eurdpai Mezdgazdasagi
Vidékfejlesztési Alapbol nyujtott timogatasok. A tdmogatasok felhasznalasat meghatarozza a
Partnerségi Megallapodas, amely bemutatja Magyarorszag {6 kihivésait és kitlizi fejlesztési
prioritasait. Rogziti, hogy a Magyarorszagra érkezd unios fejlesztési forrasok hogyan fogjak
tamogatni Magyarorszag ¢és az Europai Unio stratégiai céljait és meghatarozza az unios forrasok
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eredményes ¢és hatékony felhasznalasanak feltételeit. A forrasfelhasznalas konkrét
beavatkozédsait az operativ programok tartalmazzdk. A tajra, térszerkezetre és a
teriilethasznalatra kiemelt hatast gyakorlo operativ programok voltak 2014-2020 ko6zott:

Integralt Kozlekedés-fejlesztési Operativ Program (IKOP)
Kornyezeti és Energiahatékonysagi Operativ Program (KEHOP)
Tertilet- és Telepiilésfejlesztési Operativ Program (TOP)
Versenyképes Kozép-Magyarorszag Operativ Program (vekop)
Vidékfejlesztési program (VP)

A Nemzeti Tajstratégia (INT-21) is felhivja a figyelmet, hogy a tdji adottsagokat és a
tajhasznalat valtozasat figyelmen kiviil hagyd tamogatasi rendszerek bizonyos esetekben
komoly kornyezeti problémakat okozhatnak. A tdmogatas politikai dokumentumok készitése
soran sziikséges stratégiai kornyezeti hatasvizsgalat készitése (3.4.3. fejezet), amelynek
keretében a tamogataspolitikai tervezés soran is lehetéség nyilna kornyezeti modellek
alkalmazasara.

3.4.2. Teriileti tervezés

A teriilethasznalat-valtozassal kapcsolatos specialis stratégidk és tervdokumentumok a tertileti
tervezéshez kotédnek. A hazai teriileti tervezés orszagos és megyei szinten a teriileti tervezésen
keresztiil valosul meg, amely — az altalanos eurdpai gyakorlattdl eltéréen — hatarozottan
szétvalik teriiletfejlesztésre (stratégiaalkotas és forraselosztas) és terliletrendezésre (miiszaki
tervezeés ¢és szabalyozas). Hazankban a teriileti tervezési tevékenységet a teriiletfejlesztésrol és
a teriiletrendezésrol szolo 1996. évi XXI. torvény szabalyozza, amely alapjan a teriileti tervezés
céljai kozott megtalalhatd a ,.fenntarthato fejlodés feltételeinek megteremtése, az innovacio
térbeli terjedésének eldsegitése, a tarsadalmi, gazdasagi és kornyezeti célok megfeleld térbeli
szerkezetének kialakitdsa” (1996. évi XXI. tv.), valamint az ,orszag térszerkezetének,
telepiilésrendszerének harmonikus fejlédése”. A torvény alapjan a teriileti tervezést érintd
feladat a fejlesztési koncepciok, programok ¢és teriiletrendezési tervek kidolgozéasa. A
teriiletfejlesztési  koncepcié (Nemzeti Fejlesztés 2030 — Orszagos Fejlesztési  és
Teriiletfejlesztési Koncepcio 1/2014. (1. 3.) OGY hatdrozat) olyan — az orszag, illetve egy térség
atfogo tavlati fejlesztését megalapozo és befolyasold — tervdokumentum, amely meghatarozza
a térség hossz tava fejlesztési céljait, tovabba a fejlesztési programok kidolgozasdhoz
sziikséges iranyelveket, informaciokat biztosit az agazati €s a kapcsolddo teriileti tervezés és a
teriiletfejlesztés szerepldi szamara. Az orszag, illetve egyes térségek miszaki-fizikai
szerkezetét a teriiletrendezési terv hatdrozza meg, illetve befolydsolja. Biztositja a teriileti
adottsagok és eréforrasok hosszu tavuy, illetve nagytdva hasznositasat és védelmét, az 6kologiai
elvek érvényesitését, a miszaki-infrastrukturalis héalézatok Osszehangolt elhelyezését és a
teriiletfelhasznalas rendszerét, optimalis hosszu tavu teriileti szerkezetét.

A teriiletrendezési tervek hazankban hierarchikus rendszerben késziilnek. A legmagasabb
szinten, a kormany el6terjesztésével, az orszaggytilés altal a 2003. évi XXVI. térvénnyel
fogadtak el az Orszag Teriiletrendezési Tervét (tovabbiakban OTrT). A 2003-évi OTrT-t 2018-
ban 4j torvény valtotta, amely szerint a teriiletrendezési terv célja, hogy ,,meghatarozza a térségi
teriiletfelhasznalas feltételeit, a miiszaki infrastruktira-hal6zatok Gsszehangolt térbeli rendjét,
a teriilet- és gazdasagfejlesztés hatékony teriileti, teriilethasznalati orientdldsa érdekében,
tekintettel a fenntarthat6 fejlddésre, valamint a teriileti, t4ji, természeti, 6koldgiai és kulturalis
adottsagok, értékek, honvédelmi érdekek és a hagyomanyos tajhasznalat megdrzésére, illetve
er6forrasok védelmére.” (2018. évi CXXXIX. torvény)
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Az orszag kiegyensulyozottabb teriileti fejlodése, a teriilet- és gazdasagfejlesztés hatékony
terlileti irdnyitdsa, az okszerl és takarékos terililethasznalat, valamint a gazdasagi, tarsadalmi és
kornyezeti fenntarthatosag megorzése érdekében” (2018. évi CXXXIX. torvény Magyarorszag
¢s egyes kiemelt térségeinek teriiletrendezési tervérdl) hazankban teriiletrendezési terveket kell
késziteni, amelyek a torvényben rogzitett tervhierarchia alapjan orszagos, kiemelt térségi és
megyei tervekbdl allnak, és amelyeket a telepiilésfejlesztési és telepiilésrendezési terveknek is
figyelembe kell venni.

Szintén a 2018. évi CXXXIX torvény fogalmazza meg, hogy teriiletrendezés ,,0sszehangolt
rendszert alkot az orszag tertileti képét megalkoto fejlesztési stratégidkkal”, igy a tervezés soran
nemcsak a teriiletrendezési tervek szabalyrendszerét, de az egyéb tarsadalmi-gazdasagi
folyamatokat ¢€s fejlesztési stratégidkat is figyelembe kell venni.

Az OTrT a térvényben meghatarozott feladatoknak eleget téve, az orszag egészére hatarozza
meg a teriilethasznalatra és az infrastrukturahéalézatok térbeli rendjére vonatkoz6 jovoképet, €s
az annak elérését szolgald szabalyokat. Orszdgos szinten, illetve orszagos érdekbdl
meghatéarozott iranyelvek és szabalyok jelolik ki a kiemelt térségek és megy¢€k teriiletrendezési
terveinek, és igy kozvetve a telepiilések rendezési eszkozeinek és helyi épitési eldirdsainak
mozgasterét is. ,,Az orszagos terv olyan keretterv, amelynek eldirasai az alacsonyabb szintli
terliletrendezési terveken, valamint a telepiilésrendezési eszk6zokon keresztiil érvényesiil”
(Vajdovichné 2006).

A hazai gyakorlatban a teriiletrendezési tervek meghatarozzak a tervezési egység hosszu tava
térszerkezetét, amelyen beliil jelolik a varhato6 teriilethaszndlatok aranyat és helyét, valamint az
infrastruktura halézatokat. A teriiletrendezési tervekben rogzitett térszerkezeti irdnyok
megvaldsulédsa jellemzden tobb évet, esetleg évtizedet vesz igénybe, igy hatdsuk szintén csak
hosszu tavon értékelhetd. A térszerkezeti terven kiviil a teriiletrendezési tervek n. szabalyozasi
ovezeteken és a hozzajuk kapcsol6do szabalyokon keresztiil hatdrozzdk meg a lehetséges
fejlesztési iranyokat. Ezek az Ovezetek elsdsorban természetvédelemi, eréforras-megovasi,
kockazatcsokkentési célu eldirdsokat tartalmaznak. Az Gvezetek Osszetett szabalyozd hatasa
szintén kihivas elé allitja a tervezot. Sok esetben eldfordulhat, hogy egy-egy védelmi dvezet
megvéd bizonyos erdforrasokat, de a fejlesztési teriiletek befolyasolasaval esetleg mas
konfliktusok kialakuldsahoz vezet. A teriiletrendezd tervezonek ugy kell meghataroznia a
védelmi szabalyok erdsségét, hogy figyelembe veszi tagabb kornyezetre hatd térszervezo
hatasukat, és megtartja a térség fenntarthato fejlodésének lehetoségét is.

Eppen az 6sszetett, hossziitavon jelentkezd hatasok eloérejelzésének és bemutatasanak tervezéi
kihivasat lehetne segiteni a teriilethasznalat-valtozas modellez6 rendszerek, mint tervezoi
eszk6zok alkalmazasaval.

3.4.3. Stratégiai kornyezeti hatasvizsgalat

Mind a stratégia tervezés, mind a teriileti tervezés sordn kotelezd feladat a stratégiai kornyezeti
vizsgalat készitése, amelyet a 2/2005. (I. 11.) egyes tervek, illetve programok kornyezeti
vizsgalatarol szolo kormanyrendelet ir eld. A rendelet 4. mellékletében meghatarozza a
stratégiai kdrnyezeti hatasvizsgalat tartalmi kdvetelményét. A tartalmi kovetelmény kifejezeten
elvar olyan elemeket, amelyek meghatdrozasahoz javasolt lenne prediktiv, illetve kiilonb6z6
forgatokonyvek lefuttatdsara alkalmas modellezd eszkdz hasznélata. Ezek a tartalmi elemek a
kovetkezok (dslt kiemeléssel a teriilethasznalat-valtozas modell alkalmazasanak helye):

,» (...) a terv, illetve program megvalositasa esetén varhato, a kornyezetet éré hatasok,
kornyezeti kovetkezmények elérejelzése:
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3.6.1. jol azonosithatd kornyezet igénybevétel vagy terhelés esetén kiilonos tekintettel:

(...)

3.6.1.2. a kornyezeti elemek rendszereire, folyamataira, szerkezetére, kiilondsen a tdjra,
telepiilésre, klimara, természeti (6koldgiai) rendszerre, a biodiverzitasra,

(...)

3.6.1.4. az elobbi hatasok kdvetkeztében az érintett emberek egészségi allapotaban, valamint
tarsadalmi, gazdasagi helyzetében - kiilondsen életmindségében, kulturdlis Orokségében,
tertilethasznalata feltételeiben - varhatoan fellépd valtozasokra;

3.6.2. a kozvetett modon hatést kivalto tényezok fellépése esetén kiilonds tekintettel:

(...)

3.6.2.3. a helyi adottsdgoknak megfeleld optimalis térszerkezettol, teriiletfelhasznalasi
modtol valo eltérés fenntartasara vagy létrehozasara,

(...)

3.7. a kornyezeti kovetkezmények alapjan a terv, illetve program és a valtozatok értékelése,
a kornyezeti szempontbol elfogadhat6 valtozatok meghatarozasa.”
A stratégiai kornyezeti hatasvizsgélat tartalmi kovetelménye jol alatdmasztja a kornyezeti
modellek, azon beliill a teriilethasznalat-valtozas modellek gyakorlati alkalmazasanak
fontossagat, amely a hazai tervezési gyakorlatban még nem elterjedt.
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4. ANYAG ES MODSZER

4.1. Kutatas {6 1épései

A kutatasom modszertani alapjaul szolgal a tajhasznalat-valtozas és hatdtényezdinek kutatasara
Biirgi et al. (2003) altal javasolt, az altalanos rendszerelméletben gyokerezd kutatasi eljaras,
amely harom f6 Iépést foglal magaban, a rendszerdefinicidt, a rendszerelemzést és a
rendszerszintézist. Az altalam meghatarozott tajrendszer és a benne zajl6 folyamatok elemzése
alapjan, kutatdsomban a rendszerszintézis az orszagos teriilethasznalat-valtozds modell
kialakitasat jelentette. Kutatdsom negyedik {6 Iépese a kialakitott rendszer miitkodésének
modellezése, a modellezett eredmények értékelése €s a rendszer alkalmazasi lehetdségeinek
feltarasa volt. A kutatds modszertani felépitését az 5. dbra mutatja.

4.1.1. Rendszerdefinicio

Biirgi er al. (2003) szerint a rendszer meghatarozasakor ,tekintettel a tdjak és a tdjjal
kapcsolatos folyamatok Osszetettségére, a tanulmany céljaval kapcsolatos vilagos koncepcid
foglalja a vizsgalati teriilet kiterjedésének, a vizsgalat pontossaganak €s a vizsgalt iddszak
kiterjedésének meghatarozasat.” A vizsgalt rendszer meghatarozéasakor figyelembe kell venni
az adatok elérhetdségét és mindségét.

Kutatasom 0 célja, hogy orszagos Iéptékben érzékelhetd teriilethasznalat-valtozasi
folyamatokat vizsgaljam. A vizsgalt rendszer meghatirozasakor figyelembe vettem a
rendelkezésre all6 adatokat, azok pontossagat és idobeli kiterjedését.

Vizsgaltam a teriilethasznalatra vonatkozé iddsoros statisztikai — miivelési agakra vonatkozo —
¢s felszinboritasi térképes adatokat. A vizsgalat célja a hazai 6 teriilethasznélat-valtozasi
folyamatok rogzitése, a magyarorszagi valtozasok specialis tulajdonsagainak meghatarozasa.
Ezekkel az elemzésekkel meg tudtam hatarozni a kialakitani kivant teriilethasznalat-modell 6
fokuszat, a tovabbi vizsgalatok targyat.

Elvégzett vizsgalatok:

1. A hazai tajhasznalat-valtozasra vonatkoz6 szakirodalomi elemzés (3.2.2. fejezet)

2. Hossza id6ésor (1853-1919) a Kozponti Statisztikai Hivatal altal gy(ijtott ,,Magyarorszag
foldteriilete miivelési agak szerint” adatok elemzése

3. EEA altal készitett 2000-2018 kozotti CORINE adatokon alapuld elemzés alapjan az
europai orszagokban és Magyarorszagon jellemzd valtozasi folyamatok dsszehasonlitasa.

4. A hazai teriilethasznalat-valtozési folyamatok térbeli megnyilvanuldsanak vizsgalatahoz a
CORINE Land Cover (INT-04) adatbazist vettem alapul. Az adatbazis sajatossagainak
bemutatasait a 3. melléklet tartalmazza. Az 1990-2018 kozott rendelkezésre allo
felszinboritottsagi adatbazis, orszagos Iéptékben a statisztikai adatoknal részletesebb képet
tud adni a véltozasi folyamatokrol. Egyrészt azért, mert a miivelési dgakndl részletesebb
kategdriarendszert tartalmaz, masrészt mert a valdsan érzékelhetd folyamatokat rogziti, ami
sok esetben a miivelési ag nyilvantartasanal nem jelenik meg, hiszen példaul a miivelés
felhagyésa utan elinduld beerddsiilési folyamat nem, vagy csak évek késésével jelenik meg
a nyilvantartasban. A felszinboritas elemzés térképes vizsgalata ugyanakkor arra is
lehetdséget biztosit, hogy a valtozasi folyamat térbeni elhelyezkedését megismerjiik. Az
elemzéshez a Magyarorszagon eléforduldo 28 CORINE kategoriat (4. melléklet)
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Osszevontam az 0t fOkategoria szerint (mesterséges felszinek, mezdgazdasagi miivelésii
teriiletek, természetkozeli teriiletek, vizhatasu teriiletek, vizek).

A részletesebb elemzéshez megnéztem, hogy az egyes CORINE kategéridk hogyan
valtoztak az 1990-es adatokhoz képest, azaz a sajat kiterjedésiik alapjan milyen szazalékos
aranyban noétt, illetve csokkent a teriiletiik. A konnyebb atlathatosag miatt a 28 kategoriat
(INT-05) 14-be soroltam.

Az egyes teriilethasznalat-valtozas orszagos aranyanak bemutatdsadhoz, megnézem, hogy a
kiilonboz6, a CORINE éltal alkalmazott felszinboritasi kategoridk aranya hogyan alakult az
orszag teljes teriiletéhez képest az elsd, 1990-ben tortént és az utols6 2018-as adatfelételben.

Az orszagon beliili térszerkezeti eltérések feltarashoz az orszagos €s a megyei
tertilethasznalati ardnyok 0sszehasonlitasat végeztem el.

A valtozasi folyamatok jobb megértéséhez a CORINE Land Cover Change adatbazis (INT-
04) elérhetd adatait vizsgaltam. Ez az adatbazis a CORINE adatoknél pontosabb, 5 ha-0s
valtozast is rogzit €és pontosan megadja, hogy mely kategéridk kozott tortént az atalakulas.
Az adatbazis elemzésével meghataroztam a nehezen 4atalakulo teriilethasznalatokat,
valamint az egyes teriilethasznalatok kozotti konverzid irdnyat és eléfordulasanak
gyakorisagat.

A vizsgalat eredményeként az kutatasom tovabbi targya egy olyan rendszer, amelyben:

. A tajat az egyes CORINE adatbazisban megjelené teriilethasznalati
kategoriak képviselik.

. A vizsgalt kategoriak a mesterséges felszinek és erdos teriiletek, amelyek
novekedése tartosan nyomon Kkovethetdo tajvaltozasi folyamat. A tobbi
teriilethasznalat passzivan valtozik, a mezégazdasagi teriiletek egymas kozotti
atalakulasat és azt iranyito hatotényezéiket nem vizsgialom.

. Az altalam alkalmazott rendszerben Magyarorszag taj miikodését és
valtozasi folyamatait elsésorban telepiilési teriiletek, ipari vagy kereskedelmi
teriiletek és erdds teriiletek kialakulasanak és elhelyezkedésének hatdétényezoi
iranyitjak.
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Rendszerdefinicio

Rendszerelemazés

rendszerszintézis

Vizsgdlat

Eredmény

Magyarorszigl terUlethaszndlat-valtozast be-

mutato szakirodaimak attelintése

Iddsoros statisztikal adatok elemzése (1853

F& hazal terilethasinalat-valtozdsi folyamatok
meghatarozisa

IAmwmm |

2019}

Hazai es az eurdpai terulethasznalat-valtozasi

folyamatok dsszevetése (1990-2018)

A terGlethaszndlat dtalakuldsi folyamatainak, és
16 viltozasi irdnyainak meghatirorisa
+

Iddsoros felszinboritisl térképek elemedse

(1990-2018)

Rendszer: orszagos lépték, aktivan valtozd terliethass.
nalatok- telepties, ipari &s erdSteriietek, 30 éves

Terllethaszndlat-viltozisok hatétényezSire

vonatkozd szakirodalmi kutatds

Telepiilés! tér megyel valtordsinak & a demo-

grifiai adatok kdzoth kapcsolat elemzese

Uj telepliési terek kialakulisi hetyének & a

meglévs térszerkeret, telepiiés meret és jog-
#lds, Infrastruktura k5100 kapcsolat elemiése

letek megyel szintl mennyiségl valtozdsanak és

a gardasagl adatok kozott kapcsolat elemaése

Uj Ipari terlletek helydnek é5 3 meglévs tér-
srerkeret, 3 telepliés méret és jogditds, az inf-

rastruktura kO20th kapcsolat elemizése

Hazai erdSk mennylségére vonatkozd stakpoli-

tikak azonositdsa

Uj erddteriletek térbell ethelyezkedésének és
4 meghévd térszerkezet, valamint a 0kdrajal

kistijak koroth kapcsolat wirsgalata

Az OTrT szabdlyozdsa és az ) mesterséges fel-

sainek és U) erdds terlleted kialakuldsa kdzot
kapcsolat vizsgdlata

terilethasindlat-vaitozis modefiek (LUCM) ki-

Orszigos terilethasinalat valtozas modell

Forgatokbnyvek kialakitasara vonatkozo szak-

Irodalom ittekintése

[Hazai terulets terverésirendsaer ittewintése  f——

Modedl hasanialata terlidet! tervezési felada-

tokban

Walakitasa és validalasa

Orszagos terGlethasindiat v3ltozdsi minta
forgatokonyvek kialakitasa

A minta forgatdkdnyvek eredményeinek be-

mutatisg és elemedse

A terUlethaszndlat-valtozas modell gyakorlati
alkalmazasi lehetGsegenek értékelése esetta-
nulmanyok alapgan

5. dbra: A kutatds felépitése (forrds: sajat szerkesztés)
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4.1.2. Rendszerelemzés

Kovetkezd 1épésként a kutatds elsé felében azonositott f6 valtozési folyamatok koziil a két
aktivan novekedd teriilethasznalat esetében (mesterséges felszinek és erdds teriiletek)
azonositottam a valtozasok lehetséges hatotényezoit. A mezdgazdasagi terliletek csokkenése
ezen teriiletek terjeszkedésével valdsul meg, azaz passzivan valtozo teriilethasznalatnak lehet
nevezni azokat. A mezégazdasagi teriiletek kozotti belsé konverziot a KAP® 8sztonzi, amelynek
vizsgalata nem része a kutatdsomnak.

A teriilethasznalat-valtozasi hatdtényezok azonositasaval meghatarozhatd, hogy milyen
tényezOk alakitjak a hazai teriilethasznalati rendszert, az egyes tényezdk hogyan befolyasoljak
a teriilethasznalatok mennyiségi valtozasat €s elhelyezkedését. Ezek szambavétele és hatasuk
vizsgalata lehetOséget biztosit a kutatdsom tovabbi 1épésben az orszagos tajhasznalat-valtozast
leiré modell kialakitasara is.

A szakirodalom (3.2. fejezet) a teriilethasznalat-valtozast befolyasold 6t hatotényezd tipust
kiilonit el: tarsadalmi-gazdasagi, politikai, technologiai, természeti és kulturalis (Brandt et al.
1999).

Kutatasomban az 6t tipusnak megfeleléen azokat a hatdtényezdket vizsgaltam, amelyek hatasa
nyomon kovethetd hazankban a harom aktivan névekvd teriilethasznalati kategéria (telepiilési
teriiletek, ipari vagy kereskedelmi teriiletek, erdds teriiletek) valtozéasan, illetve az Gjonnan
kialakul6é teriiletek elhelyezkedésén keresztiil. Ennek megfelelden az altalam vizsgalt
hatotényez0 tipusok:

e tarsadalmi-gazdasagi — elsdsorban a mesterséges felszineknél (teleptilési terek, ipari
vagy kereskedelmi tertiletek)

e politikai — szakpolitikak (erdéstratégai) céljai és a hazai teriileti tervezési rendszernek
megfelelden az orszagos teriiletrendezési terv altal meghatarozott szabalyozas

e technologiai — kozlekedési infrastruktira, de ide tartozik példaul a kiilonbozo
agrartechnoldgiak tajhasznalatra gyakorolt hatasa, amelyeket — mivel a mezdgazdasagi
teriileteken beliili valtozasokat nem vizsgaltam — a kutatasom soran nem elemeztem.

e természeti — az erdds teriiletek megmaradéasanal, kialakulasanal fontos hatotényezoként
elemzem. Mivel a természeti hatotényezok kozvetitdje az orszagos teriiletrendezési terv,
amely teriiletfelhasznalasi kategéridival és védelmi Ovezeteivel éppen a természeti
alkalmassaghoz igazodd teriiletfelhasznalast, illetve a természeti erdforrasok
hosszutava megdrzését biztositja, igy hatotényezoként valo elemzésével a mesterséges
felszinek és természeti hatdtényezdk kozotti kapesolatot is fel tudtam tarni.

e kulturalis — ennek hatasa a szakirodalom szerint is nehezen szamszerisithetd, de
értelmezésemben ide tartozik a fogyasztdi igények valtozasa (telepiilési terekre
mennyiségének hatdtényezdje) vagy a meglévo térszerkezet is. A térszerkezet, ahogy a
szakirodalmi fejezetben feltartam, meghatdrozo eleme a teriilethasznélat-valtozasnak, a
térbeli kolcsonhatasok altal hat. Mivel egy adott térszerkezet jol tiikrozi a torténelmi
folyamatokat (pl.: telepiiléshalozat), az orszag fejlettségét, gazdasagi szerkezetét
(mezbdgazdasagi teriiletek aranya), miivelési hagyomanyokat (pl.: szél6teriiletek), ezért
a térszerkezet hatasat kulturalis tényezoként kezelem.

8 KAP - kézds agrarpolitika az Europai Unié mezégazdasagi tamogatéasi rendszerének a neve
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A kutatdsomban az egyes teriilethasznalati kategoriak vizsgalatakor megkiilonboztettem az
adott kategéria mennyiségét és az Uj kategdriak térbeli elhelyezkedését befolydsolo
hatotényezoket.

Mesterséges felszinek

A mesterséges felszinek koziil két nagy csoport hatotényezojét vizsgaltam. Az elsé a telepiilési
terek csoportja, a masodik pedig az ipari vagy kereskedelmi teriiletek. A tobbi mesterséges
felszin, hatétényezdje ebbdl a kettdbdl kovetkezik, illetve specidlis természeti tényezokhoz
igazodik. Ilyenek az infrastruktira teriiletek, amelyeknek meglévd szerkezete az orszagos
térszerkezet torténelmi kialakulasaval jott 1étre, az Uj elemek pedig a gazdasagi €s tarsadalmi
igényekre valaszt ado hosszutavl infrastruktura fejlesztési terveknek megtelelden épiilnek ki.
A masik csoport a nyersanyaglelohelyek és lerakok teriilete, amelyek mennyiségét €s helyét a
gazdasagi dontések, illetve a foldtani asvanykincsek elérhetdsége hatdrozza meg.

A CORINE kategoridk kozott 4 képviseli a telepiilési tereket, amelyek a véltozaselemzés
alapjan jol lathatd novekedést mutattak az elmult évtizedekben. Vizsgalatomban az §sszefiiggd
¢és nem Osszefliggd telepiilési szerkezetek, a varosi zoldteriiletek és a sport-, szabadidé- és iidiilé
teriiletek kategoridkat egylittesen neveztem teleptiilési tereknek.

A telepiilési terek mennyiségi valtozasanak tarsadalmi-gazdasagi hatétényezoinek
tekintem a népességvaltozast (novekedés, csokkenés) és az urbanizaciét (vidékrol
varosokba torténd migracios folyamat), kulturalis tényezéként pedig a fogyasztoi igények
valtozasat.

A népességvaltozas ¢s fogyasztdi igények hatasanak értékeléséhez megvizsgaltam, hogy
hogyan aranylik egymashoz a népesség valtozas és a telepiilési terek ndvekedése orszagos, és
megyei szinteken. Az urbanizalodasi folyamatok hatasanak vizsgalatdhoz megnéztem, hogy
mennyire szamit a telepiilés jogallasa az 0j telepiilési tér kialakuldsanal.

Az 1uj telepiilések kialakuldsi helyének Kkulturalis hatétényezojeként a meglévo
térszerkezetet, technikai hatétényezoként pedig a kozlekedési halozat hatasat
vizsgalatam.

Uj telepiilési teriiletek térbeli elhelyezkedésének vizsgalatdhoz a CORINE Land Cover Change
adatbazist (INT-04) hasznaltam. Feltartam a belteriiletek, illetve az orszagos kozlekedési
halozat 0;j telepiilési terek kialakulasara vonatkozo hatéasat.

A mesterséges felszinek koziil altalam vizsgalt masik nagy kategdoria a CORINE kategoriaval
Osszhangban, a nagy kiterjedésii (25 ha-nél nagyobb) ,,ipari vagy kereskedelmi teriiletek™ volt.

A nagy ipari vagy kereskedelmi teriiletek iranti igényt meghatarozza a gazdasag
novekedése, illetve a gazdasag szerkezete. Az elérhetd orszagos statisztikai adatok attekintése
utan, tarsadalmi-gazdasagi hatétényezoként azonositottam a brutté hozzaadott érték
(BHE) valtozasara, illetve az ipari foglalkoztatottak sziminak novekedésére vonatkozo
adatokat. Mindkét mutato esetében megyei szinten vizsgaltam az indikator valtozasa és az ipari
vagy kereskedelmi teriiletek novekedése kozotti dsszefliggéseket.

Uj ipari vagy kereskedelmi teriiletek térbeli elhelyezkedésének vizsgalatahoz szintén a
CORINE Land Cover Change adatbazist (INT-04) alkalmaztam. A telepiilési terekhez
hasonléan itt is a belteriilet, illetve az orszagos kozuti kozlekedési halézat hatasat
elemeztem.
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Erdos teriiletek

Erdds teriiletek mennyiségi novekedésének és térbeli elhelyezkedésének vizsgalatdhoz a
CORINE kategoriak koziil négy dsszevonasaval — Lombleveli erddk, Tileveli erdok, Vegyes
erdék, Atmeneti erdés-cserjés teriiletek — alakitottam ki az altalam vizsgalt erdés teriiletek
kategoriat.

Az erdoéteriiletek mennyiségi valtozasat iranyitd hatétényezoként az erdésitést célul Kitiizé
szakpolitikakat azonositottam, illetve megvizsgaltam az Osszefiiggést a spontan erddsiilo
teriiletek regionalis aranya €s a csokkend népesség kozott, amelynek megfeleléen kozvetett
hatétényezokének tekintettem a népességvaltozast is.

Az erdéteriiletek teriileti valtozasanak vizsgalatahoz a CORINE Land Cover Change (INT-04)
adatbazis erdoéteriiletei mellett az atmeneti erdds-cserjés teriiletek valtozasat és térbeli
elhelyezkedését is vizsgaltam.

Az erddk teriileti elhelyezkedését befolyasolo hatétényezoként tekintettem a meglévo
térszerkezetet (meglévo erdok helye), és a természeti adottsagokat. Az utobbi vizsgalatdhoz
megvizsgaltam, hogy az 10j erdOteriiletek mely nagytdjakon, milyen domborzati- ¢és
talajviszonyokon jottek létre.

Orszagos Teriiletrendezési Terv hatasai

A hatotényezok feltarasa keretében megvizsgaltam, hogy a hazai teriiletrendezési tervezés
hatdsa mennyire nyomon kdvethetd a hazai teriilethasznélat-valtozasi folyamatokban.

Az Orszagos Teriiletrendezési Tervrél szolo 2003. évi XXVI. térvény célja, hogy
,meghatdrozza az orszdg egyes térségei terliletfelhasznalasanak feltételeit, a miszaki-
infrastrukturalis halozatok Osszehangolt térbeli rendjét, tekintettel a fenntarthato fejlodésre,
valamint a teriileti, taji, természeti, 6kologiai és kulturalis adottsagok, értékek megbrzésére,
illetve erdforrasok védelmére.” Ennek megfeleléen fontosnak tartom megvizsgélni, hogy
mennyire érzékelhetd a térvény hatdsa az orszagos teriilethasznalat-valtozasra. A 2003-as
eredeti torvény térképi mellékletei nem voltak szamomra elérhetéek, igy a 2008-as, valamint
2013. évi modositas térbeli elemeit hasonlitottam 0ssze a 2006-2012, illetve 2012-2018-as
felszinboritas valtozasi adatokkal.

Az Orszaggytilés 2008-ban fogadta el az Orszagos Teriiletrendezési Terv modositasrol szolo
2008. évi L. térvényt. A modositott torvény értelmében az Orszagos Teriiletrendezési Terv
magaban foglalja az orszdg szerkezeti tervét, valamint az orszagos térségi Ovezeteket és az
ezekre vonatkozo6 szabalyokat. Emellett a torvény (a 218/2009 Kormany rendelettel egyiitt) a
megyei ¢s kiemelt térségek teriiletrendezési tervezését is meghatérozta, igy a torvénymodositast
kovetden a megyei rendezési terveket is feliil kellett vizsgalni. Az orszag szerkezeti tervét és az
orszagos Ovezeteket a torvény M=1:500 000 méretardnyban tartalmazta. Az Orszagos
Teriiletrendezési Terv 6 orszagos teriiletfelhasznalasi kategoriat és 11 orszagos és 15 kiemelt
térségi, illetve megyei Ovezetet hatdroz meg. Az orszagos teriiletfelhasznalashoz és
ovezetekhez kapcsolodo szabalyok elsdsorban a megyei teriiletrendezési és a telepiilésrendezési
terv szamara fogalmaz meg eldirasokat, igy a hatasuk a teriiletfelhasznéalasban csak kozvetve
érvényesiilhet. (Az egyes teriiletfelhasznélési kategoridkhoz és az 6vezetekhez tartozo szabalyt
a 10. melléklet tartalmazza). A kovetkezd tervfeliilvizsgalat eredményeként az Orszaggytilés az
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OTrT modositd javaslatot 2013. december 9-én elfogadta, a torvény 2014. januar 1-jén hatalyba
1épett.

Az OTrT sajatossagainak megfelelden egy olyan politikai hatdtényezének tekinthetd, amely
egyrészt a hossza tava teriilethasznalat iranti tarsadalmi-gazdasagi elvarasokat, igényeket
kozvetiti (teriiletfelhasznalasi kategoridk), masrészt a természeti adottsdgok alapjan
meghatarozza a természeti er6forrasok védelmét szolgalo dvezeteket, ezzel kozvetitd szerepet
tolt be a természeti hatétényezok szamara.

Az OTrT hataselemzéséhez:

e FEls6ként a 2008-as, illetve 2013-as OTRT-t teriiletfelhasznalasi kategoriakat
hasonlitom 6ssze a 2006 és a 2012-es, illetve 2012-es és a 2018-as CORINE adatokkal.
Elemeztem az adott teriiletfelhasznalasi kategorian beliill nyomon kovethetd
teriilethasznalat-valtasi folyamatokat, amellyel értékeltem az OTrT térszerkezeti
tervének hatasat:

1. valtozott az OTRT tavlati tervének megfeleléen
2. véltozott a terlilethasznalat, de nem az OTRT javaslatanak megfeleléen

e Masodik 1épésként pedig a 2008-as, illetve 2013-as OTRT mesterséges felszinekre,
illetve erd6s teriiletekre vonatkozo eldirasait, szabalyait elemeztem:

o A mesterséges felszinekre vonatkozoan az OTrT sok esetben tilto, illetve
korlatozo intézkedéseket fogalmaz meg, ezért azt vizsgaltam, hogy ezeken az
Oovezeteken mennyire volt jellemzd, hogy a szabdlyozassal ellentétesen
kialakultak uj beépitett tertiletek.

o Azerdds teriiletek esetében elsOsorban azt vizsgaltam, hogy az 0j erdds teriiletek
kialakulasa mennyire illeszkedett az OTrT-ben kijelolt erddsitési
célteriiletekhez.

4.1.3. Rendszerszintézis

Kutatdsom soran azonositott teriilethasznalat-valtozasi folyamatok és a hatotényezok altal
definialt rendszer szintéziséhez kialakitottam egy orszagos teriilethasznalat-valtozas modellt.

A modell kialakitdsanak elso 1épése volt, hogy meghataroztam, hogy milyen célbdl szeretném
alkalmazni a modellt. Ez azért nagyon fontos 1épés, hiszen, mint azt a 3.2. fejezetben
bemutattam a teriilethasznalat-valtozasok €s a hozza kapcsolodo hatotényezok 1éptékfiiggdk,
igy mar a modell kialakitasanal is figyelembe kell venni az alkalmazasanak 1éptékét. Az altalam
kialakitott modell célja:

e az elmult 30 évben nyomon kdvethetd orszagos teriilethasznélat-valtozasi folyamatok
leképezése, a folyamatok jovObeni alakulasanak térképes szimulacioja,

e a kialakitott modellel az orszagos teriilethaszndlatot befolyasolo tervezési eszkozok
hatasainak bemutatasa,

e kiilonbozd jovoforgatokonyvek alapjan a kiillonbozé dontések eltérd hatasainak
bemutatdsa az orszagos teriilethasznélat alakulasara.

A célok rogzitése utan meghataroztam, hogy milyen modellel akarom bemutatni a
folyamatokat.

A modell kialakitasahoz a Metronamica szoftvert hasznaltam. A Metronamica egy altalanos
modellezd platform, amelyet White és Engelen (1993) uttéré modelljébdl fejlesztettek ki, és
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amely lehetdvé teszi a kozvetlen alkalmazést a vizsgalt régidban, megragadva a varosi €s
regionalis rendszerek kozotti dinamikat (RIKS, 2011). Sikeresen alkalmaztdk szdmos
dontéstdmogatd rendszerben kiilonbozo régiokban, példaul a regiondlis és nemzeti tarsadalmi-
gazdasagi politikdkban Hollandidban (Engelen et al., 2003), a hosszi tavu regionalis
tervezésben az Uj-zélandi Waikatoban (Rutledge et al. al., 2008), a vizgylijté-gazdalkodasi
tervezésben a mediterran vizgyijtok szamara (Van Delden et al., 2007) és az euroOpai
mezdgazdasagi politikak hatasvizsgalatara (Van Delden et al., 2010).

A Metronamica szofver-kornyezet lehetOséget biztosit egyszerli, ¢és integralt modell
l1étrehozasahoz. Az egyszerii modell egy dinamikusan valtozé sejtautomata alapon miikodo
teriilethasznalat-véaltozas modell, amely integralt modellre egészithetd ki egy regionalis modell
alkalmazasaval (RIKS 2011).

Az altalam létrehozott orszdgos modell, integralt modellnek tekinthetd, az alabbi két
komponenst tartalmazza:

e A térbeli kolcsonhatasok komponens egy Un. regionalis modell, amely szimuldlja az
egyes régioknak a lakosokra és az iparra gyakorolt vonzerejét. A gazdasagi ndvekedés
két fontos indikatorat a lakdnépességet és az ipari foglalkoztatast az egyes régiok — az
altalam kialakitott modellben megyék — vonzereje alapjan, a vandorlasi jellemzok, a
kiindulési allapot és a relativ térbeli pozicid szerint osztja szét a modell.

e A teriilethasznélat-valtozds komponens szimuldlja a kiilonb6z6 alrendszerek -
kornyezet-tarsadalom-gazdasag — szabad térért folyd versengését, amely alapjan
kialakulnak az orszagos teriilethasznalati aranyok ¢és elhelyezkedésiik, azaz a
térszerkezet. A teriilethasznalat-valtozas modelljének f6 tényezdi az egyes
teriilethasznalati kategoriak fizikai alkalmassaga, az elérhetdség, a kategdéridk egymas
kozotti térbeli és idobeli kolcsonhatasai. Ezek a hatdtényezok meghatarozzak a
kiilonbozo  teriilethaszndlati  kategdéridk valtozasi potencialjat, amely alapjan
cellaszinten kalkulalhato a teriilethasznalat. (Vaszocsik 2017)

Az integralt modellben a két komponense oly modon kapcsolodik Ossze, hogy a regionalis
modell altal kalkulalt népességi és munkahelyi adatokat egy, vagy ha lehetséges tobb
teriilethasznalati kategoriahoz rendelem. Igy a tarsadalmi-gazdasagi adatok teriileti igényként,
bemend adatok formdjaban jelennek meg a teriilethasznalat-valtozas modellben, amely az
igénynek megfelelden kalkulalja a jovoben varhato teriilethasznalatokat €s azok teriileti
elhelyezkedését.

A regionalis modellkomponens miikodése

A regiondlis modell, egy térbeli interakcion alapuld modell, amely az orszagon beliili
népességvaltozds ¢és a gazdasagi tevékenységek teriileti eloszlasat reprezentalja. A modell
kialakitasanak alapja, hogy a kiilonb6z6 régiok egymadssal versengenek. A lakonépesség és a
gazdasagi tevékenység eloszlasa — a modellben aktivitds — a régiok kozott folyamatosan
véltozik. A modell ezt a valtozast vetiti eldre a kalibracié alapjan, amely figyelembe veszi a
meglévé adottsagokat — lakonépesség, foglalkoztatottsig —, a megye vonzerejét és az
interregionalis tavolsagot. A két meghatarozott aktivitds a terililethasznalat-valtozas
modellkomponenshen a népesség esetében a telepiilési térséghez, és idiild teriilethez, az ipari
foglalkoztatottsag esetében az ipari vagy kereskedelmi teriilethez kapcsolhatd. Az évenként
modellezett népességi és gazdasagi aktivitas, illetve a kiinduldsi adatok alapjan szémitott
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stiriség (pl.: adott lakonépesség mekkora telepiilési térséget jelent) meghatarozza az adott
teriilethasznalat iranti teriileti igényt. (Hiba! A hivatkozasi forras nem talalhato.)

2 Aktiviths
T (Lakdnépesséq, toglalkostatottsag) .

(déhurok) ) x
Regionalis Interregionalis
attrakuwvitas tavolsag

‘ tehetetlenség
Nemzett novekedés |
(forgatokonyvbal) MIgracio
\ 4 : ,
Aktvitas a kovetkezo évben : : Strniség [4—

Teruleti igény a
terulethasznalat modellkomponens szamara

6. dbra: Regiondlis modellkomponens elvi miik6dési sémdja (Forrds: sajat szerkesztés RISK 2011 alapjdn)

A teriilethasznalat-valtozas modellkomponens miikodése

A teriilethasznalat-valtozas modell a kiilonboz6 teriilethasznalat tipusokkal szemben tamasztott
tarsadalmi-gazdasagi tényezOkbol adoddo mennyiségi igénynek megfeleld teriiletet a térben
mindig az adott tipus szamara legalkalmasabb teriiletre (teriiletalkalmassagi potencial alapjan)
helyezi el, igy ennek megfelel6en alakul ki a jovore modellezett teriilethasznalati térkép (7.
abra).
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7. abra: Teriilethaszndlat-vadltas modell elvi mikédési sémdja (Forrds: sajat szerkesztés RISK 2011 alapjdn)

A terlilethasznalat-valtas modell miikodése soran haromféle tipusu teriilethasznalatot kezel:
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e passzivan valtozd elemek, amelyek biztositjdk a teriiletet a tobbi teriilethasznalat
szamara, ezekre a modell alkalmazédsa soran nem lehet meghatarozni teriileti igényt
vagy szabalyozo politikat.

e funkciondlis, vagy mas néven aktivan valtoz6 elemek, amelyek a tarsadalmi-gazdasagi
hatétényezOk szerint valtoznak, ezek tulajdonképpen azok a teriilethasznalati
kategoriak, amelyekre a modell alkalmazasa soran egy-egy forgatokonyv keretében
tertileti igényt, vagy teriileti szabalyozast, vagy tdmogataspolitikai 6sztonzot szeretnénk
meghatarozni,

e fix teriilethasznalatok, amelyek nem valtoznak (illetve a modellezett folyamatokon
kiviili hatotényezok iranyitjak a kialakulasukat, elhelyezkedésiiket pl.: banyak).

A modell az egyes teriilethasznalatok térbeli elhelyezését meghataroz6 teriiletalkalmassagi
potencialt a passzivan valtozo €s a funkciondlis teriilethasznalati tipusokra eltérden szdmolja.

A passzivan valtozé elemek esetében a teriiletalkalmassagi potencial (RISK 2011):
TP=I*S,

ahol az ,,I” jeldli az adott teriilethasznalat tehetetlenségét (inercia), az ,,S” pedig a természeti
tényezok altal meghatarozott alkalmassagot.

Az aktivan valtozo6 elemek esetében a teriiletalkalmassagi pontencial (RIKS 2011):
TP =(1 + (-log(1 - random))*alpha) * N * if(N >=0; A*S* Z;2- A* S * Z),
ahol

N7 a szomszédsagi viszonyt,

»A” az elérhetdséget,

»S a természeti tényezok altal meghatarozott alkalmassagot,

2 pedig a szabalyozokat (ezeket a forgatokonyvek kialakitasanak keretében hatarozzuk meg)
jeloli.

Az egyes tényezOk meghatarozasat az 5.2.1. fejezetben mutatom be.

A modell kialakitasahoz és alkalmazasahoz sziikséges adatok kivalasztasa és elokészitése

Mivel orszagos szinten szeretném hasznalni a modellt, ezért a modell kiindulési térképhez a
CORINE Land Cover (INT-04) adatbazist hasznaltam. A kiindulasi térkép eléallitisdhoz az
orszagos teriilethaszndlat-valtozas vizsgalata soran feltart f6 folyamatokhoz hatdroztam meg a
kiindulasi térkép kategoriarendszerét. Ehhez egyrészt Osszevontam a CORINE (INT-04)
felszinboritasi kategoridit, madasrészt meghataroztam, hogy a modell milyen tipust
terlilethasznalatként kezelje azokat.

Fontos megjegyezni, hogy mivel a modellkdrnyezet masként kezeli a fenti harom tipust az
egyes teriilethasznalatok tipusba soroldsa kozben is szem el6tt kellett tartanom, hogy milyen
szakmaspecifikus vagy dontéstdmogatasi kérdésre szeretnék a modellezéssel valaszt kapni.
Ezért az aktivan valtozd elemek kivalasztdsdnal és a teriilethaszndlati kategoridk nagyobb
csoportba vonasanal figyelembe vettem, hogy mely teriilethasznalatokra vonatkozoan ad
iranymutatdst a hazai teriileti tervezési rendszer. Az orszdgos modell teriilethasznalati
kategoriarendszerét a 5. melléklet mutatja be.
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Mivel a Metronamica szoftver raszter alapu modellezd rendszer, ezért az orszagos modell
kiindulasi térképéhez a CORINE Land Cover (INT-04) adatbéazis 2000-es évekre vonatkozé
felszinboritasi térképét raszterizaltam az orszaghoz illeszkedd 250x 250 -es racshalo alapjan. A
racshald méretet indokolja, hogy ez all legkdzelebb a CORINE Land Use Change adatbazis 5
ha-os minimum térképezési egységéhez, amely alapjan a valtozasi folyamatokat elemezni
tudtam. A modell kialakitasa soran ehhez a racshalohoz kellett illeszteni az 0ssze felhasznalt
térképi adatot. A terililethasznalat-valtozas modellkomponenshez a felszinboritasi adatbazison
kiviil a természeti hatotényezok modellbe illesztésére felhasznaltam az orszagos digitalis
domborzat modellt (Lechner 2012), és az agrotopografiai térkép (INT-27) genetikai talajtipusra
vonatkoz6 rétegét.

A kozithaldézat hatasainak modellezésére a modell szamara elkészitettem az orszagos
kozathalozati adatbazis (INT-28) alapjan a meglévd infrastruktiara elemek térképét, amelyet
vonalas informacidként lehet a szofverbe beépiteni, igy nem volt sziikség raszteres térkép
eloallitasara.

A regionalis modellhez kétféle tipust adatra volt sziikségem. A sziikséges térképi adat a
megyehatarokat tartalmazo ,regionalis” térkép, amelyet szintén a kiindulasi térkép
raszterhalojahoz kellett illesztenem. A regionalis modell kialakitdsdhoz ezen kiviil sziikséges
volt megyei szintli, a népességre, népmozgalomra ¢és a foglalkoztatasra vonatkoz6 statisztikai
adatokra, amelyet a TEIR informacios rendszerb6l vettem. (INT-06).

Az orszagos teriilethasznalat-valtozasi modell kialakitasanak 1épéseit mutatja be az 5.2 fejezet.
A modell kalibralasa és validalasa egy tobbszords visszacsatolasokbol allo folyamat, amely
sordn a valos statisztikai és felszinboritasi adatok Osszehasonlitdé elemzésével és a modellel
szimulalt adatok ellendrzésével alakitottam ki a végleges magyarorszagi teriilethasznalat-
valtozasi modellt. A kialakitas 1épéseit a 8. dbra mutatja.
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8. dbra: Az orszdgos teriilethaszndlat-vdltozds modell kialakitdsdnak médszertana (forrds: sajdt szerkesztés)
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4.1.4. Rendszer alkalmazas

A kialakitott terlilethasznalat-valtozasi modellel harom forgatokonyv alapjan modelleztem
2045-ig a lehetséges teriilethasznalat-valtozasi folyamatokat. (5.3. fejezet) A harom minta
forgatokonyv kialakitasanal figyelembe vettem az 5.1. fejezetben feltart valtozasi folyamatokat
¢s hatotényezoket. A kapott szcenario eredmények elemzésével bemutattam a mai folyamatok
varhato hatasat a jovobeni térszerkezetre. A modell arra is lehetdséget adott, hogy a feltart
hatotényezok hosszl tdvra modellezett hatdsat is vizsgalhassam, ezzel visszacsatolast adott a
hatétényezOk meghatarozasahoz.

A forgatokonyvek kialakitasa soran figyelembe kellett vennem a hasznalt szoftverkornyezet és
az altalam kialakitott modell lehetdségeit. Ezek alapjan a kialakitott modellben a
jovoforgatokonyv meghatarozasara az alabbi lehetdségek elérhetdk:

e A regionalis modellkomponens szadmara  népesség-valtozasi és  ipari
foglakoztatottsagi adatok meghatarozasa akar orszagos, akar megyei szinten, amely
alapjan a telepiilési térség €s idiilo teriiletek, illetve az ipari vagy kereskedelmi tertiletek
mennyiségi igényét hatdrozza meg a modell.

e A teriilethasznalat-valtozas modellkomponens szdmdara a funkcionalis teriiletek iranti
tarsadalmi igény mennyiségi meghatarozasa orszagos vagy megyei szinten (pl.:
orszagosan, vagy egy-egy megyében mekkora erddsiiltséget szeretnénk)

e A teriilethasznélat-valtozds modell szdmara j infrastrukturalis fejlesztések
meghatarozasa (pl.: milyen kozuti fejlesztésekkel szamolhatunk a jovOben, milyen
nyomvonalon, mikor fog megvaldsulni), amely elsdsorban a mesterséges felszinek
elhelyezkedését befolyasolja.

e A teriilethasznalat-valtozas modell szamara teriilet- vagy agazatpolitikai szabalyozo
vagy tamogaté ,0vezetek” meghatarozdsa, amelyek befolyasoljadk az egyes
teriilethasznalatok elhelyezkedését. Itt az dvezetek nem a hazankban teriiletrendezési
tervekben alkalmazott dvezeteket jelentik csupan, hanem szoba kertilhetnek példaul az
Orszagos Fejlesztési és Tertiletfejlesztési Koncepcioban (OFTK) meghatarozott
fejlesztési célteriiletek, vagy akar egy-egy miivelési ag tdmogatisara létrehozott
agrartamogatasi célteriiletek is.

A forgatokonyvek idotavjat meghatarozza, hogy milyen iddtartamra volt lehetséges a valtozasi
folyamatok vizsgalata. Verburg et al. (2004) szerint a két év kozotti idoszaknak, amelyre
vonatkozdan adatok allnak rendelkezésre, elegendonek kell lennie a megfigyelt és szimulalt
dinamika tényleges Osszehasonlitasahoz. Idealis esetben ennek az id6tartamnak olyan
hossztnak kell lennie, mint az az idészak, amelyre a jovobeli forgatokdnyv-szimuldciokat
készitik.

Mivel 1990-2018 kozott, 28 évre allnak rendelkezésre felszinboritottsagi adatok, ezért
kutatasomban a kialakitott forgatokonyvek iddtavjat 30 évre maximalizaltam (2048-ig).
Ugyanakkor a valtozasi folyamatok hatétényezdinek meghatirozasa 30 évre sok esetben
nehézségbe litkozik, ezért az altalam kialakitott forgatokonyveket, az Eurdpai Uniods és hazai
ismert teriiletipolitikdkhoz igazitottam, igy 2045-ig futtatam a forgatokdnyveket.

Trendforgatékonyv

A teriilethasznalat-valtozasi modell alkalmazasaval lehetdség nyilik a vizsgélt multbeli
folyamatok alapjan a jovoébeni valtozasok térképes megjelenitésére. Ez ugynevezett
trendforgatokonyv alkalmazasaval lehetséges. A trendforgatokdnyv alapjan a multban
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megvaldsult mennyiségi valtozdsokat tovabb vezetve és a jelenleg érvényes szabalyozasi,
tamogataspolitikai kornyezetet megtartva modellezhetd a varhatd véltozas.

A trend-forgatokonyv alkalmazasa elsddlegesen az ismert valtozasi folyamatoknak a jovében
varhat6 hatasanak bemutatasa és értékelése.

A trend-forgatokonyvben az alabbi hatotényezoket hataroztam meg:

A népességvaltozas és a migracios folyamatok szamitasanak alapja az 1990-2018
kozotti demografiai trendfiiggvények tovabb vezetése a kovetkezd 30 évre. A
trendvonalak alapjan prognosztizalt értékek hatdrozzak meg az 0j telepiilési térségek
mennyiségét és megyei eloszlasat az orszag térszerkezetében.

Az ipari és kereskedelmi foglalkoztatds mennyiségi és teriileti valtozasa szintén az
1990-2018 kozotti adatok alapjan szamitott trendvonallal hatdrozhaté meg. Az ipari és
kereskedelmi foglalkoztatas valtozasa az 0j ipari és kereskedelmi teriiletek mennyiségét
és elhelyezkedését befolyasolja.

A funkcionalis mezdgazdasagi teriiletek (sz0610, iiltetvény), a természetes gyepek €s a
vizes ¢€l6helyek teriileti igényét az eddigi 1ddsoros teriilethasznalati térképek alapjan
rogzitett teriiletvaltozasi trendje alapjan szamitott trendvonallal hataroztam (6.
melléklet)

Az erdOk iranti teriileti igényét az Nemzeti Erdételepitési program (INT-07) 27 %-0s
célszama alapjan hatdroztam meg.

Hazankban a tervezett kozlekedési halozatot az Orszagos Teriiletrendezési Terv rogziti,
a tervezett halozat megvalodsitasi iitemezését pedig a gyorsforgalmi- ¢és fouthalozat
hosszii tavu fejlesztési programjardl és nagytava tervérdl szolo 1222/2011. és
1696/2014. (XI. 26.) Kormanyhatarozat tartalmazza. A trendforgatokonyvbe a
gyorsforgalmi és foutak nyomvonalfejlesztéseit a 9. abra alapjan vettem figyelembe.

Tervezett kozatfejlesztések

Torveastt gyorafrparm wish

9. dbra: Forgatokényvben régzitett kozuti fejlesztések (Forrds: Lechner 2015)

A teriilethaszndlat térbeli elhelyezkedését befolydsold védelmi-korlatozo tipusu
szabalyok orszagos szinten az OTrT-ben jelennek meg (10. &bra abra). A modellbe
ezeket a szabdlyozasokat 5 szintbe soroltam, az alabbiaknak megfelelden:

o szigoruan tilthatja — beépitésre szant teriilet nem jel6lhetd ki (OTrT)
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o feltételekhez kototten engedélyezheti — csak az allami f6épitészi hataskorében
eljaro fovarosi €s megyei korméanyhivatalnak a teriiletrendezési hatosagi eljarasa
soran kiadott teriiletfelhaszndlasi engedélye alapjan jelolheto ki., (OTrT)

o megengedheti — nincs szabaly rd a térvényben

o illetve javasolhatja — térségi teriiletfelhasznalasi kategoriak (OTrT)

Részletesen az egyes kategoridkra vonatkozd szabalyozési szintet a 14. melléklet
tartalmazza.

S2888, Oltervény

Mesterséges folszinek

jelmagyarazat: piros-szigoruan tiltott, narancs — feltételekhez kototten engedélyezett, sarga -megengedett, zold -
javasolt

10. dbra: ,Ovezeti” szabdlyok a trendforgatékényvben (Forrds: sajdt szerkesztés)

Teriiletpolitikai forgatokonyvek

A teriilethasznalat-valtozas a modellezés alkalmazasa soran a teriiletpolitikai dontési pontoknak
¢s azok lehetséges irdnyainak meghatdrozasaval alternativ forgatokonyvek alakithatok ki (11.
abra: Teriiletpolitikai forgatokonyvek alkalmazasi séméja az orszagos modellben (Forras: sajat
szerkesztés)11. abra). Az alternativ forgatokonyvek alapjan modellezett eredménytérkép segit
a kiilonb6zd dontési lehetdségek értékelésében és a célokat legjobban szolgald megoldasok
kivélasztasaban.
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11. dbra: Teriiletpolitikai forgatékényvek alkalmazdsi sémdja az orszagos modellben (Forrds: sajat szerkesztés)

A VATI (2005) dinamikus telepiilésrendszerrél szolé tanulmanya rogziti, hogy az erételjes
globalis folyamatok az alkalmazkodas magasabb szintjét varjak el a térségektol. Az altalanos
kihivasok mellett a specifikus fejlodési szempontok is meghatarozod szerepet jatszanak.
Megnovekedett az eréforrasokért és piacokért folyd verseny jelentdsége, amelyben csokkend
szerep jut a nemzethataroknak. E versenyek a varosok, telepiilések kozott is zajlanak, és a
magas statusza, kvalifikalt népesség, a vallalkozasok, turistdk megszerzéséért folyik a
kiizdelem ,,az IKT fejlodés teriileti hatasa kétéli. Egyfeldl lehetdséget teremt a tAvmunkara (a
periférikus, munkahelyhianyos térségekben), és atformalhatja a telepiiléshaldzatot. Mésrészt a
nagy hozzaadott értéket teremtd agazatok, a tudasgazdasag a kozpontokba koncentralodik, ahol
a képzett munkaeréd és az informatikai infrastruktira feliilreprezentalt. Azonban az 1j
technologidk eldszor mindig a nagyvarosokban jelentkeznek, csak akkor jutnak el a vidéki
telepiilésekbe, amikor mar ujabb innovaciok jelennek meg, ezért a polusok mindig
versenyelonyben lesznek. Masrészt a szuburbanizacid kéaros hatdsai miatt (szegregacio,
teriilethasznalati konfliktusok, zsufoltsag, kozlekedés, hulladék-elhelyezés stb.) folyamatos
fejlesztési kényszer van. A multikultiréaval szemben a vidék specializalt keresletet elégit ki,
egyedi kinalattal. Ezért kettds a kozOsségi telepiilésfejlesztési politika: policentrikus
telepiiléshalozat / vidékfejlesztés.”

E kettOs teriiletfejlesztési megkdzelitésbol kiindulva, a teriilethasznalati igényekre kétféle
forgatokonyvet alakitottam ki:

o Centralizalt, intenziv gazdasagi és teriiletfejlesztési forgatokonyv
o Kiegyenlitett, extenziv gazdasag- ¢és teriiletfejlesztési forgatokonyv.

A két forgatokonyv variacio esetében is megfogalmaztam, hogy egyik sem lehet szélséséges,
tekintettel arra, hogy az intenziv forgatokdnyv esetében is lesznek felzarkoztatasi programok
(290/2014. (XI. 26.) Korm. rendelet alapjan a komplex programmal fejlesztendd jarasok), és a
kiegyenlitett fejlddés soran is miikddik a polusok fejlesztési kényszere és versenyeldnye.

Centralizalt, intenziv gazdasagi és teriiletfejlesztési forgatokonyv
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A centralizalt forgatokonyv 1ényege, hogy a leghatrinyosabb helyzetii® (LHH) térségeken
kiviili vidéki térségek a leszakado helyzetiikben, sajatos problémaikra, feladataikra valo tekintet
nélkiil keriilnek szembe orszdgos, nemzetkozi szintli gazdasagi, megélhetési kihivasokkal.
Ezekben a vidéki térségekben az alacsony gazdasdgi aktivitds és human potencial miatt
valdszinli, hogy 0sszességében is tovabb csokken a térség megtarto ereje, ami fokozza a teriileti
¢s tarsadalmi polarizaciot. Ezen beliil haromfajta fejlodési irany rajzolodik ki: a meglévo
sikercentrumok még erdsebbekké valnak, 0j szigetszerli sikerteriiletek jonnek létre, illetve a
kedvezményezett térségek szinten tartasa sikeriilhet a folyamatos, kovetkezetes komplex
programoknak koszonhetden, és végiil tovabbi térségek leszakadasa vetithetd eldre (potencialis
kedvezményezettek). Varhatéan a migracio is e szerint alakul: a klasszikus térségi migracios
tendenciakon tl 0j, a (belsd) centrumteriiletekre és sikerkdzpontokba irdnyuld véandorlas
indulhat el a leszakadé térségekbdl.

A trend forgatokonyvben megjelolt telepiilési térségek, illetve ipari és kereskedelmi teriiletek
iranti igény a centralizalt forgatokonyv esetében ugyanolyan nagysaga, mint a
trendforgatokonyvben, azonban a centrumok tovabbi erdsodésének ¢s a kedvezményezett
célteriiletek megtartasdinak modellbe ¢épitéséhez meghatiroztam két fejlesztéspolitikai
célteriiletet:

Poélusfeijlesztés célteriiletei (12. dbra)

Nagyvarosok elérési adatai alapjan (TEIR, INT-6):

e Budapest vonzaskorzete: Budapest és a fovarostol 60 perc tdvolsagban 1€vo
teleptilések.

e Vidéki nagyvarosok vonzaskorzete: az Ot legnépesebb vidéki nagyvaros
(Debrecen, Szeged, Miskolc, Pécs, Gyor) és az azoktol 30 perc tavolsagban 1€vo
telepiilések.

% A leszakadé térségek szamara az Ujabb sz¢lsGségeket generalo alternativaval szemben, ezek kiegyenlitésére az
leghatranyosabb helyzetii (LHH) térségek tdmogatasa altal lehetséges, a Kedvezményezett jarasok besorolasarol
sz016 290/2014. (X1.26.) Korm. rendelet alapjan, a komplex programmal fejlesztendd jarasokra vonatkozoan,
amelyekben az orszag lakonépességének 10%-a él.
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12. abra: A modellhez kialakitott pélusfejlesztési terliletfejlesztési Gvezet (Forrds: sajdt szerkesztés)

Kedvezményezett célteriiletek (13. dbra)

A kedvezményezett jarasok besorolasardl szolo 290/2014. (XI. 26.) Korm. rendelet alapjan a
komplex programmal fejlesztendd jarasok, amelyekben az orszag lakonépességének 10%-a él.
(Komplex mutaté: tarsadalmi €s demografiai, lakéas és ¢€letkoriilmények, helyi gazdasag és
munkaerd-piaci, valamint infrastruktira és kornyezeti mutatokbol képzett, Osszetett
mutatoszam).

[
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13. dbra: Komplex programmal fejlesztendd jardsok (Forrds: sajat szerkesztés a Kedvezményezett jardasok besoroldasarol
sz0l6 290/2014. (XI. 26.) Korm. rendelet alapjdn)

A centralizalt forgatokonyv szerint a fejlesztések meghatdrozo része a pdlusokra dsszpontosul.
Emellett kiemelt feladatként varhatéan a kedvezményezett célteriiletek, rendeletben megjelolt
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hatranyos helyzetl jarasok iranyitott tiamogatasban részesiilnek. Természetesen ez alol az elére
nem ismert kiemelt beruhdzasok, zaszldshajo projektek, illetve hataron tali varatlan események
Magyarorszagra atgytiriizé hatéasai kivételt képezhetnek.

A centralizalt forgatokonyvben az alabbi hatdtényezdket hatdroztam meg:

e A forgatokdnyvben a népességszam valtozasat a KSH Népesség elore szamitas adatai
(INT-16) alapjan hataroztam meg:

Ev 2011* 2020 2030 2040 2050
Népesség | 9937 628 | 9739 030 | 9520 613 | 9 271 789 | 9 041 782

e A varhatdé népesség térbeli eloszlasat a regionalis modellkomponensben oly mdédon
hataroztam meg, hogy a két fejlesztéspolitikai célteriilet prioritast élvez a népesség és
az ipari foglalkoztatottsag megyei elosztasanal.

e A tobbi funkcionalis teriilethasznalati kategoria esetén a trendforgatokdnyvben rogzitett
szamokat hasznalatam.

e Mivel a polusteriiletek gyorsforgalmi uthalozattal mar jelenleg is feltartak, ezért ennél
a forgatokonyvnél 0y infrastruktura-fejlesztéssel nem szamoltam.

e A teriilethasznalat térbeli elhelyezkedését befolydsoldo védelmi-korlatozo tipust
szabalyokat a trendforgatokonyvnek megfelelden megtartottam, és kibdvitettem az
altalam létrehozott két 01 tertiletfejlesztési Gvezettel (polusfejlesztés célteriiletei és a
kedvezményezett célteriiletek), ahol a mesterséges felszinek fejlesztését javasolja az
»ovezeti” szabalyozas.

jelmagyarazat: piros-szigoruan tiltott, narancs — feltételekhez kototten engedélyezett, sirga -megengedett, zold -
javasolt
14. dbra: Mesterséges felszinek ,,6vezeti” szabdlyai a centralizdlt, intenziv gazdasdgi és teriiletfejlesztési forgatokényv
alapjdn (Forrds: sajdt szerkesztés)

Kiegyenlitett, extenziv teriiletfejlesztési forgatokonyv

A tarsadalmi-gazdasagi folyamatok f6 irdnya a teriiletfejlesztésrdl és a tertiletrendezésrol sz616
1996. ¢évi XXI. torvény alapjan: a szocidlis piacgazdasag kiépitésének eldsegitése, a
fenntarthato fejlodés feltételeinek megteremtése, az innovacio térbeli terjedésének eldsegitése,

57



a tarsadalmi, gazdasagi és kornyezeti céloknak megfeleld térbeli szerkezet kialakitasa, a
jelentdés  kiilonbségek (févaros-vidék, varosok-kozségek, fejlett-elmaradott térségek)
mérséklése, valsagteriiletek kialakuldsanak megakadalyozésa, az orszag térszerkezete,
telepiilésrendszere harmonikus fejlédésének eldsegitése.

A kitlzott célok az eldrejelzett népesedési folyamatoknak megfeleléen fokozott
népességesokkenés mellett valosulnak meg. Az altalam megfogalmazott kiegyenlitett
tertiletfejlesztési forgatokonyv alapjan a népmozgalmi folyamatok kiegyensulyozotta valnak, a
centrumok vonzasa mérséklodik, a fovaros mellett tobb jol miikdodo varosi centrum alakul ki, a
varosi €s vidéki népesség aranya allanddsul. A periférikus térségek elvandorlasbol szarmazo
népességvesztése mérséklodik.

A gazdasagra jellemz0 a kiegyenlitett, helyi human és targyi er6forrasokra tdmaszkodo
iparfejlesztések eldtérbe kertilése, a diverzifikalt kisebb gazdasagi centrumok kialakuldsa. E
mellett megmaradnak a kimagaslo oktatasi €s tudasbazissal rendelkezd kozpontok, illetve a
gazdasag-foldrajzi szempontbol kiemelked6 fekvésii ipari-logisztikai kozpontok is. Tarsadalmi
igény inkabb a sok kisebb iparteriilet kialakitasa irant fogalmazddik meg.

A po6lusok centralizalt fejlodéshez képest visszafogottabb fejlddése mellett a kisebb kdzpontok
megerdsodése varhatd, ami tovabb gylirlizik ezek vonzéaskorzetére. Nagyobb hangsuly
helyezddik a térségen beliili kozlekedési kapcsolatok fejlesztésére, ezek sliritésével novelve a
multiplikaci6 hatosugarat.

A kiegyenlitett fejloddési forgatokonyvhoz meghataroztam azokat a célteriileteket, ahol
varhatdéan novekszik a jovOben a telepiilési €s iparteriiletek ardnya:

Fejlodo térségek célteriiletei

E kategoriaba azok a telepiilések tartoznak, amelyek megfelelnek az aldbbi két kritérium
legalabb egyikének:

— azegy allando lakosra jut6 belfoldi jovedelem 6sszege 2018-ben magasabb a vidéki
(Budapest nélkiil szamitott) atlagnal

— az egy alland6 lakosra jutd belfoldi jovedelem 2001-2018 kozotti novekedése
legalabb masfélszerese az orszagos atlagnak.

A trendforgatokonyvben megjeldlt telepiilési térségek, illetve ipari és kereskedelmi teriiletek
iranti igény a kiegyenlitett szcenaridkban ugyanolyan nagysagu, azonban az 0j mesterséges
felszinek célteriiletei elsdsorban a fejlodo térségek célteriiletein valésul meg.
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15. dabra: A modellhez kialakitott fejl6dd térségek célteriileteinek 6vezet (Forrds: sajdt szerkesztés)

A kiegyenlitett, extenziv forgatokonyvben az aldbbi hatdtényezdket hatiroztam meg a
modellben:

A funkcionalis teriilethasznalati kategoria esetén a centralizalt, intenziv gazdasagi és
teriiletfejlesztési forgatokonyvben rogzitett szamokat hasznalatam.

A varhato népesség térbeli eloszlasat a regiondlis modellkomponensben oly modon
hataroztam meg, hogy a fejlodo térségek célteriiletei prioritast élvez a népesség €s az
ipari foglalkoztatottsdg megyei elosztasanal.

A trendforgatokonyvben meghatarozott infrastrukturdlis fejlesztéseket vettem
figyelembe.

A terlilethasznalat térbeli elhelyezkedését befolyasold védelmi-korlatozd tipusa
szabalyokat a trendforgatokonyvnek megfelelden megtartottam, és kibdvitettem az
altalam létrehozott két 0 teriiletfejlesztési ovezettel (fejlodd térségek célteriiletei €s a
kedvezményezett célteriiletek), ahol a mesterséges felszinek fejlesztését javasolja az
»ovezeti” szabalyozaés.

jelmagyarazat: piros-szigorian tiltott, narancs — feltételekhez kototten engedélyezett, sarga -megengedett, zold —

javasolt

16. dbra: Mesterséges felszinek ,6vezeti” szabdlyai a kiegyenlitett, extenziv teriiletfejlesztési forgatokdnyv alapjdan (Forrds:

sajdt szerkesztés)
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Az itt bemutatott forgatokonyvek altal modellezett teriilethasznélat-valtozas értékelését mutatja
be az 5.3. fejezet.

A rendszeralkalmazas gyakorlati alkalmazasara az 5.4. fejezetben az altalam kifejlesztett
modell eddigi két esettanulmanyat mutatom be, amellyel értékelhet6k a hazai tervezési
rendszerbe val6 alkalmazhatosagi lehetéségek.

60



5. EREDMENYEK

5.1. Orszagos 1éptékben megjelend teriilethasznalat-valtozasi folyamatok vizsgalata
5.1.1. A teriilethasznalat-valtozas vizsgalata Magyarorszagon

Hosszu idosoros teriilethasznalat-valtozas a statisztikai és a felszinboritasi adatok alapjan

A teriilethasznalat-valtozas hosszl idOsoros elemzésére a Kozponti Statisztikai Hivatal altal
gyujtott ,,Magyarorszag foldteriilete miivelési agak szerint” adatok (INT-03) allnak
rendelkezésre. Ez az adatsor a miivelési agak nyilvantartasa alapjan késziilt, 1853-2019 kozott
mutatja a valtozasokat. A 117. dbra 4bra jol mutatja a hosszutava valtozasi folyamatokat,
amelyek alapjan 1853-1913 kozott a szantoteriiletek novekedése volt jellemzd, elsdsorban a
gyep ¢€s erdotertiletek rovéasara, 1913-1942 kozott a milivelési agak valtozasa lelassult, majd a
II. vildghaboratdl kezdve elindult egy napjainkban is tarté valtozasi folyamat, amelyre a
mezOgazdasagi teriiletek (szantd, konyhakert, gytimolcsos, sz616, gyep) folyamatos csokkenése
mellett az erdéteriiletek €s a miivelés aldl kivont terliletek novekedése jellemzo.

100%

PR

80% I I I I I I
60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

1853 1867 1883 1895 1913 1923 1933 1942 1952 1962 1972 1982 1992 2002 2012 2019

Szanté ' Konyhakert ® Gyimolcsds # Sz616  Gyep M Erdé ® Nadas M Halasto ® Mdvelés aldl kivett terilet

17. abra: Magyarorszdg foldteriilete mivelési dgak szerint 1853-2019 k6z6tt (Forrds: INT-03 alapjdn sajdt szerkesztés)

A rendszervaltas utdni években ez a folyamat még inkdbb fokozodott. A mezdgazdasagi
terliletek kiterjedése tovabb csokkent: kiilondsen a konyhakert teriiletek tiintek el (341 ha-rél
38 ha-ra csokkent), a sz616 teriilet a felére zsugorodott (138 ha-rdl, 68 ha-ra), a gyepteriiletek
34 %-ot veszitettek, a szadntoteriiletek 9 %-kal csokkentek, a gylimolcsos teriilete alig valtozott.
Az erdéteriilet ezzel szemben 14%-kal nétt, a miivelés alol kivont teriilet pedig 86 %-kal
novekedett. A statisztikai adatok is aladtdmasztjdk, hogy jelenleg hazénkban a globalis
folyamatoknak megfelelden (3.2.2. fejezet) a legmarkansabb teriilethasznalat-valtozasi irany az
urbanizacié hatdsara kialakuld mesterséges teriiletndvekedés, amely csokkend népességi
mutatd mellett is markdnsan megjelenik. (18. abra)
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18. dbra: A mdivelési dgak és a népesség alakuldsa 1990 és 2013 kézott a KSH adatai alapjan (Forrds: lllyés et al. 2014)
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A masik meghataroz6 folyamat, az erdéteriiletek novekedése ugyanakkor sem globalisan, sem
az eurdpai unioban (3.2.2. fejezet) nem jellemz6. Az EEA altal készitett 2000-2018 kozotti
CORINE adatokon alapul6 elemzés (INT-12) szerint a vizsgalt idészakban az EEA altal érintett
39 orszag koziil csupan négyben (frorszag, Portugalia, Ciprus, Magyarorszag) nétt az
erd6teriiletek aranya (19. abra).

I

19. dbra: Az erd6 és mds természetkizeli teriiletek felszinboritottsagdnak vdltozdsa orszagonként a 2000-2018 idészakban
(Forrds: INT-12)

A novekvd erdd és mas természetkozeli terliletek felszinboritasaval érintett orszagok azonban
a teriilethasznalati aranyok alapjan teljesen eltérd tipusokba sorolhatok (20. abra), koziiliik
Magyarorszagon volt a legnagyobb az erdéteriiletek aranya 2018-ban.
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20. dbra: Magyarorszdg, Portugdlia, irorszdg és Ciprus teriilethaszndlati ardnyai 2018 (Forrds: INT-12)

Ahhoz, hogy a hazai teriilethasznalat-valtozasi folyamatok a térbeli megnyilvanulasat is
vizsgalni tudjam a CORINE Land Cover (INT-04) adatbazist vettem alapul. A 21. abra is jol
mutatja, hogy a statisztikai adatokat alatamasztjak a felszinboritasi adatok is, azaz itt is nyomon
kovethetd az urbanizacié és az erddsiiltség novekedése.
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21. dbra: CORINE Land Cover adatbdzis alapjdn a felszinboritdsi ardnyok alakuldsa 1990-2018 kézétt (forrds: INT-04 alapjdn
sajdt szerkesztés)

A Hiba! A hivatkozasi forras nem talalhaté. mutatja, hogy az egyes CORINE kategoriak
hogyan valtoztak az 1990-es adatokhoz képest. A konnyebb atlathatésag miatt a 28 kategoriat
(INT-05) 14-be soroltam. Ennek megfeleléen a sajat magahoz viszonyitott legnagyobb
novekedést az infrastruktira teriiletek érték el, amelyek kiterjedése majdnem megduplazodott
(83%-0s novekedéssel). Az ipari és kereskedelmi teriiletek kiterjedése is masfélszeresére nott,
a nyersanyag kitermelés, a lerakohelyek és az épitési teriiletek 39%-kal néttek. 10-15%-0s
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tertiletnovekedés volt jellemzd, a telepiilési szerkezetek, a mesterséges zoldfeliiletek. Szintén
10-15%-0s novekedés volt a gyiimdlcsosok, bogydsok az elsddleges mezdgazdasagi, jelentds
mutattak a gyepteriiletek és a foly6 és allovizek. 5%-kal csokkent a szantoteriiletek kiterjedése,
16-18%-kal pedig a szarazoldi mocsarak, tézegapok, illetve a komplex miivelési szerkezetli
terliletek. A legnagyobb aranyu teriiletvesztést a szol6teriiletek mutatjak, amelyeknek az 1990-
es évekhez képest minddssze 66%-a maradt meg. Fontos azonban, hogy teriiletileg legnagyobb
mértékben a szantdteriiletek csokkentek, hisz esetiikben az 5%-os csokkenés orszagosan
254 000 ha-t jelent, a sz6l6tertiletek 34%-o0s csokkenése viszont alig 51 000 ha-t érin-. Az egyes
kategoriak teriiletének valtozasat a 7. melléklet mutatja.

Az egyes teriilethasznalatok kozotti teriileti kiterjedés kozotti eltérés kizarasa miatt, nemcsak
sajat aranyaik valtozasat, hanem az orszagos teriileti arany alakulédsat is vizsgaltam. A telepiilési
teriileteknek a vizsgalt 28 évben az orszagos terlileti aranya 4%-r6l 5%-ra nétt. Szintén
markansan 5,6%-r6l, 6,4%-ra nétt at egyéb mesterséges felszinek aranya, amelyben az ipari és
kereskedelmi, infrastruktara, a nyersanyagkitermelés és a mesterséges zoldfeliiletek teriileteit
egylitt szamitottam. A szantoteriiletek aranya 53%-16l 51%-ra csokkent. Az erddsiilt teriiletek
aranya, amelyben az erddteriiletek mellett az erdds-cserjés tertileteket is beleszamitottam, 21
%-161, 23%-ra novekedett. A tobbi teriilethasznalati kategdria orszagos aranyat tekintve nem
valtozott. (22. abra)
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22. dbra: Teriilethaszndlati ardnyok Magyarorszdgon a CORINE adatbdzis alapjdn 1990-ben és 2018-ban (Forrds: INT-04
alapjdn sajdt szerkesztés)

Az orszagon beliili térszerkezeti eltéréseket mutatja az orszagos és a megyei teriilethasznalati
aranyok Osszehasonlitdsa. A szantéteriiletek esetében az orszagos aranyoktol vald legnagyobb
eltérés Békeés és Jasz-Nagykun-Szolnok megyében jellemzd, ahol az orszagos 51 %-hoz képest
78 ¢és 71 %-0s szantéarany van. Nograd, Veszprém és Zala megyékben a dominans
teriilethasznalat az erdd, hiszen itt az erd6k ardnya meghaladja a szantoteriiletekét. Ezen kiviil
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a teleptilési teriiletek magas aranya miatt kiemelhetden eltérd a térszerkezete Pest megyének és
Budapestnek.
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23. dbra: Tertilethaszndlati ardnyok megyei szinten 2018 (Forrds: INT-12)

Teriilethasznalat-valtozasi folyamatok jellegzetességei hazankban

A CORINE Land Cover Change adatbazis idésoros elemzése alapjan megallapithato, hogy
1990-2012 kozott atlagosan évente 44 ezer hektar valtozast rogzitett az adatbazis, 2012-2018
kozott ezek a valtozasok csokkentek, atlagosan évente kozel 29 ezer hektarra.
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24. abra: CORINE Land Cover Change adatbdzis alapjdn a vizsgdlt idészakban detektdlt 6sszes vdltozds nagysdga (ha)
(Forrds: INT-04 alapjdn sajdt szerkesztés)

A detektalt valtozasok elhelyezkedését a 25. abra mutatja. A térkép alapjan jol latszik, hogy a
teriilethasznalat-véaltozasok jellemzden kis foltokban alakulnak ki atlagosan 20-22 hektaros
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terlileteken, valamint, hogy a mozaikosabb teriilethasznalata tajainkon (Nyirség, Homokhatsag,
dombvidéki teriiletek) nagyobb aranyban fordul el6 valtozas.
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25. Gbra: CORINE Land Cover Change adatbdzis alapjan a teriilethaszndlat-vdltozdsok Magyarorszdgon 1990-2018 kézo6tt
(Forrds: sajat szerkesztés INT-04 alapjdn)

Az adatbdzis alapjdn meghataroztam a hazai teriilethaszndlat-valtozasi folyamat
jellegzetességeit.

Nehezen atalakulo (stabil) és atalakulo teriilethaszndlatok

Azok a teriilethasznalati tipusok, amelyek nem vagy, csak nagyon kismértékben (a tertiletiik
0,5%-nal kisebb mértékben) alakultak at a vizsgalt 28 évben nehezen atalakuld (stabil)
teriilethasznalatoknak tekintettem. A valtozasi adatokat a 8. melléklet tartalmazza.

A vizsgalt valtozasi folyamatok alapjan a stabil teriilethaszndlatok a mesterséges teriiletek
tobbsége, kiilondsen a telepiilési teriiletek, az iparteriiletek, az infrastruktara teriiletek és a
vizfeliiletek.

A valtozasok vizsgalata soran megfigyeltem, a CORINE adatbazis kiilonlegességét, hogy az
erdOteriiletek és az atmeneti erdds-cserjés teriiletek kozotti kategoridk gyakran atalakulnak
egymasba, ami elsGsorban az adatbazis kialakitasanak sajatossagaval magyarazhato. (26. abra).
Ha az erdéteriiletek valtozéasainal a kiillonbozo erdds kategoridk kozotti atmenetet nem vettem
figyelembe, akkor a harom erd6 kategoria, illetve az atmeneti erdGs-cserjés teriiletek is nehezen
atalakul¢ teriilethasznalatnak tekinthetdk.
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26. dbra: CORINE Land Cover Change adatbdzis alaapjan az erdds kategdridk egymds kézotti atalakuldsa (Forrds: INT-04
alapjan sajdt szerkesztés)
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Az atalakulas mértéke alapjan kevésbé stabil, konnyen 4talakulo teriileteknek tekinthetdk a
mezOgazdasagi terliletek: szant6foldek, rizsfoldek, sz6l6k, gylimolesdsok, bogydsok, valamint
rétek ¢és legelok. Az aranyaiban leggyorsabban 4talakulo CORINE kategoridk a
nyersanyagkitermelés és lerakohelyek, valamint az épitési munkahelyek teriiletei. Ez utobbi
kifejezetten olyan kategoria, amely jellemzOen az atmeneti terliletek kapjak, amikor egy
megindult épitkezés esetében a tavérzékelésen alapuld térképezés estében még nem ismert a
kialakulé mesterséges kategoria.

Fo valtozasi iranyok

Mesterséges teruletek kialakulasa

Az épitési munkahelyek kategoria, amely minden esetben atalakul a kovetkezo adatfelvételnél,
els@sorban szantoteriiletekbdl (62%), rét, legeld teriiletekbdl (18%), komplex miivelési
szerkezetbdl (5%), lomblevelii erddkbdl (3%), jelentds természetes formaciokkal rendelkezd
mezdgazdasagi teriiletekbdl (2%), atmeneti erdds-cserjés teriiletekbdl (2%), gyiimolesdsok,
bogydsok teriiletébdl (1%) és ipari vagy kereskedelmi teriiletekbdl (1%) jon 1étre.

Uj telepiilési teriiletek 8 728 hektaron alakultak ki a vizsgalt iddszakban, elsésorban épitési
tertileteken (54%), szantoteriileteken (21%), komplex miivelési teriileteken (11%), rét, legeld
tertileteken (4%), sport, szabadid6 és 1idiild teriileteken (4%) valamint atmeneti erdds-cserjés
tertileteken (2%).

Uj ipari vagy kereskedelmi teriiletek (10 833 ha) elsésorban szantoteriileteken (46%), épitési
terlileteken (23%), rét, legeld teriileteken (19%), komplex miivelési teriileteken (4%), atmeneti
erdds-cserjés teriileteken (2%), lomblevelli erddk teriiletén (1%) és jelentds természetes
formaciokkal rendelkezé mezdgazdasagi teriiletek (1%) alakultak ki.

Varosi zoldtertiletek, csupan 127 ha-on alakultak ki, ugyanakkor az adatbazis sajatossaga miatt
ezek valdban csak az 5 hektarndl nagyobb egybefliggd teriileteket mutatjak. Ezek a teriiletek
szintén elsOsorban az épitési teriileteken (71%), rét, legel? teriileteken (13%), tiileveli erddkon
(8%), komplex miivelési teriileteken (5%) és szantoteriileteken (3%) jottek 1étre.

Sport, szabadidé ¢és tidiildteriiletek (2 513 ha) jellemzden ¢épitési teriileteken (24%),
szantoterliletek (36%), rét, legeld (24%), jelentds természetes forméaciokkal rendelkezd
mezdgazdasagi teriiletek (4%), lomblevelll erd6kon (3%), atmeneti erdds-cserjés teriileteken
(2%), nyersanyag kitermelés teriiletein (2%) €s szarazfoldi mocsarakon (1%) alakultak ki.
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Uj infrastruktura teriiletek (utak, vasutak és kapcsolodo teriileteik, kikotok, repiilterek) 7 903
hektaron, 46%-ban szantoteriileteken jottek 1étre, ezt kovette jellemzden 34%-kal az épitési
munkahelyek. Jelentds volt még a rét, legeld tertiletek (6%), a lombleveli erd6kon (2 %) illetve
az dtmeneti erdds-cserjés teriileteken (1%) a kialakulasuk.

A nyersanyagkitermelés és a lerakohelyek teriiletei (12 444 ha) els6sorban szantoteriileteken
(60%), rét, legeld tertileteken (18%), lomblevelil erdok teriiletén (4%) és atmeneti erdds-cserjés
tertiletek jottek 1étre.
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27. Gbra: Mesterséges tertiletek kialakuldsa (Forrds: sajat szerkesztés INT-04 alapjcn)

A felsorolt atalakulasi folyamatokat a 27. abra Osszegzi, ahol a nyilak vastagsaga az Gjonnan
kialakuld mesterséges teriiletek szdzalékos aranyat jelképezi. Ezeken a jellemz6 folyamatokon
kiviil majdnem az Gsszes egy¢b teriilethasznalati kategoria atalakulasa eléfordult, de mértékiik
elhanyagolhatd volt, igy nem tekinthetdk meghatirozonak. Az abran jol lathato, hogy
elsdsorban a szantdteriileteken, illetve az egyéb mezdgazdasagi teriiletek konverzidjaval
alakulnak ki mesterséges felszinek. A telepiilési, ipar vagy kereskedelmi, zdldteriiletek vagy
sport-, szabadidd, ¢és tdiildteriiletek kialakuldsat rendszerint megeldzi az épiti munkahelyek
megjelenése, igy a mesterséges felszineken beliili atalakulas is igen jellemzd. Bar eléfordul
erddk, és atmeneti erdds cserjés teriiletek beépitésbe vonasa is, ez csekély mértéki.

Mezdgazdasagi teriiletek kialakulasa

A mezOgazdasagi teriiletekre dontéen az egymas kozotti atalakulas jellemz6. (28. abra)

A szant6teriiletek (156 034 ha) elsdsorban rét, legeld teriiletekbdl (67%) alakultak ki az elmult
évtizedekben. Jellemzd volt még a gylimolcsdsok, bogydsok (16%), sz6lok (9%), rizsfoldek
(3%) ¢és a természetes gyepek és természetkozeli rétek (2%) illetve az atmeneti erdds-cserjés
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teriiletek (1%) szantd miivelésbe vonasa. A komplex miivelési szerkezetek, illetve kis foltokban
az erddteriiletek, vizenyds teriiletek szantova alakitasa is el6fordult, de ezek a folyamatok nem
jellegzetesek. Mesterséges felszinek helyén kis mértékben alakult ki szantoteriilet, kizarélag az
ipari vagy kereskedelmi, infrastruktira, a nyersanyag kitermelés, a lerakok és az épitési
munkahelyek teriiletén, ezek azonban Osszesen sem érték el az 0 szantoteriiletek 1%-at.

Rizsfoldek csupan 43 hektaron keletkeztek, amelyek szanto, illetve rét, legeld teriiletek voltak
elotte.

14 709 hektaron alakultak ki szol6teriiletek, dontden (85%) szantoteriileteken. E mellett
el6fordult rét, legeld (8%), komplex mivelési szerkezet (2%), jelentds természetes
formaciokkal rendelkezd mezdgazdasagi teriiletek (1%), lomblevelii erdok és dtmeneti erdds-
cserjés teriiletek (1-1%) sz6ldmiivelésbe vonasa is. Kozel 150 hektaron alakitottak ki sz616t
nyersanyag kitermelés és lerakohelyek teriiletén.

Gyilimolcsosoket, bogyosokat (31 719 ha) szintén szantoteriileten alakitottak ki (94%). Ezen
kiviil rét, legeld (3%), sz610k (2%) atalakitasa volt jellemzd. JelentOs természetes formaciokkal
rendelkez0 mezdgazdasagi teriiletek, lomblevelli erddk és atmeneti erdds-cserjés teriiletek
helyén is megjelentek gylimolcsdsok, bogyosok, de ezek elhanyagolhatd mértékil valtozasok
voltak.

Uj rét, legel§ teriileteket, 101 201 hektaron szintén a szantoteriiletek helyén alakitottak ki, 84%-
uk itt jott [étre. Jellemzd volt még a sz61ok (4%), a gyiimolcsosok, bogyodsok (2%), a komplex
miuvelési szerkezetek (2%), a jelentds természetes formaciokkal rendelkezé mezdgazdasagi
teriiletek (1%) valamint a nyersanyagkitermelés és -lerakok teriiletének (2-2%), épitési
munkahelyek (1%) atalakitasa. Valamint kis mértékben az atmeneti erdds-cserjés teriiletek, a
szarazfoldi mocsarak és az allovizek rétté, legelové alakitasa.

Komplex miivelési szerkezetek (10 031 ha) a szantokon (41%), a gylimolcsosok, bogyosok
helyén (30 %), a sz610kon (17%), rét, legeld teriileteken (10%) alakult ki.

Elsédlegesen mezdgazdasagi teriiletek jelentds természetes formacidkkal (2 655 ha) a
szantoteriiletek (46%), a komplex miivelési szerkezetek (21%), a rét, legeld teriiletek (16%), a
sz6lok (9%), lomblevelll erddk (3%), az atmeneti erdds-cserjés teriiletek (1%) valamint a
nyersanyag kitermelés teriileteinek atalakulasaval jott 1étre.
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28. ébra: Mezdégazdasdgi teriiletek kialakuldsa (Forrds: Sajat szerkesztés INT-04 alapjdn)
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Erdok és természetkozeli teriiletek kialakuldsa

Az CORINE kiilonboz6 erddkategoridinak egymads kozotti atalakuldsa miatt, az erdok és
természetes teriiletek atalakuldsanak elemzésénél ezeket az egymas kozotti konverziokat nem
vettem figyelembe. Az elemzésnél a harom erddkategoriat (lomblevell, tilevell, vegyes)
szintén egylitt kezeltem.

Erdok 12 924 hektaron, elsésorban szantoteriileteken (77%) alakultak ki. Ezen kiviil jellemz6
volt még a rét, legeld teriiletek (8%), a jelentds természetes formaciokkal rendelkez6 elsddleges
mezOgazdasagi teriiletek (6%), a sz6lok (3%), a komplex miivelési szerkezetek (2%), a
gylimolcsosok, bogyosok (1%), a lerakohelyek és nyersanyag kitermelés teriileteinek (1-1%)
erddsitése.

Természetes gyepek és természetkozeli rétek (1 986 ha) szintén elsdsorban szantoteriileteken
alakultak ki (56%), de jellemz6 az dtmeneti erdds-cserjés teriiletek (23%), a sz616k (7%), a
ritkds novényzet (6%), a rizsfoldek (5%) és a lombleveli erdok (1%) atalakulasa is.

Atmeneti erdés-cserjés teriiletek, 130 330 hektaron, 67%-ban a szantd, 21%-ban a rét, legeld,
3%-ban a sz616k, 2-2%-ban pedig a gyliimolcsdsok, bogyosok, komplex mivelési szerkezetek
¢s a jelentds természetes formaciokkal rendelkezd elsOdleges mezdgazdasagi teriiletek
felhagyéasaval jottek létre. Jellemz0 még az atmeneti erdds-cserjés teriiletek a
nyersanyagkitermelés €s lerakohelyek, a természetes gyepek €s természetkdzeli rétek teriiletein.

Ritkas novényzet 6sszesen 15 hektaron alakult ki az elmult években nyersanyagkitermelés és
természetes gyepek, természetkozeli rétek helyén.

Az erddk és természetkozeli teriiletek konverziojat a 29. dbra mutatja, ezen jol latszik, hogy a
természetes teriiletek helyét elsdsorban a felhagyott szadntoteriiletek biztositjak, de jellemzo a
legeld, szOlomiivelés felhagydsa is, illetve az Gsszes mezdgazdasagi kategoria atalakulésa.
Mesterséges felszinek koziil a nyersanyagkitermelés ¢és lerakohelyek rekultivacioja utan
alakulnak ki erdok, atmeneti erd0s-cserjés teriiletek.

29. abra: Erd6k és természetkozeli tertiletek kialakuldsa (Forrds: Sajat szerkesztés INT-04)
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Vizenyds teriiletek és vizfeliiletek kialakulasa

Vizeny0s teriiletek (szarazfoldi mocsarak, tézeglapok) 0sszesen 4 066 hektaron alakultak ki a
vizsgalt iddszakban. Ennek a teriiletnek 32%-a természetes gyepek és természetkozeli rétek,
24%-a rét, legeld 23%-a allovizek, 7-7%-a nyersanyag kitermelés és lerakohelyek, 4%-a
szantoteriiletek €s 1%-a jelentOs természetes formaciokat tartalmazo elsédleges mezdgazdasagi
teriilet volt az atalakulés el6tt.

Vizfeliiletek (elsésorban allovizek) 11 048 hektaron jottek 1étre, els6sorban szantoteriileteken
(40%), rét, legelo teriileteken (22%), szarazfoldi mocsarakon (17%), nyersanyag kitermelés
helyén (6%), atmeneti erdds-cserjés teriiletek (4%), természetes gyepeken és természetkozeli
réteken (2%), épitési munkahelyeken (2%), elsddleges mezdgazdasagi teriileteken jelentds
természetes formaciokkal (2%) és tézeglapokon (2%). 1-1%-ban lerakohelyek, rizsfoldek és
lomblevelil erddk helyén alakult ki vizfeliilet.

Nywersanyag vitenmelés fpitesi munkahetyeh
3 lerakihelyek
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30. dbra: Vizenyds teriiletek és vizfeliiletek kialakuldsa (Forrds: Sajdt szerkesztés INT-04)

A 30. abra jol szemlélteti, hogy a vizenyOs teriiletek, illetve vizfeliiletek is elsdsorban
mezOgazdasagi teriiletekbdl alakulnak ki, de jellemz6 az egymas kozotti konverzid, illetve a
természetes gyepek vizes ¢l6hellyé alakulasa is.

Fé valtozasok térbeli elhelyezkedése

A teriilethaszndlat-valtozas térbeli megjelenésének ¢és elhelyezkedésének vizsgalatit a
kovetkezd fejezet tartalmazza, hiszen a kialakul6 térstruktura vizsgélata segithet a valtozasi
hatotényezdk azonositasaban.
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5.1.2. Az orszagos teriilethasznalat-valtozasi folyamatokat okozo hatétényezok
azonositasa

A hosszl id0soros statisztikai adatok és az elmult kozel 30 évet feldleld felszinboritasi adatbazis
vizsgalata alatamasztotta azt a feltételezést, hogy a két {6 teriilethasznalat- valtozasi folyamat
hazankban a mesterséges teriiletek és az erddsiiltség novekedése. Jelen fejezetben arra keresem
a valaszt, hogy melyek ezeknek a folyamatoknak a hat6tényezdi. Mi hatdrozza meg az adott
terlilethasznalati kategoéria kiterjedését, illetve térbeli elhelyezkedését.

Mesterséges felszin novekedésének hatétényezoi
Telepiilési terek novekedése

A foldrajztudomany a népesség térbeli eloszlasat a népsiirtiséget vizsgalja Kocsis (2021) szerint
a népstiriiséget térben ¢és iddben valtozd mértékben — természet- €s tarsadalom-foldrajzi
tényezok befolyasoljak. ,,Egy adott teriileten €16 népesség szamat, a népesség siirliségét a
tarsadalomf6ldrajzi tényezOk koziil a demografiai jellegliek (természetes népmozgalom, €lve
sziiletések, halalozasok, vandorlasok, a népesség Gsszetétele), a gazdasagiak és a mind-ezekre
alapvetd hatast gyakorld politikaiak hatarozzdk meg. A helyi gazdasag torténetileg valtozo
agazati jellege 1dordl iddre eltérd természeti tényezoket részesit elonyben a népességre
gyakorolt vonzasuk szempontjabol. (..) napjainkban, a szolgéltatd szektor uralma idején a
kedvez6 foldrajzi fekvés, kozlekedési helyzet alapjan fokozodik a lakossag térbeli
koncentracidja.” (Kocsis 2021)

,»Az elmult harom évtizedben a népesség szamanak csokkenése miatt hazank €s orszagunk
teriiletén a népsiiriség értéke is szamottevoen csokkent: (...) Magyarorszagon 111,5-r61 (1990)
105 £f6/km?-re (2020). A csokkenés mértéke foként a gazdasagi valsagteriileteken, a hajdanaban
viragzd szocialista iparvidékek tobbségén, a kiilonds mértékben eloregedett, periférikus
fekvésii falusias térségekben volt atlag folotti. Ilyen teriileteket taldlhatunk (...) a Dunéntali-
dombvidéken, az Alfold délkeleti részein, foként a Korosok vidékén, (...) a ndgradi, borsodi
iparvidékeken. Veliik szemben, ott, ahol a vandorldsi nyereségnek és/vagy természetes
szaporodasnak koszonhetden jelentdsen nott a népesség szama, azonos mértékben emelkedett
a népsurtség érteke is. Ezt figyelhettik meg a nagyvarosok (...) agglomeracitiban,
szomszédsagaban.” (Kocsis 2021)

A foldrajztudomanyban hasznalt népstlriiségi szamitas az adott telepiilés kozigazgatasi teriiletét
veszi figyelembe. Bar a népességmozgasi folyamatok jol jellemezhetok a népstriiség
valtozasaval, ez a mutatdé nem azonos a mesterséges felszinek valtozasaval.

Az EEA tanulmanydban (INT-13) rogziti, hogy a népességndvekedés bar fontos, de nem
egyediili hatotényezdje a mesterséges teriiletek novekedésének ,,Ma az eurdpaiak majdnem
haromnegyede varosi térségekben ¢€l. 2050-ig Eurdpa varosi népessége varhatdéan tovabbi 30
millio fével fog néni. Tovabbi lakasokat €s infrastrukturat (pl. utakat, iskoldkat, vizkezelési
halézatokat és hulladékkezeld 1étesitményeket) kell majd kiépiteni, hogy ellassdk Eurdpa
novekvd Ossznépességét és varosi lakossagat. Nem a népességndvekedés az egyetlen
mozgatorugoja a varosok novekedésének és a teriiletfoglalasnak, valamint az ahhoz kapcsolodo
talajromlasnak. Szerepet jatszik a novekvd jovedelmi szint is, mivel az gyakran nagyobb
hazakban, tobb nyaraldban és tengerparti szallodaban, valamint tobb kereskedelmi és ipari
létesitményben jelenik meg, hogy kielégitsék a novekvd fogyasztoi keresletet.”

Ennek megfeleléen a telepiilési terek mennyiségi valtozasanak hatétényezéinek tekintem
a népességvaltozast (novekedés, csokkenés), az urbanizaciot (vidékrél varosokba torténd
migraciés folyamat) és a fogyasztoi igények valtozasat.
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Ahhoz, hogy feltarjam, hogy hazédnkban a fent emlitett népességnovekedési, illetve telepiilési
tér irdnti igény milyen aranyban hat a mesterséges teriiletek novekedésére, orszagos és megyei
szinteken is megvizsgaltam a telepiilési terek teriilethasznalat-valtozasa és a népesség kozotti

kapcsolatot.

———

31. dbra: Telepiilési terek és lakonépesség valtozdsa 1990-2018 (Forrds: INT-04 és KSH tertileti statisztikai adatok alapjdan
sajat szerkesztés)

A 31. abra jol szemlélteti azt a folyamatot, hogy orszagos szinten a csokkend lakonépesség
mellett is folyamatosan né a telepiilési terek kiterjedése. Ez két koriilménnyel indokolhato,
egyrészt a fogyasztoi igények valtozasaval folyamatosan né az egy fore jutd telepiilési terek
nagysaga, 1990-ben még 436 m? jutott egy lakosra, 2018-ra ez a szam 504 m?-re novekedett. A
masik oka a valtozasnak, hogy a telepiilési terek stabilitdsa nagy, azaz egy-egy telepiilés
kitiriilése, a lakatlan hazak szamanak novekedése, bar mindségi atalakulast nagyon is jelez, de
nem jelenik meg a teriilethasznalatok szintjén. A telepiilési szerkezetek atalakulasa, rendkiviil
lassu folyamat.

Ahhoz, hogy részletesen megvizsgaljam a telepiilési terek méretének €s a népességvaltozas
kozotti kapcsolatot megyei szinten is elvégeztem az elemzést. Az alabbi két abra (32., 33. abra)
mutatja, hogy a népesség valtozas milyen aranyban all a telepiilési terek nagysagaval, illetve az
egy fére jutd telepiilési tér novekedésével. Altalanossagban elmondhato, hogy a népesség
csOkkenéssel ardnyosan nétt az egy fore jutd telepiilési tér nagysaga. Forditott aranyossag
figyelhetd meg a novekvd népességii Pest megye esetében, ahol az egy fore jutd telepiilési tér
a novekvd népesség mellett jelentdsen csokkent. Budapest esetében ez a tendencia nem
érvényesiil itt a jelentds népességvesztés mellett enyhén nétt az egy fore jutod telepiilési tér
nagysaga.
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32. dbra: Egy fére jutd teleplilési tér nagysdgdnak vdltozdsa (m2) és a népességvdltozds kbzotti kapcsolat 1990-2018 kézotti
idészakban (Forrds: INT-04 és KSH teriileti statisztikai adatok alapjan sajdt szerkesztés)
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33. Gbra: Teleplilési terek vdltozdsa és lakonépesség vdltozdsa 1990-2018 k6z6tt (Forrds: INT-04 és KSH tertileti statisztikai
adatok alapjdn sajat szerkesztés)

A népességvaltozas nem egyenesen aranyos a telepiilési terek valtozasaval. (33. abra) A 2018-
1990 kozatti telepiilési tér valtozasa €s az egy fore jutd telepiilési tér ndvekedésének aranyait
Osszehasonlitva (34. abra) négy fejlédési csoportot (35. abra) hataroztam meg.
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o A telepiilési tér novekedése és az egy fore jutd tér nagysaganak novekedése atlag feletti,
itt egyre nagyobb teriileteket foglalnak el a telepiilések és egyre ritkabban lakottak a
teriiletek.

o A telepiilési tér ndvekedése atlag feletti, de az egy fOre juto telepiilési tér nagysaga atlag
alatt nd, ahol novekvo telepiilési tér mellett egyre siiribben lakott részek alakulnak ki.

o A telepiilési tér novekedése nem kiugréan nagy, és az egy fore jutd telepiilési tér
novekedése is atlag alatt marad, itt egyenstlyban van az Gjonnan kialakul6 teriiletek és
a lakostriiség.

o A telepiilési tér novekedése atlag alatti viszont az egy fore juto telepiilési tér atlag felett
no, ezek a kiiiriild megyéi hazanknak.
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34. dbra: Egy fére jutd teleplilési tér vdltozasa és a teleplilési tér nagysdgdnak vdltozdsa 1990-2018 kézétt (Forrds: INT-04 és
KSH teriileti statisztikai adatok alapjdn sajdt szerkesztés)

Telepalési tér ndvekedise atlag felett, egy f5re juté , Telepliés tér ndvekedese atlag felett, egy fre juto tele-
telepiilési tér nagysiginak ndvekedése dtiag alatt | PUIEs! tér nagysaganak novekedése atlag felett
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Bacs-Kiskun Csongard-Csanad Vestprém  somagy Tolna
GySr-Moson-Sopron  Komarom-Esttergom Békes Baranya Heves
Nograd Zala Jasz-Nagykun-Srolnok

Budapest Fajer

Telepllés tér ndvekedése tlag alatt, egy fore jutd Telepiiési tér ndvekedése dtlag alatt, egy 16re jutd
tefepulés tér nagysaganak nbvekedése atlag alant telepliési tér nagysiginak ndvekedése itiag felett

35. dbra: A telepiilési terek megyei fejlédési pdlydi (Forrds: sajdt szerkesztés)
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A fenti csoportositdsnak megfeleléen az orszag kiillonbozo teriiletein eltérden jelentkezik a
telepiilési terek novekedése iranti igény. A népességvaltozas és a telepiilési terek valtozasa
kozott van kapcesolat, novekvo népesség jellemzden novekvo telepiilési tereket eredményez, de
a csokkend népességgel nincs kapcsolata a telepiilési terek valtozasanak. (9. melléklet)

......

urbanizacié hatarozza meg. A vidékrél varosba koltozési folyamatot, a varosi népesség
novekedését globalis, eurdpai (3.2.1. fejezet) és orszadgos szinten (3.2.2. fejezet) is szamos
kutatds leirta. Magyarorszagon mar 1950-ben nagyobb volt a varosi népesség ardnya a
vidékinél: az akkori 53%, az 51,7%-0s eurdpai atlagnal is magasabb volt. A varosi népesség
novekedése azodta lelassult, 2018-ra a 71,4% mar alacsonyabb, mint az eurdpai arany (74,5%).
Az urbanizaci6 folyamata a demografiai eldjelzések alapjan a jovében is folytatodik az ENSZ
elorejelzés (INT-19) szerint 2050-re a magyarok 81,8%-a, él majd varosokban (Eurépaban a
varosi lakossag aranya 83,7% lehet) (36. abra).

Parcentage of populabon n urban and rural areas Urban and rural population
wrnpary PTGy

F

36. dbra: Vdrosi-vidéki népesséqg alakuldsa és elbrejelzés az ENSZ tanulmdnya szerint (Forrds: INT-19)

Az urbanizacios folyamat hat a telepiilési tér novekedésére, hatdsa az 1) telepiilési terek
helyének megjelenésével vizsgalhat6. Az urbanizalodasi folyamatok hatasanak vizsgélatahoz
megnéztem, hogy mennyire szamit a telepiilés jogallasa az 1j telepiilési tér kialakuldsanal.
Hazankban a varosi népességi arany 1990-ben 66%, 2018-ban 71% volt, azaz 5%-kal
novekedett a vizsgalt idoszakban. 1990-2018 kozott az 0 telepiilési térségek dontd tobbsége
63%-a varosok korzetében jott 1étre. Az 0] telepiilési terek az elmult 28 évben 9%-ban a févaros,
19%-ban a megyei jogl varosok és 36%-ban a varosi jogallasu telepiilések 500 méteres
korzetében alakultak ki. A fennmaradd 37% kozségek vagy nagykodzségek vonzaskorzetében
alakult ki. (1. tablazat)

1. tabldzat: A vdrosi, févdrosi és megyei jogu vdrosok vonzdskérzetében kialakuld uj telepiilési terek
nagysdga és ardnya (Forrds: INT-04 adatbdzis alapjdn sajdt szerkesztés)

Vdrosi jogallasu telepiilések | Févaros Megyei jogu varos
vonzaskorzetében (ha, | vonzaskorzetében |vonzaskorzetében
arany) (ha, arany) (ha, arany)
Uj telepiilési tér 2000 956 36% 307 | 12% 459 | 17%
Uj telepiilési tér 2006 1352 39% 175| 5% 881 | 25%
Uj telepiilési tér 2012 1381 39% 583 | 16% 534 | 15%
Uj telepiilési tér 2018 508 31% 150| 9% 293 | 18%
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37. dbra: Uj telepiilési terek elhelyezkedése a meglévd belteriiletekhez és a telepiilések jogdlldsdhoz viszonyitva (Forrds:
INT-04 adatbdzis alapjdn sajat szerkesztés)

Uj telepiilési terek elhelyezkedése

Az uj telepiilési teriiletek térbeli elhelyezkedésének vizsgédlatdhoz a CORINE Land Cover
Change adatbazist (INT-04) vizsgaltam. A térképen jol lathatoak, hogy erdsen érvényesiil a
meglévo térszerkezet hatdsa, azaz a szomszédsagi hatas. Az 1j telepiilési terek els6sorban a
meglévo beltertileti teriileteken beliil, illetve annak szomszédsagaban jottek 1étre. A regionalis
elhelyezkedésben jol kiveheté az urbanizacio hatasa, kiemelkedé a budapesti agglomeracio
intenziv fejlodése, valamint a megyeszékhelyek koriil megjelend 1j telepiilési terek
novekedése. (38. abra)
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38. dbra: Uj telepiilési terek kialakuldsa 1990-2018 koz6tt (Forrds: INT-04 alapjdn sajdt szerkesztés)

Megvizsgaltam, hogy az ujonnan kialakuld telepiilési teriiletek mennyire esnek a kijelolt
belteriiletek kozelébe. Az elemzés megmutatta, hogy az 0j telepiilési terek a beltertilettdl 95 %-
os nal nagyobb valoszintiséggel a belteriilet 500 méteres korzetében alakulnak ki, és a 100 m-
es korzetben vald megjelenésnek is nagyobb az atlagos valdsziniisége mint 90%. (2. tablazat)

2. tdbldzat: Uj telepiilési terek a belteriilet 500 m és 100 m-es kérzetében (Forrds: CORINE Land Cover
Change adatbdzis alapjdn sajdt szerkesztés)
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Uj telepulési tér 2000 2638,25 (167 | 2399 91% 160 | 96% | 2299 87% 152 91%
Uj telepulési tér 2006 3494,81|192 | 3406 97% 186 {97% | 3294 94% 178 93%
Uj telepulési tér 2012 3584,83 | 2253464 97% 219|97% | 3376 94% 213 95%
Uj telepulési tér 2018 1652,93|110| 1493 90% 99 (90% | 1445 87% 91| 83%
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Megvizsgaltam azt is, hogy a meglévd belteriilet mérete hatdssal van-e az Uj telepiilési terek
kialakuldsara. Ehhez megnéztem az 500 hektarnal nagyobb telepiilések vonzaskorzetében
kialakul6 telepiilési terek ardnyat. A nagy kiterjedést belteriiletek vonzaskorzetében atlagban
az Uj telepiilési tér teriileteinek 54%-a alakult ki.

Az 1j telepiilési terek kialakulasat kétféle modon befolyasolja az infrastruktura halozat. Az 1j
telepiilési terek nagytérségi elhelyezkedését elsdsorban a gyorsforgalmi- és fouthalozat
hatarozza meg. Az 1990-ben meglévd telepiilési terek és a gyorsforgalmi-1® és fouthalozat
térbeli Osszevetése alapjan megallapithatd, hogy a telepiilési terek 80%-a a vizsgalt utak 5 km-
es puffersavjaban helyezkedik el.
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39. dbra: Orszdgos kézuthdlozat és uj telepliilési terek elhelyezkedése (Forrds: INT-04 alapjdn sajdt szerkesztés)

Az 1990-2018 kozott kialakulo 0 telepiilési terek vizsgalataval megallapithato a kozlekedési
infrastruktura hatdsa a telepiilési terek elhelyezkedésére. Ebben az iddszakban az ujonnan
kialakulo telepiilési terek 83%-a a gyorsforgalmi utak, 100%-a pedig a féutak 20 km-es
korzetében alakult ki.

A gyorsforgalmi utak menti 20 km-es puffersav szakaszokra bontott elemzésébdl latszik, hogy
az 0j telepiilési terek ezen beliil leginkabb — 35%-ban — az ut 1-5 km-es korzetében 1étestiltek.
Mind az uthoz kozelebbi sav, 1 km-en beliili tavolsag, mind a tavolabbi 5-10 km-es sav kisebb
hatassal bir az 1j telepiilési terek elhelyezkedésére, itt csak 17, illetve 18% jott 1étre. 10 km-nél
tavolabb Gjra mérséklédik a gyorsforgalmi uthalozat hatésa, itt a vizsgalt 28 évben kialakul6 1;
telepiilési terek 15%-a helyezkedik el.

10 autépalya, autout kategoria
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40. dbra: A gyorsforgalmi uthdlozat menti j teleplilési terek nagysdga 1990-2018 (Forrds: INT-04 alapjdn sajdt szerkesztés)

A féutak menti 20 km-es puffersav szakaszokra bontott elemzésébdl az latszik, hogy a foutak
hatasa a tavolsaggal egyre jobban csokken, és itt els6sorban az 1 km-en beliili puffersav
preferalt, kiillonosen a 2012-2018 kozott kialakuld 1y telepiilési terek esetében. A tobbi
idészakban az 1-5 km-es puffersavban kis mértékben tobb 0j telepiilési tér alakult ki, de a
gyorsforgalmi utakhoz képest kevésbé jelentds ennek a savnak a preferaltsaga.

41. dbra: A féuthdlézat menti uj telepiilési terek ardnya (Forrds: INT-04 alapjdn sajdt szerkesztés)

Az 1j telepiilési terek regiondlis elhelyezkedését tehat jelentdsen befolyasolja az orszagos
gyorsforgalmi- és foéuthalozat, bar az uthalozat hatasaban szerepet jatszhat a varosok
elhelyezkedése is, hiszen hazankban a gyorsforgalmi- és féuthalozat mentén helyezkedik el a
varosi teriiletek 92%-a, de az Uj telepiilések kialakuldsa és a jogallas kozotti kapcsolat
vizsgalatanal a varosok hatasa csupan az uj telepiilési terek 63%-ra hatott.

Az 1j teleptilések lokalis kialakulasat is befolyésolja az orszagos kozathalozat (onkormanyzati
utak hatasat nem vizsgaltam). Ennek a hatasnak az elemzésére kisebb sdvban és az Osszes
orszagos uttipusra vizsgaltam az 10 telepiilési terek helyzetét. Az elemzésbdl az latszik, hogy
az orszagos jelentdségli utaktol tdvolabb egyre kevesebb 1j telepiilési tér jon létre.
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42. dbra: Az orszdgos kézut-hdlozat menti uj teleplilési terek ardnya (Forrds: INT-04 alapjan sajdt szerkesztés)

Ipari vagy kereskedelmi teriiletek névekedése

A nagy ipari vagy kereskedelmi teriiletek iranti teriileti igényt meghatdrozza a gazdasag
novekedése, illetve a gazdasag szerkezete.

A KSH 2012-es kiadvanya (INT-14) 6sszefoglalja a gazdasag teriileti fejlodési folyamatait,
amely alapjan ,,az orszag gazdasagi teljesitményének ezredforduldt kovetd, viszonylag
egyenletes litemii ndvekedése el6szor 2007-ben (allamhaztartasi kiigazitas, keresletsziikitési
intézkedések), majd a 2008 évi pénzigyi gazdasagi vilagvalsag 2009-ben Kiteljesedett
hatasanak kovetkeztében fékezodott le, térségenként eltérd mértékben. Kozép-Magyarorszag
rendszervaltas ota fokoz6do eldnye 2010-11-ben kissé mérséklodott a tobbi régiohoz képest, €s
a fejlettebb vidéki régiok (Kozép- és Nyugat-Dunantil) helyzete is ingadozo6, nagyrészt a
nemzetkdzi konjunktira-ciklusokra gyorsabban reagaléd feldolgozdipar magasabb sulya miatt.
A kevésbé fejlett térségek szamottevd lemaradasa dsszességében tovabb nétt, koziiliik egyediil
D¢l-Alfold egy fore jutd GDP-je keriilt kdzelebb az orszagos atlaghoz. A gazdasagi fejlodést
befolyasold fontosabb tényezok, igy tobbek kozott a beruhdzéasok, valamint a K+F tevékenység
alapvetden a korabban kialakult jelentds tertileti differencidkat jelzik.”

,»2013 és 2019 kozott jelentdsen javult a munkaerdpiaci helyzet: nott a 15-64 évesek gazdasagi
aktivitasa, ami boviild foglalkoztatottsag €és csokkend munkanélkiiliség mellett ment végbe. A
foglalkoztatottsdg minden megyében ndétt, a legnagyobb mértékben a kedvezdtlen
munkaerdpiaci helyzeti térségekben, igy a teriileti kiilonbségek valamelyest csokkentek. A
foglalkoztatasi rata a gazdasagilag legfejlettebb teriileteken, leginkabb Gydr-Moson-Sopron és
Vas megyében, valamint a févarosban haladja meg az orszagos atlagot (70,1%).” (INT-15)

Az ipari és kereskedelmi terliletek mennyiségi novekedését befolyasolja a brutté hozzaadott
érték (BHE) véltozasa, illetve az ipari foglalkoztatottak szamanak novekedése. A TEIR-ben
(INT-06) a bruttd hozzaadott érték, illetve az ipari foglalkoztatottak vonatkozo6 adatok 1990-re,
illetve 2018-ra jelenleg nem elérhetd, igy a 2000, 2006, 2012 évekre végeztem el az elemzést.

A 43. abra szemlélteti, az ipari és épitdipari bruttdé hozzaadatott érték, valamint az ipari vagy
kereskedelmi teriiletek valtozasai kdzotti kapcsolatot. Ezen jol latszik, hogy bar a két mutatd
egylitt mozgdsa megfigyelhetd, de Budapest és Pest megye esetében kiugrd értékek
tapasztalhatok, illetve tobb megyében a két ndvekedés nem aranyos egymassal. Ez a kiilonb6z6
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tipust ipari termelés miatt alakul igy, hiszen a BHE a kevésbé teriiletigényes iparagakban lehet
jelentdsen nagyobb.

Ly 1oy

A0000,

{ii. (ELFIER

43, Gbra: Bruttd hozzdadott érték és az ipari vagy kereskedelmi tertiletek valtozdsa 2000-2012 k6zétt (Forrds: INT-04, INT-
06 alapjan sajat szerkesztés)

A masik vizsgalt mutatd esetében az egyiitt mozgas jol lathaté az alabbi diagramon. (44. 4bra).
Az ipari foglalkoztatottak szamanak novekedését nyomon kdveti az ipari teriiletek nagysaganak
novekedése is. EbbOl a mutatébol szamolva az egy hektar teriiletre jut6 ipari foglalkoztatottak

szdma orszagos atlaga vizsgalt években 26 fordl 17 fore csokkent, ami a gépesitésnek
koszonhetd, az orszadgos tendencia minden megyében nyomon kovetheto.

A LYY

44. dbra: Az ipari foglalkoztatottak és az ipari vagy kereskedelmi teriiletek vdltozdsa 2000-2012 k6z6tt (Forrds: INT-04, INT-
06 alapjan sajdt szerkesztés)
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Uj ipari vagy kereskedelmi teriiletek elhelyezkedése

Az ipari vagy kereskedelmi teriiletek esetében is megvizsgaltam, hogy az Gjonnan kialakulé
terliletek mennyire esnek a kijelolt belteriiletek kozelébe. Az elemzés megmutatta, hogy a
belteriilettdl 500m-re alakul ki az uj ipari vagy kereskedelmi teriiletek 84%-a, és a belteriileten
beliili 1000 méteres pufferteriileten a 90%-a. (3. tiblazat). Erdekes, hogy mig ez az ardny az
els6 harom vizsgalt évben 90 és 93%, addig 20012 és 2018 kozott az 1) teriiletek nagyobb
aranyban létesiiltek a belteriiletektdl tdvolabb, az érték 68 és 77%-ra csokkent. Erre a
tendenciara tObbféle magyarazat lehetséges, lehet az ipari fejlesztésre alkalmas terek
besziikiilése a telepiilések kozelében, vagy az €épitési szabalyozasi eldirasok konnyitése, illetve
a kiemelt kormanyzati beruhazasok megjelenése (engedélyezési eljarason kiviili, kozponti
dontés alapjan létre jovo iparteriiletek). A pontos okok feltarasahoz azonban helyi szintii
vizsgalatok sziikségesek, amelyek talmutatnak jelen dolgozat keretein.
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45, ébra: Uj ipari vagy kereskedelmi teriiletek kialakuldsa 1990-2018 kéz6tt (Forrds: INT-04 alapjdn sajdt szerkesztés)
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3. tdbldzat: Uj ipari vagy kereskedelmi teriiletek a belteriilet 500 m és 1000 m-es kérzetében (Forrds:
INT-04 adatbdzis alapjdn sajdt szerkesztés)
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C2SE azfS acsfs axss d22%
Uj ipari vagy kereskedelmi
teriletek 2000 2422 | 143(2265|93,52%|131|91,61% | 2334 |96,37% | 136 | 95,10%
Uj ipari vagy kereskedelmi
teriletek 2006 2280 | 162|2023|88,75% | 140|86,42% | 2085 | 91,47% | 145 | 89,51%
Uj ipari vagy kereskedelmi
teriletek 2012 3941 | 281|3439|87,25%|237|84,34% | 3647 | 92,53% | 255 | 90,75%
Uj ipari vagy kereskedelmi
teriletek 2018 2191 | 171|1488|67,91%|115|67,25% | 1723 |78,64% | 140 | 81,87%

Szintén vizsgaltam, hogy Uj ipari vagy kereskedelmi teriilet kialakulasdnal mennyire szamit a
telepiilés jogalladsa. A vizsgalt id6szakban az 0j ipari vagy kereskedelmi teriiletek 16%-a a
fovaros, 34%-a a megyei jogl varosok és 35%-a a varosi jogallasu telepiilések 2000 méteres
korzetében alakult ki. A kozségek vagy nagykozségek vonzaskorzetében minddssze 15%

alakult ki.

4. tdbldzat: A vdrosi, févdrosi és megyei jogu vdrosok vonzdskérzetében kialakuld dj ipari vagy
kereskedelmi teriiletek nagysdga és ardnya (Forrds: INT-04 adatbdzis alapjdn sajdt szerkesztés)

Vdrosi jogallasu Megyei jogu varos
telepiilések 2000m-es | F6varos 2000 m-es | 2000 m-es
vonzaskorzetében vonzaskorzetében | vonzaskorzetében
(ha, arany) (ha, arany) (ha, arany)

Uj ipari vagy kereskedelmi

tertletek 2000 778 32,12% 474 | 19,57% 924 | 38,15%

Uj ipari vagy kereskedelmi

tertletek 2006 885 38,82% 516 | 22,64% 724 | 31,76%

Uj ipari vagy kereskedelmi

tertletek 2012 1300 32,98% 614| 15,58% 1273 | 32,30%

Uj ipari vagy kereskedelmi

teriletek 2018 764 34,87% 148 6,75% 739 | 33,73%

A telepiilési terekhez hasonldan itt is vizsgaltam az 500 hektarnal nagyobb belteriiletii
telepiilések vonzaskorzetében kialakuld ipari vagy kereskedelmi teriiletek ardnyat. A nagy
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kiterjedésii belterliletek vonzaskorzetében atlagban az 1j ipari vagy kereskedelmi teriiletek
77%-a alakult ki.

Az uthélozat hatasat az ipari vagy kereskedelmi teriiletre Mészaros (2021) doktori értekezésben
szintén vizsgalta, ennek megfeleléen elmondhatd, hogy a kozati infrastruktira jelentds
befolyassal bir ezek elhelyezkedésére. Mészaros (2021) szerint ,,az ipari, gazdasagi teriiletek
kiterjedésének novekedése a teriileti ndvekmények és a vizsgalt tajrészletek Osszteriiletének
Osszehasonlitasa alapjan a gyorsforgalmi utak mentén — kiilondsen a csomopontok kdzelében —
az orszagos novekedés kb. négyszerese, mig a fouthaldzat kornyezetében tobb, mint kétszerese
az orszagos atlagnak.”

Az 1j ipari és kereskedelmi teriiletek nagytérségi elhelyezkedését els6sorban a gyorsforgalmi-
¢s fouthalozat hatdrozza meg. Az 1990-ben meglévd ipari €s kereskedelmi teriiletek a

"

gyorsforgalmi- és fouthalozat 84%-a a vizsgalt utak 5 km-es puffersavjaban helyezkedett el.
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46. dbra: Orszdgos kézuthdlozat és uj ipari vagy kereskedelmi tertiletek elhelyezkedése (Forrds: INT-04 alapjdn sajat
szerkesztés)

Az 1990-2018 kozott kialakuld 10j ipari vagy kereskedelmi teriiletek vizsgalataval
megallapithaté a kozlekedési infrastruktira hatdsa ezek elhelyezkedésére. Ebben az iddszakban
az Gjonnan kialakuld ipari vagy kereskedelmi teriiletek 81%-a a gyorsforgalmi utak, 100%-a
pedig a féutak 20 km-es korzetében alakult ki.

A gyorsforgalmi utak menti 20 km-es puffersav szakaszokra bontott elemzésébdl latszik, hogy
az Uj ipari vagy kereskedelmi teriiletek elhelyezkedésére gyakorolt hatdsa igen erds, Uj ipari
vagy kereskedelmi teriiletek elsGsorban a gyorsforgalmi uthalozat kdzvetlen kozelében — 1 km-
en beliil, illetve 1-5 km-es tavolsagban — létesiiltek majd a tavolsaggal az 1j teriilet aranya
meredeken csokken. JOl latszik az 0j telepiilési terek és 0j ipari vagy kereskedelmi teriiletek
gyorsforgalmi Uthoz képest vald elhelyezkedésénél, hogy utobbi kategoria esetében az Uj
terliletek kialakitdsanal a gyorsforgalmi Ut kozvetlen kozelsége nagysagrendekkel nagyobb
elonyt élvez.
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47. dbra: A gyorsforgalmi uthdlozat menti dj ipari vagy kereskedelmi teriiletek nagysdga 1990-2018 (Forrds: INT-04 alapjdn
sajat szerkesztés)

A féutak menti 20 km-es puffersav szakaszokra bontott elemzésébdl az latszik, hogy a foutak
hatdsa a tavolsaggal az ipari €s a kereskedelmi teriiletek esetében mar 1 km-en tal is meredeken
csokken. Az j ipar vagy kereskedelemi tertiletek tobb, mint 65%-a a foutak 1 km-es korzetében
1étestilt.

48. dbra: A féuthdlézat menti uj ipari vagy kereskedelmi tertiletek ardnya (Forrds: INT-04 alapjdn sajdt szerkesztés)

Az Uj ipari vagy kereskedelmi teriiletek lokalis kialakuldsat is befolyadsolja az orszagos
kozathaldzat (6nkormanyzati utak hatasat nem vizsgaltam). Ennek a hatasnak az elemzésére
kisebb savban és az Gsszes orszagos uttipusra vizsgaltam az 0j ipari vagy kereskedelmi teriiletek
helyzetét. Az elemzésbdl az latszik, hogy az orszagos jelentdségii utakhoz a lehet6 legkdzelebb
alakitjak ki az 0j ipari vagy kereskedelmi teriileteket, 1990-2012 kozott mar 100 m-nél nagyobb
tavolsagban meredeken csokken az Uj teriiletek aranya, 2012-2018 kozott ez az erds csokkenés
kissé tavolabb, 500 m felett figyelhetd meg.
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49. dbra: Az orszdgos kézut-hdlozat menti dj ipari vagy kereskedelmi teriiletek ardnya (Forrds: INT-04 alapjdn sajat
szerkesztés)

Erdosiiltség novekedésének hatotényezoi

Hazank erdoteriiletének novelése érdekében szamos erdfeszités tortént az elmult évtizedekben,
amelyeket az alabbi szakpolitikdk tdmogattak:

»Az 1. vilaghaborut lezar6 trianoni békeszerzddéssel a torténelmi Magyarorszag teriiletének
kétharmadat, erdeinek 84 szazalékat elveszitette. A kordbban mintegy 26-27%-o0s erddsiiltség
Magyarorszagon 11,8%-ra csokkent, igy hazank Eurdpa erdében-faban negyedik
legszegényebb orszagava valt. A két vilaghaboru kozott a gydkeresen megvaltozott tarsadalmi,
gazdasagi, €s természeti kornyezethez igazodoan 1j erdészeti politika kertilt kidolgozéasra Kaan
Karoly vezetésével. Ennek két egyszerii, vilagos alapelve volt, melyek napjainkban is
érvényesek:

1. A meglévo erdok védelme, természetességének, szerkezetének javitasa.

2. Uj erdék telepitésével novelni az orszag erddteriiletét, elsbsorban — humanokologiai
— szempontok miatt is) - a fatlan Nagy- Alfoldon.

Az 1j erdészetpolitikai céloknak megfeleléen tehat az Alfold-fasitassal kezd6dott meg a
megfogyatkozott erdéteriilet novelése. A masodik vildghaborat kdvetéen a magyar erdészet
legnagyobb erdételepitési programja valdsult meg, amelynek soran (a 90-es évek elejéig) az
orszag erdéteriilete tobb mint 500 ezer hektarral ndvekedett, ezzel az 1950-ben 12,5 %-0s
erddsiiltségi ardny 1990-re 18%-ra emelkedett. Az erddtelepitések fOképp a gyengébb
termdhelyi adottsagu mezdgazdasagi teriileteken valosultak meg. Ennek részeként kertilt sor
erddsitésre a Duna-Tisza k6zi Homokhatsag futbhomok talajainak jelentds részén is.” (INT-07)

Magyarorszag 2004-ben csatlakozott az Eurdpai Unidhoz, amelyet kdvetden eurdpai forrasok
is rendelkezésre alltak (illetve jelenleg is allnak) az erdételepitések tamogatasara. A 1110/2004.
(X. 27.) Korm. hatarozattal elfogadott Nemzeti ErdOprogram megfogalmazta, hogy az
agraratalakulas soran felszabadul6 teriiletek erddsitésével kivanjak ndvelni a nemzeti
erdévagyont. A program 2004-2015-re fogalmazott meg célkitlizéseket. Ennek végrehajtasara
sziiletett a Nemzeti Erdételepitési program (NEtP), amely ,,egy hosszl tavli, mintegy 35-50
éves program, amelynek kovetkezetes megvaldsitasaval az orszag erddsiiltségének jelenleg
optimalisnak tartott 27%-ra torténd novelése érhet6 el.” (INT-07)
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Orszagos Erddallomany Adattarban nyilvantartott informaciok alapjan 2006-ban, a Nemzeti
Erddprogram ciklusa kezdetén, Magyarorszag teriiletének egyotodét, azaz 19,9 szazalékat
boritotta erdd. 2014. év végére hazank erddsiiltség elérte a 20,8 szazalékot, amely 1 939 263
hektar, de még igy is joval elmaradt az Eurdpai Unios atlagtol (35 %). (INT-08)

A Nemzeti Erdételepitési Program nagytavu célkitlizése a 27%-o0s orszagos erddsiiltségi arany
elérése, ami mintegy 600 ezer ha 0j erd6tertiletet jelentene. Az erdételepitésre javasolt tertiletek
kijelolése az Orszagos Teriiletrendezési Terve (OTrT) elsé feliilvizsgalatdhoz (2008)
kapcsolodoan valosult meg. E kijelolés az OTrT maésodik (2013-as) feliilvizsgalata soran uj
alapokon, tobb tényezd figyelembevételével modosult, a torvényben térségi teriiletfelhasznalasi
kategoriaként, erddgazdalkodasi térségként jelent meg. A mddositas eredményeképp, orszagos
mintegy 623 ezer ha-on kertilt kijelolésre erdotelepitésre (elsddlegesen) javasolt teriilet, amely
lehetové tenné a 27%-os erddsiiltségi cél elérését.

A Nemzeti Erdoprogram hatalya 2015-ben lejart, ezért a kormany 2016-ban fogadta el a
Nemzeti Erdéstratégiat (INT-08), amely 2016-2030 id6szakra szOol. Az Erddstratégia négy {6
célkitlizése: Fenntarthat6 erddgazdalkodas, Biologiai sokféleség védelme, Klimavaltozas
hatasainak csokkentése Hatékony kommunikacio6. Ezen beliil a klimavaltozas hatasait az erdok
hosszii tava alkalmazkodasa és egyuttal klimavédelmi hatasainak megorzése érdekében
fogalmazta meg a stratégia a fadllomadnnyal boritott teriileteket novelését (erddtelepités,
fasitas). A stratégia megerdsitette a NEtP-ben kitlizott 27%-o0s erd6sitési célt. (INT-08)

A szakpolitikak tehat tamogatjak az erdodteriiletek novelését hazankban, amely a KSH
adatokban is nyomon kovethetd. Ugyanakkor erdéként csak az erdd miivelési agban szerepld
erdoket tekintik, amelyek méret eltér a felszinboritasi adatbazisok alapjan meglévd erddktol
(kiilondsen, mivel az erdoként nyilvantartott erdok az erdégazdalkodas miatt nem minden
esetben jelentenek erdéboritottsagot). (5. tablazat)

5. tdbldzat: Erdé mlivelési dgu és erdds, dtmeneti erdds-cserjés terliletek felszinboritottsdga
1990,2000,2006,2012,2018 (Forrds: INT-04, INT-06 adatbdzis alapjdn sajdt szerkesztés)

Id6szak KSH erd6 miivelési ag CORINE adatbazis | CORINE adatbazis

erdéteriiletek atmeneti erdd@s-cserjés

teriiletek
ha arany ha arany ha arany

1990 1 695 400 18% 1683712 18% 242 616 3%
2000 1769 600 19% 1734 069 19% 242 189 3%
2006 1 850 800 20% 1720545 18% 334 563 4%
2012 1927 700 21% 1747 682 19% 416 904 4%
2018 1939 700 21% 1744238 19% 425216 5%
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50. dbra: Erdéteriiletek és erd6, dtmeneti erdGs-cserjés teriiletek felszinboritdsa megyénként 2018 (Forrds: INT-04, INT-06
adatbdzis alapjdn sajat szerkesztés)

A tudatos erddsités mellett nyomon kovethetdé a felhagyott mezdgazdasagi teriiletek
beerddsiilési folyamata is, a 50. abra jol mutatja a KSH adatok és felszinboritas adatok kozotti
eltéréseket. Ennek megfelelden az erddsiiltség az orszag bizonyos teriiletein jelentdsen nagyobb
aranyu, mint az erdoteriiletek aranya. Az orszagos atlagban az erddk és az erdds teriiletek
kozotti kiillonbség 2,5%-kozott alakul, de ettdl jelentésen (1%-nal jobban) eltér Baranya,
Borsod-Abauj-Zemplén, Heves, Nograd, Somogy, Veszprém és Zala megyékben. Ezeken a
teriileteken jelentdsen befolyasolja az erdoéteriiletek novekedését a mezdgazdasagi teriiletek
felhagyasat kovetd természetes szukcesszids folyamat. Ezek a megyék a vizsgalt idészakban
jelentésen vesztettek népességiikbol ¢és e mellett koztik jellemzden apréfalvas
telepiilésszerkezetliek is vannak, amelyek esetében az urbanizacid hatdsa még jobban
érvényesiil, azaz a vidéki teriiletek kitiriilése €s ezzel a mezdgazdasagi miivelés felhagyésa is
erositi az erddsiiltségi folyamatokat hazankban. Az aldbbi diagramon latszik ugyanakkor, hogy
a jelentds népességvesztés nem minden esetben jar egylitt a beerddsiiléssel, az 1990-hez képest
10%-nal nagyobb népességvesztést elszenvedd megyék koziil Békés, Jasz-Nagykun-Szolnok
¢s Tolna megyékben nem volt kiugr6 a beerddsiilés folyamata, elsd kettd esetében az értékes,
jellemzden intenziven miivelt szanto teriiletek jelenléte indokolja a trendtdl eltérd valtozast.
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51. dbra: Az erdds felszinboritds és a hivatalos erddsiiltségi ardny eltérése és a lakénépesség csékkenése kdzétti kapcsolat
vizsgdlata (Forrds: INT-04, INT-06 adatbdzis alapjdn sajdt szerkesztés)

Uj erdés teriiletek elhelyezkedése

Az erdéteriiletek teriileti valtozasanak vizsgalatahoz a CORINE Land Cover Change (INT-04)
adatbazis vizsgaltam. (52. abra) Az eredmények mutatjak, hogy 1990-2018 kozott az uj erdék
donto tobbségben (82%) a meglévd erddteriiletek 500 m-es kdrzetében alakult ki.
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52. dbra: Uj erdés teriiletek kialakuldsa 1990-2018 kéz6tt (Forrds: sajdt szerkesztés INT-04 alapjdn)
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A vizsgélt idészakban az 11j erdds teriiletek kozel 70%-a az Alfold nagytdjon jott 1étre (6.
tablazat).

6. tabldzat: Uj erdds teriiletek kialakuldsi ardnya az orszdg nagytdjai alapjdn (Forrds: sajdt szerkesztés
az INT-04, INT-08 alapjdn)

Dunantul-dombsag
ki-

magyarorszagi-
magyarorszagi-
kozéphegység

Osszesen
Alfold
Kisalfold
Nyugat
peremvidék
Dunantuli-
kozéphegység
Esza

Z

Uj erdés

teriiletek 2000 36596 |22371|61%|2018|6%|3037|8% |2329| 6% |1511 4% | 5595 |15%
Uj erdés
teriiletek 2006 46565 |35281|76% 1298 |3% 3407 |7% | 4472 |10% | 721|2%|1614| 3%

Uj erdés
teriiletek 2012 51961 |35132|68%|1357|3%|1633|3% |7872|15% 1333 (3% |4446| 9%
Uj erdés
teriiletek 2018 8130 5805 |71%| 382|5% 66 (1% | 513| 6% | 724|9%|1001|12%

53. dbra: Magyarorszdg Kistdjainak Katasztere (Forrds: Pécsi 1989)
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Magyarorszagi Kistajkataszter és az 01j erdds teriiletek 0sszehasonlitdsa alapjan lathatd, hogy a
legtdbb erdés teriilet a futbhomokos hordalékkiip siksagokon! jétt 1étre (53. dbra). A vizsgalt
harom kozéptaj €s 6t kistdj teriiletén alakult ki az 0j erdds teriiletek tobb, mint fele. (7. tablazat)
2000 és 2006 kozott kialakuld erdds teriiletek 70%-a esett ezekre a tajakra.

7. tdblazat: A legtébb uj erdds teriilettel érintett k6zéptdjak és az orszdgos uj erdékbél valo részesedés
(Forrds: sajdat szerkesztés az INT-04, INT-09 alapjdn)

3 > 5% _&5 |,
" 2 28825% |s8
N [} ot o M O =< -2
= -ﬂﬁ-ﬂ o— o= ! SR T e R °&&
2 E2g 08 3T 238 g, %|E=SS
3 & 2, -7 2T S88sdS=EH S| ESEHZ
S S .9 £9 LEQ|SEQLESTE S|STESR
2 S .S S > FEd| >S5 5858~2 €522
© A== 7 2 RE2 | ZONBREEFFE|E2F8
Uj erdés
teriiletek 2000 | 36 596| 9289| 25%| 5260| 14%| 1479 4% 1689 5% 48%
Uj erdés
teriiletek 2006 | 46 565| 13020 | 28% | 13354 | 29% | 2526 5% 3737 8% 70%
Uj erdés
teriiletek 2012 | 51961 | 9303| 18%| 7244| 14%| 2522|5% 7746 15% 52%
Uj erdés
teriiletek 2018 | 8130| 1109| 14%| 1342| 17% 79| 1% 563 7% 38%

Természeti hatasok koziil vizsgéaltam az 0j erddk kialakuldsa és a domborzat kozotti
Osszefliggéseket. A vizsgalat idoszakban a legtobb 1) erdéteriilet a 100-250 méter kozotti
tengerszint feletti magassagon alakult ki. Ennek els6dleges oka nem annyira a természeti
alkalmassag, hanem inkdbb, hogy a magasabban fekvd, a természeti adottsdgok szerint
hagyomanyosan erdds teriiletek tobbségét mar a kiindulasi idészakban is erdd boritotta, igy j
erdok csak a hazdnkban legnagyobb teriiletet képviseld térszinten johettetek 1étre.

ul I| ‘l_a._.

54. dbra: Erdés teriiletek nagysdgdnak vdltozdsa 1990-2018 kézétt a kiilénboz tengerszint feletti magassdgu
kategdridkban (Forrds: sajdt szerkesztés INT-04 alapjdn)

1 kozéptajak: Duna-Tisza kozi sikvidék, Nyirség, Bacskai-sikvidék, kistajak: Dél-Mez6fold, Nyugati- és Keleti-
Bels6-Somogy, Pesti hordalékkup siksag, Fekete-viz sikja
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Az adott magassagi kategoria erddsiiltségi aranyt vizsgalva még inkabb egyértelmii, hogy az
500 méter feletti magassagu hegyvidéki teriiletek erddsiiltsége mar 1990-ben is 98% koriil
alakult, amely 2018-ra egy szazalékkal ndvekedett. A 250-500 m-es dombvidéki teriileteken a
kiindul6 72%-os erddsiiltség, 2018-ra 74%-ra ndvekedett. A vizsgalat idészakban a 100- 250
m-es térszinten jott 1étre a legtobb erddteriilet, amellyel az talalhatok erdék aranya 3%-kal
novekedett. A 100 m tszf. magassag alatt fekvd teriileteken 1,7%-kal n6tt az erdboritottsag.

55. dbra: Erdds teriiletek ardnydnak vdltozdsa 1990-2018 kézétt a kiilonbézd tengerszint feletti magassdgu kategoridkban
(Forrds: sajat szerkesztés INT-04 alapjdn)

A természeti hatotényezo elemzéséhez megvizsgaltam az erdds teriiletek elhelyezkedése és az
agrotopografiai talajtérkép altal meghatarozott genetikai talajtipusok? kozotti kapcsolatot. Az
elemzés eredménye megmutatta, hogy 1990-ben az 0Osszes erdds teriilet 38%-a az
agyagbemosodasos barna erd6talajokon, 11%-a a barnaféldek (Ramann-féle barna erdétalajok)
talajtipuson, 9%-a rendzina talajokon és 8,6%-a futbhomokon talalhat6. Ezen kiviil még a réti
ontéstalajokon (5,8%), a pszeudoglejes barna erddtalajokon (4,6%), humuszos homokos
talajokon (3,8%) és a réti talajokon (3,3%) fordultak helyezkedett el az erdéteriiletek tobbsége.
Ugyanakkor a szikes talajokon — mélyben szolonyeces réti csernozjomok, Szoloncsak-
szolonyecek, szoloncsakok, mélyben sos alfoldi mészlepedékes csernozjomok — volt a
legkisebb az erddk teriilete. A talajok esetében is megfigyelhetd, hogy bizonyos talajtiusuk
eléfordulasi teriiletiik nagy részét erdds teriiletek boritjak, ilyen talajok az erddtalajok és a
rendzina talajok.

A 1990-2018 kozott kialakulo G erd6s teriiletek tobbsége az agyagbemosodasos barna
erddtalajon, a futbhomokon, réti talajokon, humuszos homokos talajokon, baranféldeken és réti
ontéstalajokon alakult ki. Az erd0k megoszlasa annyiban valtozott, hogy nétt a futbhomokon
1év6 erddk aranya, amellyel parhuzamosan az erddtalajokon taldlhatd erdds teriiletek aranya
csokkent. A valtozasok kovetkeztében a homokos talajok erdds boritasa, illetve a mocsari
erddtalajok és a kovarvanyos barna erdétalajok erdds boritottsaga is nétt.

12 Forras: MTA SZTAKI: Genetikai talajtipusok térbelisége az agrotopogréfiai adatbazis szerint
93



A talajtipusokra vonatkoz6 vizsgalat is aldtdmasztja, hogy a vizsgalt idészakban az erddsités
nagyobb volumenben a futbhomokos, homokos talajokon valdsult meg. Ez azt is jelenti, hogy
az erddsités soran nem elsdsorban az erd6k szamara alkalmas talaju teriileteken alakitottak ki
erdoket, hanem a homokos, futéhomokos talajok megkotését célul kittizd szakpolitika
iranyitotta a folyamatot.

-

56. dbra: Erdds teriiletek ardnydnak vdltozdsa 1990-2018 kézétt a kiilonb6z6 genetikai talajtipusokon (Forrds: sajat
szerkesztés INT-04 alapjdn)

A teriiletrendezési tervezés hatasa a teriilethasznalat-valtozasra

OTrT taviatos térszerkezeti tervének hatasa a teriilethasznalat-valtozasra

Az OTrT altal tavlatos javasolt teriiletfelhasznalast a térszerkezeti tervlap térségi
tertiletfelhasznalasi kategoriai rogzitik. Az orszagos tervlapon megjelend 6t tertiletfelhasznalasi
kategoria teriileti nagysagat és a kategdrian beliili CORINE 6 kategériat aranyat a 10. melléklet
mutatja.

Az érvényesiiléshez vizsgaltam, hogy mely teriiletfelhasznalasi kategorian beliil milyen irdnyu
valtozasok torténtek.

A 2008-as OTrT térszerkezeti tervlapjan kijelolt teriiletfelhasznalasi kategoriak és a CORINE
adatbazis Osszehasonlitdsa alapjan kapott f6bb megallapitasok.

e valtozott terlilethasznalat az OTRT tavlati tervének megfelelden:

o a legtobb uj erdds teriilet az erdégazdalkodasi térségen belill jott létre, a
kategorian beliil kialakuld kozel 60 ezer ha erdének kdszonhetéen az erdds
teriilethasznalati arany 63-rol 65%-ra emelte.

o a kozel 5300 ha mesterséges felszin alakult ki a telepiilési térség kategorian
beliil, amellyel 67-r61 69%-ra nétt az aranya.

o bar a legtobb mezdgazdasagi teriilet a mezdgazdasagi térség teriiletén beliil
alakult at, erdds teriiletté, mesterséges felszinné és természetkozeli teriiletté, a
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kategorian beliil a mez6gazdasagi teriilet aranya 78-r6l, 76%-ra csokken, amely
még az OTrT elbirasain beliil maradt.
e valtozott a teriilethaszndlat de nem az OTRT javaslatanak megfeleléen

o kozel 59 ezer ha 1j erddtertilet alakult ki a mezdgazdaséagi térségen beliil, igy az
kategoria erddsiiltségi aranya 6-rol 7%-ra novekedett.

o a vizgazdalkodasi térségen beliill kissé csokkent a vizes ¢€lohelyek ¢és a
vizfeliiletek nagysaga, de aranyaiban nem valtozott mindkét vizsgalt id6északban
84% volt a két teriilethasznalat aranya.

Mosterséges folazin

Mezdgazdasagl terll 8

57. dbra: A teriilethaszndlat-vdltozdsa 2006-2012 k6z6tt az OTrT 2008.évi térszerkezeti tervének teriiletfelhaszndldsi
kategdridin beliil (Forrds: INT-10 és INT-04 alapjdn sajdt szerkesztés)

A 2013. évi OTrT feliilvizsgalat soran a teriiletfelhasznaldsi kategoridk lehatarolasa az el6z6
torvényhez képest jelentdsen modosult. A 2013-as OTrT térszerkezeti tervlapjan kijelolt
terliletfelhasznaléasi kategoridk és a CORINE 2012-es és 2018-as adatbazis 6sszehasonlitasa
alapjan kapott f0bb megallapitasok.

e valtozott teriilethasznalat az OTRT tavlati tervének megfelelden:

o A telepiilési térség kategoria az OTrT feliilvizsgélat soran 1étrejott j lehatarolas
szerint jelentésen nott, teriiletén a vizsgalt idészakban kicsit tobb, mint 1100 ha
mesterséges felszin alakult ki, amellyel 64-r61 65%-ra nétt az aranya.

o A legtobb 1) mesterséges felszin a mezdgazdasagi térségen beliil jott 1étre (2581
ha), de teriiletfelhasznalasi kategdrian belill az aranya megmaradt 6%, igy az
OTrT céljait nem Iépte at.

o Bar a legtobb mezdgazdasagi teriilet a mezdgazdasagi térség teriiletén beliil
alakult 4t mas teriiletfelhasznalassa, a kategorian beliil a mezdgazdasagi teriilet
aranya nem valtozott, 81 % maradt.
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e valtozott a teriilethaszndlat de nem az OTRT javaslatanak megfelelden

o Alegtobb uj erdés teriilet az mezdgazdalkodasi térségen beliil jott 1étre, azonban
az erdods teriiletek kialakuldsi nagysaga sokkal kisebb volt, mint 2006-2012
kozott, a kategorian beliil kialakuld kicsit tobb, mint 2 ezer ha erdokkel a
kategorian beliili erdés teriiletek aranya 8 %-maradt.

o A modositas soran kijelolt vizgazdalkodasi térség nagysaga 1ényegesen nagyobb
lett, mint a 2008-as térvényben. A vizsgalt idészakban kissé csokkent a vizes
¢lohelyek és a vizfeliilletek nagysaga, aranyaiban 68-rol 67%-ra csokkent a
teriiletfelhasznalasi kategorian beliil.

TermeszetkOzoll tordietek
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58. dbra: A teriilethaszndlat-vdltozdsa 2012-2018 k6z6tt az OTrT 2013.évi térszerkezeti tervének teriiletfelhaszndldsi
kategdridin beliil (Forrds: INT-10 és INT-04 alapjdn sajdt szerkesztés)

Osszességében megallapithato, hogy a két OTrT tdrvény altal javasolt teriiletfelhasznaldshoz
csak gyengén illeszkedtek a valos valtozési folyamatok, bar komoly nagysagrendi eltérések
nem tapasztalhatok. A térvény hatdsanak értékelését neheziti, hogy a 2013-as térvénymoddositas
soran jelentdsen valtozott a teriiletfelhasznalasi kategoridk lehatarolasi elve és a torvény hatasa
az alsobbrendii terveken keresztiil érvényesiil, igy idében késleltetve jelentkezik. Igy a torvény
hatasanak érvényesiilése csak hosszabb iddszak vizsgalataval lehetne megbizhato.

Az OTrT hatasa az uj beépitett teriiletek elhelyezkedésére

A 2008-as és a 2013-as OTrT modositds szamos olyan Ovezetet tartalmaz, amely megtiltja,
szigoru feltételekhez koti vagy csupan korlatozza a beépitésre szant teriiletek kijelolését. Ezek
az Ovezetek a kivalo termOhelyi adottsagli szantoteriiletek, kivald termdhelyi adottsagl
erddteriiletek, orszagos dkologiai haldzat 6vezete, és 2013-t6l a nagyvizi meder és VTT tarozok
teriiletének Ovezete, a részletes szabalyozast a 11. melléklet tartalmazza. Ezekre
megvizsgaltam, hogy a korlatozo6 intézkedés mellett a felszinboritas valtozas adatbazis alapjan
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2006-2018, illetve 2012-2018 kdzott uj beépitett teriilet — telepiilési tér, ipari vagy kereskedelmi
teriilet felszinboritas — megjelent-e. Az eredmények alapjan lathato, hogy a korlatozé dvezetek
teriiletén a vizsgalt idészakban kialakultak 0 beépitett teriiletek, amely alapjan az dvezetek
szabalyozasa nem tekinthetd erésnek. A legtobb 11j beépités mindkét idészakban az orszagos
okoldgiai halozat vezetén valosult meg. Bar az 0j beépitések szdzalékaban az itt 1étrejovo
tertiletek ardnya 2006-2012 kozott 38%, 2012-2018 kozott pedig 28% volt, az dvezet méretéhez
képest viszonylag alacsony ez az érték, egyik vizsgalt idészakban sem érte az Gvezet teriiletének
fél szazalékat sem. Kisebb teriileten, de ugyanigy megjelentek 01j beépitések a kivald termohelyi
adottsagu szantoteriilet és erdok dvezetében is, azonban az Gvezet teljes teriilet¢hez mért arany
ezek esetében sem érte el a fél szazalékot.
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59. dbra: Uj beépitett teriiletek az OTrT 2008. évi és 2013. évi beépitettségi korldtozé szabdllyal rendelkezs orszdgos
ovezetein (Forrds: INT-10 és INT-04 alapjdn sajdt szerkesztés)

Az eredmények alapjan elmondhato, hogy az OTrT védelmi Ovezetei csak kis mértékben
korlatoztak a beépitést, a szabalyozas hatasa nem tekinthetd erdsnek.

OTrT hatasa az uj erdos teriiletek elhelyezkedésére

A Nemzeti Erdotelepitési program (INT-07) az Orszagos Teriiletrendezési Terven (OTrT)
keresztiil kijeldlte a 27% -os erddsiiltség célteriileteit, ezek az alabbiak voltak:

o . meglévd erddtertiletek,

o erddtelepitésre javasolt teriiletek: azok a jo és kivalo erdészeti alkalmassagl, valamint
jelentds kornyezeti sziikségességet mutatd teriiletek tartoznak ide, amelyek
erddalkalmassagi dominancidja magasabb, mint az agraralkalmassagi dominancia, és
kornyezeti érzékenység sem magas.
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e erddtelepitésre figyelembe vehetd, kornyezetileg érzékeny teriiletek: jo és kivalo
erdészeti alkalmassagu, de kornyezetileg jelentdsen érzékeny teriiletek tartoznak ide.
Erdotelepitésre csak akkor vehetdk figyelembe, ha az természetvédelmi érdekeket nem
sért. Kis kiterjedésti, mozaikszerli elhelyezkedésii teriiletek tartoznak ide a védett
teriiletek pufferzonaiban.” (INT-07)

Megvizsgaltam, hogy a szakpolitikai ajanlas hogyan érvényesiilt a valésagban. A 2008-as OTrT
az erdOgazdalkodasi térség teriiletére elbirta, hogy a megyei tervekben 75%-ban
erdogazdalkodasi térségbe kell besorolni a teriiletét, ez nagyon kozvetett szabalyozas, hiszen a
megyei terliletfelhasznalasi térség altal kijelolt erd6gazdalkodasi térség is csokkenthetd volt a
telepiilésrendezési szintjén. A 2008-as OTrT erdb6gazdalkodasi térség (INT-11) dvezet és a
2006-2012-es 1j erdds teriiletek Osszevetése szerint, az uj erdos teriiletek 54%-a esett a kijeldlt
tertiletre.

A 2013-ban kijelolt erdogazdalkodasi térség teriiletek (INT-10) csak kis mértékben térnek el a
2008 évitol, azonban ebben az idében mar életbe 1épett a Nemzeti Erdételepitési program (INT-
07), az OTrT szabaly, pedig némiképp szigorubb elbirast tartalmaz, mar a teriilet 85%-at kell a
megyei tervekben erdégazdalkodasi térségbe sorolni. A CORINE Land Cover Change (INT-
04) alapjan 2012-2018 kozott kialakulo az 1 erdds teriileteknek azonban csupan a 41%-a kertilt
a kijelolt tertiletre, igy az orszagos terv hatasa nem nevezhetd erdsnek.
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60. Gbra: Uj erdds teriiletek és OTrT erd6gazddlkoddsi térség kézétti kapcsolat (Forrds: sajdt szerkesztés INT-04 és INT-10
alapjdn)

A OTrT masik erddkre vonatkozd szabalya a Kivalé termdhelyi adottsagi erddtertiletek
ovezete, amely mind a 2008-as, mind a 2013-as tervben megjelenik. Itt azonban a beépitésre
vonatkoz6 korlatozé szabaly érvényesiil, az erddk kijelolésére vonatkozo 6sztonzd szabaly nem
jelenik meg. Igy hatdsat az erdds teriiletek kialakulasdra nem vizsgaltam.

Az altalam végzett Osszehasonlitas alapjan elmondhatd, hogy az orszagos terv
erdégazdalkodasi térségére vonatkozo szabaly érvényesiilése a felszinboritottsagi adatok
valtozésa alapjan gyenge.
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5.2. A rogzitett teriilethasznalat-valtozasi folyamatok alapjan orszagos teriilethasznalat-
valtozasi modell kialakitasa és validalasa

5.2.1. A modell kalibralasa

Regionalis modellkomponens kalibralasa

A regionalis modell kalibralashoz vizsgaltam a KSH 2000-2006 kozotti adatai alapjan (INT-
06), a megyei népességi és ipari foglalkoztatasi valtozasokat és az orszagon beliili migraciot. A
modell beallitaskor azt vizsgaltam, hogy a modell mennyire tudja szimuldlni a valtozast
orszagos, illetve egyes megy¢k szintjén. A modell egy-egy megye aktivitasat — népességszam,
ipari foglalkoztatottsag — a meglévd népesség, az orszagos természetes szaporodas/fogyas
regiondlis elosztasabol, és a megyében aramldé migraciobol szdmolja. A migracid fligg a
meglévl népesseégszamtol, a megye attraktivitasatol €s a megyek kozotti tavolsagtol.

A kalibralas soran vizsgéltam és meghataroztam:

e Hogyan alakul az egyes megyék népessége/ ipari foglalkoztatottsaiga, mekkora a
helyben maradé népesség/foglalkoztatott és a mennyivel részesiil a megye az orszdgos
novekedésbol

e A megyék kozotti migracional meghataroztam, hogy adott megyében mekkora
népesség/foglalkoztatottsag marad helyben.

e A modell migracio szamitdsanak masik 0sszetevdje a megye attraktivitdsa/vonzasereje,
amelyet a meglévd népesség/ipari foglalkoztatottsaga — minél nagyobb, annal tobben
vandorolnak oda, ez a ,,gravitacios” modell alapja — , illetve a stirliség hatarozza meg.
A stirliség meghatarozasanal figyelembe vettem az 5.1.2. fejezetben vizsgalt egy fore
juto teleptilési tér aranyainak valtozasat.

e FEzen kiviil a migracio szamitdsanal a modell figyelembe veszi a megyék kozotti
tavolsagot, amelynek elvi alapja, hogy nagyobb tavolsagokba kevésbé koltéznek az
embereket. A tavolsadgot az egyes megyek kozott a megyeszékhelyek kozotti kozati
elérhetéséggel hataroztam meg, a TEIR adatbazisa alapjan (INT-06).

Teriilethasznalat-valtozas modellkomponens kalibralasa

A teriilthasznalat-valtozas modell kialakitasat az 5.1. fejezetben bemutatott teriilethasznalat-
valtozasi folyamatok elemzése alapjan végeztem. A kalibralas soran meghataroztam minden
terlilethasznalati kategoridra a teriiletalkalmassagi potencial térképet. A kalibralas alatt az egyes
beallitdsoknal a 2000 kiindulasi térképet futtattam a modell kdrnyezetben, majd a beéllitas
ellendrzésére a modellezett 2006-0s térképet Osszehasonlitottam a valos CORINE 2006-0s
felszinboritasi térképpel, majd az eredmények fiiggvényében moddositottam a sziikséges
beallitdsokat. Fontos volt szem el6tt tartanom, hogy a modell kalibraldsanak nem lehet célja a
valos teriilethaszndlati térkép pontos leképezése, hogy ne egy-egy ad hoc megvaldsult valtozas
alapjan alakitsam ki, hiszen a legfontosabb, hogy olyan modell j6jjon 1étre, amely a hosszatava
folyamatokat tudja megmutatni, amely ezzel valhat alkalmassa a hosszi tav valtozasok
modellezésére és a dontéstimogatasra.

Az altalam kialakitott modellben passziv teriilethasznalatnak az &tmeneti erdds-cserjés
terliletek, a rét/legeld teriiletek, a komplex miivelési szerkezetek és a szantoteriiletek kertiltek.
A passzivan valtozo teriilethasznalatoknal a teriilet alkalmassagi potencialt (61. abra) az inercia
€s a természeti tényezOk hatarozzak meg. (4.1.3. fejezet).
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Az inercia kifejezi, hogy egy adott teriilethasznalat mennyire mennyire nehezen atalakulo
(stabil), illetve mennyire van kitéve az atalakulasnak, ezt az 5.1.1. fejezetben bemutatott
elemzésem alapjan hataroztam meg.

A természeti tényezOknél orszagos szinten két adat allt rendelkezésre: az orszagos domborzati
térkép (Lechner 2012), amelybdl a tengerszint feletti magassagi térképet és a lejtd térképet
alakitottam ki és a talajokra vonatkozo informaciot tartalmazé agrotopografiai térkép (INT-27).
Az atmeneti erdds-cserjés terliletek barmely felhagyott teriileten a természetes szukcesszios
folyamatoknak koszonhetéen kialakulhatnak, igy ennél a teriilethasznalatndl természeti
alkalmassagot nem vettem figyelembe. A masik harom teriilethasznélatnal a magassag, a lejtés
¢s a talajtipus egylitt hatarozta meg a természeti alkalmassagot. Fontos, hogy a kalibralas soran
nem az egyes teriilethasznalatoknak ,,idedlis” természeti alkalmassagat kellet figyelembe
vennem, hanem, hogy a kiindulasi teriilethasznalat mennyire jellemz6 az adott teriileten. Az
»idedlis” természeti alkalmassag ugyanis nem fedi a valos viszonyokat, hiszen példaul a
szant6foldi mivelésre kevésbé alkalmas talajokon is eldfordul szantomiivelés. Ezért a
kalibralashoz Osszehasonlitottam a természeti tényezdk és a kiindulasi teriilethasznalati
térképeket. A kalibralas alapjat az adott teriilethasznalat, adott természeti tényez6 kiilonbozo

crer

Rét/legeld

Atmeneti erdds-cserjés teriilet

Szanto

Komplex miivelési szerkezet

61. dbra: ,passzivan vdltozo” teriilethaszndlati tipusok tertiletalkalmassdgi potencidl térképe (a z6ld, sdrga teriiletek
alkalmassdga magas, a bordd, narancs teriiletek alkalmassdga alacsony) (Forrds: sajdt szerkesztés)

A kivélasztott ,,funkcionalis” teriilethasznalatok esetében a teriiletalkalmassagi potencialtérép
tobb tényezébdl alakul. (4.1.3. fejezet).

Ezeknél a teriilethasznalatoknal teriiletalkalmassagi potencialtérkép kialakitasanak elsé
legfontosabb eleme a szomszédsagi viszony meghatdrozésa. ,,A sejtautomata modell alapotlete
az, hogy egy cella allapota barmikor fiigg a szomszédsagaban 1évé sejtek allapotatol.” (RIKS
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2011) igy a kalibralas soran ugynevezett szomszédsagi hatast kell meghatarozni minden
funkcionalis teriilethaszndlat esetében, amely meghatdrozza, hogy mekkora az adott
terlilethasznalat stabilitdsa (inercia), mennyire lehetséges az 4atalakuldsa és milyen
teriilethasznalatta alakulhat at, illetve, hogy a szomszédos teriileteken milyen teriilethasznalat
alakulhat ki. Az altalam kialakitott modellben a szomszédsag a cella koriili nyolccellas sugara
kor alaku teriilet, amelyen a szomszédsagi hatés, vonzas (pozitiv) vagy taszitds (negativ) hatas
érvényesiilhet az egyes teriilethasznalati kategoriak kozott. Altalanosan a szomszédsagi hatas
egyre kisebb a tdvolabbi celldkban, igy minden cella az allapotanak és a kdzponti cellatol valo
tavolsagnak megfeleld konverzidos értéket kap. (RIKS 2011). A funkcionalis
teriilethasznalatoknal a szomszédsagi hatds meghatarozasanal az 5.1.1. fejezetben vizsgalt
nehezen atalakuld teriilethasznalati kategoriak és a f6 valtozasi iranyokat, valamint az 5.1.2.
fejezetben feltart a térbeli elhelyezkedést befolyasold térszerkezeti sajatossagokat vettem
figyelembe.

A kiilénboz6 teriilethasznalatoknal az alabbi kalibralast végeztem (62. abra). A térképen a z61d-
sarga-kék teriiletek kozotti atmenet az adott teriilethasznalat szomszédsagi hatasaibol adddo
atalakulasi potencialt mutatja.

A szomszédsagi potencialtérképeken jol latszik, hogy a mesterséges felszinek ¢és az
erddteriiletek stabilitdsa nagy, azaz kis valoszinliséggel alakulnak 4t mas tipust
teriilethasznalatba (s6tétzold jeldlés).

A telepiilési teriiletek, ipari és kereskedelmi teriiletek, valamint az tidiiléteriiletek esetében a
kalibralas sordn a sajat teriilethaszndlat tipusukra erds hatast allitottam be, amelyet
alatdmasztanak az 5.1.2. fejezet vizsgalatai (0 telepiilési teriiletek a meglévo teriiletek 100m-
es korzetében alakul ki, 0 iparteriiletek kialakuldsa a telepiilési teriiletek 1000 m-es
puffersavjaban a legvaldsziniibb). A szomszédsagi hatas kalibralasa soran az 5.1.1. fejezetben
leirt valtozési irdnyok elemzése alapjan (27. dabra) meghataroztam, hogy mely
teriilethasznalatok alakulhatnék at mesterséges felszinekkeé.

A két altalam kivalasztott funkcionalis mezdgazdasagi teriilet (sz616k, iiltetvények) esetében
latszik, hogy a stabilitasuk is alacsonyabb, szomszédsagi hatas pedig kevésbé érvényesiil, ezért
kialakulasuk nagyobb teriiletek esetében valoszinli (ezeknél a teriileteknél a természeti
alkalmassag erdsebb hatdssal bir). A szomszédsagi hatas kalibralasa soran az 5.1.1. fejezetben
leirt valtozasi iranyok elemzése alapjan (28. dbra) hataroztam meg, hogy mely teriilethasznalati
tipusukbol, mekkora valoszintiséggel alakulhatnak ki sz616, illetve iiltetvény teriiletek.

Az erdéteriileteknek szintén nagy a stabilitdsa és az 0j erddk kialakuldsara érzékelheto a
szomszédsagi hatas (5.1.2. fejezet), dontéen az erddteriiletek 500 m-es korzetében. Itt is
figyelembe vettem az egyes teriilethasznalati kategoriak kozotti konverzidelemzésemet (29.
abra)
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Telepiilési terilet Ipari vagy kereskedelmi teriilet

Udulé terulet

Ultetvény

Természetes gyepek Vizes él6hely

62. dbra: ,funkciondlis” teriilethaszndlatok szomszédsdgi potencidlt térképei (Forrds: sajdt szerkesztés)

A természetes gyepek és vizes ¢élohelyek esetében a stabilitds alacsonyabb, a szomszédsagi
hatas kevésbé érvényesiil (itt is elsdsorban a természeti alkalmassag a meghataroz6). Az egyes
terlilethasznalatok természetes gyepekke, illetve vizes él6helyekké valo atalakulasi lehetdségét
a 30., 31. abra alapjan hataroztam meg.

A kovetkezd tényezd, amely a funkciondlis teriiletek teriiletalkalmassagi potencialjat
meghatarozza az elérhetdség. Az elérhetséget az uthalozat alapjan kalibraltam, amely az 0j
mesterséges elemek, teleptilések, ipari vagy kereskedelmi teriiletek és az idiilGteriiletek
elhelyezkedését befolyasolja. Az uthalézat altal meghatarozott elérhetdség esetében a
kalibralasanal figyelembe vettem az tttipust és az attol valo tavolsagot. (63. abra) A kalibralas
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alapjat itt is az 5.1.2. fejezetben feltart infrastruktira hatotényezOkre vonatkozo
torvényszerliségek vettem figyelembe.

A telepiilési teriiletek és tidiildteriiletek elsdsorban az utakkal feltart teriileteken jonnek 1étre.
Ugyanakkor a féutak és gyorsforgalmi utak menti kdzvetlen savja, a nagy kozuti kornyezeti
terhelés miatt, kevésbé vonzoé 0j telepiilési térségek kialakulasahoz.

A kozathalozatnak jelentés hatasa van az ipar vagy kereskedelmi teriiletek kialakulasara. A
féutak és a gyorsforgalmi utak mentén nagyobb valdszinliséggel alakulnak ki 0j ipar vagy
kereskedelmi teriiletek, ezért ezek vonzaskorzete nagyobb stlyozast kap azok elhelyezésekor.

Telepulési tertlet

o b 8
63. dbra: Funkciondlis tertiletek elérhetdségi potencidl térképe (Forrds: sajat szerkesztés)

A teriiletalkalmassagi potencidl harmadik tényezdje a természeti tényezOkhéz vald
alkalmassag, amelyeket a funkcionalis teriilethasznalati kategoriak esetében is a passzivan
valtozo teriilethasznalati kategoriaknal leirt elvek alapjan kalibraltam, azaz elsddleges
szempont a teriilethasznalat adott természeti tényezd (domborzat, talajtipus) szerinti valds
elhelyezkedése. A kiindulasi térkép alapjan az egyes teriilethasznalatok ¢és természeti
kategoriak 0sszehasonlito tdblazatat a 12. melléklet tartalmazza, az egyes teriilethasznalatokra
kalibralt természeti alkalmassagi beallitasokat szemléltet6 térképeket pedig az 13. melléklet
mutatja.

A teriiletalkalmassagi potencial térkép negyedik tényezdje a teriilethasznalatot befolydsolo
szabalyozo és tamogaté politikak alapjan hatarozhatok meg €s a forgatokonyvek kialakitasanak
részét képezi. Ennek megfeleléen a kalibralas sordn az egyes terililethasznalatok
teriiletalkalmassagi potencialt térképét szomszédsagi hatds, az elérhetdség és a természeti
alkalmassag hatdrozza meg. A modellkalibralds eredményeként a funkcionalis
teriilethasznalatok teriiletalkalmassagi térképei a kovetkez6 képen alakult, ahol a z61dt61 a barna
felé egyre csokken a teriilet alkalmassaga (64. abra: Funkcionalis teriilethasznalatok
teriiletalkalmassagi potencial térképe (Forras: sajat szerkesztés)64. abra).
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Telepiilési teriilet

64. dbra: Funkciondlis teriilethaszndlatok tertiletalkalmassdgi potencidl térképe (Forrds: sajdt szerkesztés)

5.2.2. A kialakitott modell validalasa

Regionalis modellkomponens validalasa

A regionalis modell validalasahoz a regionalis modellt hosszt tavra (2030-ig) futtatam le, a
kiindul6 adat az orszagos 6ssznépesség alakulasi adatai (KSH lakonépesség adatok forras INT-
06), illetve a KSH népességkutatd intézet (Foldhazi 2015) altal eldre jelzett orszagos adatai
voltak. A validalas soran a modell altal meghatarozott megyei népesség adatokat a 65. abra
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szerint sszehasonlitottam a valos megyei szintli KSH adatokkal (2006-2010) valamint a KSH
népességkutatd intézet altal eldre jelzett 2030-as megyei adatokkal (data/”megye név”).

65. dbra: A regiondlis modellkomponens validdldsanak megyei szint(i ellenérzése (Forrds: sajat szerkesztés)

A kapott adatok alapjan elmondhato, hogy a regionalis modellkomponens orszagos szinten
értékelve jO eredményeket adott, hiszen a legtobb megye esetében a modellezett
népességvaltozas trendvonala megegyezett a valds, illetve a népességkutatd altal eldre jelzett
trenddel. Egyes megyéknél viszont a két trendvonal nagyobb eltérést mutat, azonban ezek
minden esetben jol ismert teriileti okokkal magyarazhatok:

e (Gyodr-Moson-Sopron megyében az adatok szerint n a népesség, a szimulacié szerint
csokken. Ez a legnagyobb eltérés a szimuldciom és az adatok kozott. Gyor-Moson-
Sopron megyében erdsen érvényesiil Bécs-Pozsony fejlesztési hatasa, amelyet — mivel
a modell zart rendszerként miitkodik — nem tudtam beépiteni a modellbe.

e Tolna, Heves, Nograd megyékben az adatok szerint csokken a népesség, kalibralas
szerint nd, amelynek oka, hogy ezek a megyék a modell altal figyelembe vett
kozlekedésfoldrajzi fekvésiik alapjan kedvezd helyzetben vannak, hiszen kozel
helyezkednek el Budapesthez, azonban az elmult évtizedek valds gazdasagi fejlodési
folyamataiban bels perifériaként jelentek meg.

e A trend megfeleld, de eltérés talalhatd: Zala, Vas megyében, amelyek rossz elérhetdsége
¢és periférikus statuszuk miatt a modellben kalibralashoz képest kisebb helyzeti
,aktivitassal” rendelkeznek. A tobbi jelentds eltérést mutatd megye (Bacs-Kiskun,
Fejér, Budapest, Pest) esetében az agglomeracios folyamatok érvényesiilnek.

Az altalam elvégzett validalas szerint a regiondlis modellkomponens orszagos szinten
megfelelden modellezi a megyék kozotti népességvaltozasi trendeket, azonban a belsd
periféridkon, és az erds agglomeracios hatasnak kitett teriileteken jelentds eltérések is lehetnek.
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Eppen ezért amennyiben mas adatforrasbol lehetséges, javasolt a forgatokonyvek kialakitasanal
az orszagos népességi ¢s ipari foglalkoztatottsagi adatok helyett megyei adatokat alkalmazni.

Teriilethasznalat-valtozas modellkomponens validalasa

,»A foldhasznalat-valtozasi modellek validalasa leggyakrabban egy torténelmi iddszak
modelleredményeinek Osszehasonlitdsan alapul a foldhasznalatban bekovetkezett tényleges
valtozasokkal.” (Verburg et al 2004), Eppen ezért a validalashoz sziikséges, hogy a modell
kalibralasanal hasznalt adatoktol, jelen esetben 2000-2006 évi adatoktdl, eltérd évre is elérhetd
legyenek a foldhaszndlati adatok. A teriilethasznélat-valtozasi modell validalasdhoz ezért a
2012-re a modell altal szimulalt térképet hasonlitottam Gssze a valés CORINE 2012-es

felszinboritasi adatbazissal.

A modell validalasdhoz Kappa statisztikat hasznaltam, amely elérheté a Map Comparition Kit
szoftverben (INT - 29). A bevett gyakorlat szerint a 0,7 feletti Kappa érték jonak tekinthetd.

8. tdbldzat: Kappa eredmények a validdlds id6szakra (a 2012 valds adat és a 2012-es szimuldcio
Osszehasonlitdsa)

Atmeneti Vegyes Ipari és
erdGs-cserjés mezG6gazdasagi Telepllési | kereskedelmi
terilet Legel6 terilet Szanté terllet terllet
Kappa 0.12765 0.72307 | 0.60225 0.83688 | 0.89785 0.71788
KLoc 0.26420 0.74886 |0.64971 0.84097 |0.91443 0.73362
KHisto 0.48317 0.96556 | 0.92695 0.99514 | 0.98187 0.97855
Uduls Természetes Vizes Orszagos
terilet Sz616 Ultetvény |Erdé gyep él6hely Osszesen
Kappa 0.73480 |0.53235 |0.24344 0.78986 |0.88888 0.71920 |0.76174
KLoc 0.78927 |0.67645 |0.28479 0.89521 |0.89382 0.78323 |0.81842
KHisto 0.93098 |0.78698 |0.85480 0.88232 |0.99447 0.91825 |0.93075

A 11. tablazat a Kappa pontszdmat mutatja a validacios idészakra vonatkozoan, a Kappa
értékek dontéen nagyobbak, mint 0,7. A funkciondlis foldhasznalati tipusok, tobbsége, a
telepiilési teriiletek, az ipari és kereskedelmi teriiletek, az Udil6 teriiletek, az erdék, a
természetes gyepek €s a vizes €16helyek, illetve a passziv foldhasznélati tipusok koziil a legeld,
a szant6 viszonylag magas Kappa értékkel birnak. A KTransition értékei altalaban magasabbak,
mint a KTransLoc értékei, ami azt jelzi, hogy a foldhasznalat mennyiségi véltozasait
pontosabban szimulalja a modell, mint a helyvaltoztatast (van Vliet et al., 2011). A KTransition
magas, 0.9 feletti értéke, jelzi, az atalakulasi folyamatok helyességét, kiilondsen a passzivan
valtoz6 szantd, valamint a funkcionalis terlilethasznalatok esetében a telepiilési tertilet és ipari
és kereskedelmi teriilet, az 1idiild teriiletek, a természetes gyepek és a vizes él6helyek esetében.
Az atmeneti erdds-cserjés teriiletek, alacsony Kappa és Ktransition értékeit magyardzza a
CORINE adatbazis sajatossaga, amelyben az erddk és az dtmeneti-erdds cserjés teriiletek kdzott
évrol-évre eltérd iranyl konverziokat rogzit, igy ennek a nem valos folyamatnak a modellezése
nem javasolt. A sz016k és az iiltetvényteriiletek alacsony kappa értéke mutatja, hogy 2006-2012
kozott olyan folyamatok zajlottak ezeknek a teriileteknek az 4talakuldsanal, amelyeket a 2000-
2006-o0s kalibralasi id6szaka nem vetitett elére. Ezt a folyamatot els6sorban az Eurdpai Unids
csatlakozas utani agrartdmogatasok iranyitottadk, amelyre kutatdsom nem tér ki.
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5.3. A rogzitett teriilethasznalat-valtozasi folyamatok alapjan orszagos teriilethasznalat-
valtozasi modell alkalmazasa

5.3.1. Az orszagos teriilethasznalat-valtozasi modell trendforgatokonyv alapjan szimulalt
teriilethasznalat 2045-ben

A trend forgatokonyv 2045-re modellezett eredményei mutatjdk, hogyan fog alakulni
hazankban a teriilethasznalat abban az esetben, ha az ismert demografiai, gazdasagi és a
tertilethasznalati folyamatok valtozatlanul, az eddigi trendnek megfeleléen folytatodnak,
megvalosulnak a tervezett infrastrukturdlis fejlesztések és az OTrT jelenlegi szabalyozasai
tovabb élnek.

A modell futtatasat a 2006-os évtol kezdtem (a modell kalibralasanak zaro évétol). A 2006
CORINE teriilethasznalati (INT-04) és a 2045-re modellezett teriilethasznalati térképek
Osszehasonlito elemzése alapjan hazank térszerkezetének valtozasaban az aldbbi valtozasokra
szamithatunk a kdvetkez6 évtizedekben.

A vizsgalt idészakban a modellezés alapjan az orszag 13%-an varhato a {6 teriilethasznalati
kategoriadk kozotti valtozds. A két legfébb valtozasi irany a mezdgazdasagi teriilet
természetkozeli tertiletekké alakulasa €s a mesterséges teriiletek ndvekedése.

66. dbra: Modellezett teriilethaszndlat-valtozdsok 2045-re a trendforgatokényv alapjdn (Forrds: sajat szerkesztés)

Ezek a modellezési eredmények egybecsengenek az EEA tanulmanyban (INT-13) is
megfogalmazott valtozasi folyamatokkal. ,,Egyrészrdl az urbanizacid, a ndvekvd népesség és a
boviild gazdasag, masrészrdl pedig a foldteriiletek felhagyéasa ahhoz vezetett, hogy Eur6paban
tobb ember ¢l kisebb teriileten” Ez egyben alatamasztja azt a megallapitast, hogy
tajhasznalat és a benne 1évé valtozasi folyamatok egy jol leirhaté rendszert alkotnak,
amelyet a hatotényezok azonositasaval ¢és megfeleld0 meghatarozasukkal lehetséges
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modellezni és a modellel visszaigazolhatok a valtozasi folyamatok, valamint
elorevetithetok azok jovobeni trendjei.

A mesterséges terliletek valtozasanal jol rogzitett (5.1. fejezet, INT-13) kétiranyu folyamat, a
varosi teriiletek novekedése €s a vidéki teriiletek elhagyésa. Ezt a kozponti, varosi térségek
boviilési és vidéki térségek kiiiriilési folyamatat a modell is visszatiikrozte. Bar a modellbe a
jelenlegi népesedési trendeknek megfelelden csokkend orszagos népességgel szamoltam, ennek
ellenére a megyék kozotti migracio modellezésével jelentds ) mesterséges teriiletek jottek 1étre
telepiilésekkel. Ezeket én a vizsgalat soran kiiiriilo telepiiléseknek neveztem, hiszen ma még
nincs példa vagy tarsadalmi elképzelés arra vonatkozdan, hogy mi fog torténi az elhagyott
telepiiléseken a kozeljovoben. A modell sajatossaga miatt ezekre az eltiing teleptilésekre, amely
a modellezett folyamatok szerint 2045-re eléri a 42 ezer hektart jellemzéen mezdgazdasagi,
kisebb mértékben pedig természetkozeli teriiletek , kertiltek”.

Az 0j telepiilési teriiletek (kicsit tobb, mint 216 ezer hektar), a trend forgatokdnyv szerint a
Budapesti agglomeracioban és a nagyobb varosok koriil alakulnak ki. (67. abra)

[:] kilril telepiilési tertletek

D U] telepulési teruletek
- telepiilési teruletek

67. dbra: Modellezett teleplilési teriiletek valtozdsa 2045-re a trendforgatokényv alapjan (Forrds: sajdt szerkesztés)

A megyei adatok mutatjak, hogy a trendforgatokonyv szerint Pest megyében és Komdrom-
Esztergom megyében a telepiilési teriiletek megduplazodésa varhato.

A legtdbb kiiiriil6 telepiilési teriilettel érintett Bacs-Kiskun, Somogy, Borsod-Abauj-Zemplén,
Szabolcs-Szatmar-Bereg, Békés, Gyor-Moson-Sopron és Fejér és Jasz-Nagykun-Szolnok
megye. Ez az elhelyezkedés nem teljesen felel meg a 2000-2018 kozott vizsgalt teriilti
folyamatoknak (5.1.2. fejezet). Ennek oka a regionalis modell pontatlansagaban keresendd. A
validalas soran mar rogzitettem (5.2.4. fejezet), hogy a modell bizonyos kiilsé hatasokat (Bécs
¢s Pozsony orszaghataron atnyulo hatdsa), a belsd periféridk (Tolna, Heves, Nograd), valamint
Budapest kiterjedt agglomeracids hatasat (Fejér, Bacs-Kiskun) kevésbé képes kezelni. Eppen
ezért a modell alkalmazasa soran javasolt az orszagos szintii népességprognozis helyett megyei
szintli (demografiai) eldrejelzést hasznalni.

108



100

) (OUX |
' 2 |
£ -4 \ - . & - & & o 2 o¥ o ¢ & - 5 o4
¥

4 P, > & B
o o o

&

68. dbra: Modellezett teleplilési teriiletek valtozdsa 2045-re a trendforgatokényv alapjan megyénkként (Forrds: sajat
szerkesztés)

A modellezett valtozasok alapjan az uj, 82 ezer hektar teriiletli ipar vagy kereskedelmi teriiletek
elhelyezkedését a 69. dbra mutatja. A térképen jol latszik a meglévo ipari klaszterek tovabbi
novekedése €s a kiépiild gyorsforgalmi uthaldzat hatasa.

[ EitiinG ipari vagy kereskedelmi teriiet
. Uj ipari vagy kereskedelmi teriiet
m Ipari vagy kereskedelemi teridet

69. dbra: Modellezett ipari vagy kereskedelmi tertiletek valtozdsa 2045-re a trendforgatokényv alapjdan (Forrds: sajat
szerkesztés)

Az intenziven ndvekedd varosi és varoskornyéki teriileteken a népességnovekedés, a gazdasagi
boviilés és a kulturdlis hatasok (egyre nagyobb telepiilési tér iranti igény) hatdsara egyre
intenzivebb hasznélat folyik. Ez a burkolt tér novekedésével jar6 folyamat szdmos kornyezeti
problémat okoz.
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ENSZ 2015-ben elfogadta az ,,Agenda 2030” hatarozatot, amely a kornyezeti, tarsadalmi
problémak globalizalodo jellegére tekintettel fogalmaz meg 17 fenntarthatd fejlodési célt
(Sustainable Development Goals — SDGs). Az EU ¢és a tagallamok az SDGs vonatkozasaban
vald jelenlegi helyzetét 2017-td1 kezddédden az Eurdpai Bizottsag rendszeresen nyomon koveti,
amelyhez kidolgozott egy mutatokkal kapcsolatos referncia keretet. A kidolgozott mutatok
kozott a terlilethasznalatra vonatkozo konkrét indikator az ugynevezett ,,soil sealing” burkolt
feliiletekre vonatkozo mutatd. (INT-30) Eppen ezért a teriilethasznélat-valtozas értékelésének
egyik legfontosabb fenntarthatésagi mutatdja a burkolt feliiletek ndvekedése.

A burkolt feliiletek novekedési trendjét a modellben is kdvetni lehet. A trendforgatékonyv
eredményei szerint a jelenlegi orszagos 5,7%-os burkolt feliileti arany 2045-re 6,8%-ra
emelkedik, amely orszagos szinten kozel 100 ezer hektaros ndvekedést vetit elére. Ha ehhez
hozzaszamitjuk, azt a plusz 42 ezer hektart, amely a modell alapjan mesterséges felszinbol
alakul at, akkor ez a névekmény még nagyobb.
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70. dbra: Modellezett burkolt feliiletek valtozdsa 2045-re a trendforgatokényv alapjan megyénkkeént (Forrds: sajat
szerkesztés)

A masik eddig is megfigyelhetd és a modellben is megjelend f6 folyamat a mezdgazdasagi
terlilet természetkozeli teriiletekké alakuldsa. A trendforgatokonyv alapjan a mezdgazdasagi
teriiletek az orszag 57 %-at foglaljak el 2045-ben, a mezdgazdasagi miivelés felhagyasa tovabb
folytatodik, az orszag kozel 10%-an hagynak fel a gazdalkodassal.
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71. dbra: Mezbgazdasdgi teriiletek alakuldsa 2006-2045 kézétt a trendforgatokényv alapjdan (Forrds: sajat szerkesztés)

A modellezett eredmények alapjan a mezdgazdasagi terliletek felhagyasa a kiilonbozo
megyékben eltéré aranyban valosul meg, a leginkabb Somogy, Bacs-Kiskun, Borsod-Abauj-
Zemplén és Szabolcs-Szatmar-Bereg megyékre jellemzd. (72. ébra)

72. abra: Mezbgazdasdgi teriiletek alakuldsa 2006-2045 kézétt a trendforgatokényv alapjan megyénként (Forrds: sajat
szerkesztés)

Az EEA tanulmanya (INT-13) ramutatott, hogy eurdpai szinten is érzékelhetd a vidéki,
periférias teriileteken, ahol a helyi gazdasag erdsen fiigg a mezdgazdasagi tevékenységektdl, a
mezOgazdasagi miivelés felhagyasa. ,,Ezekben a kozosségekben a fiatalabb nemzedékek is
inkabba a varosokba koltdznek, a kisiizemi gazdalkodas pedig kiizd, hogy gazdasagilag
versenyképes legyen a strukturaltabb intenziv agrarpiacon. (...) ,,A nem miivelt teriileteken
novekedésnek indul a vegetacio, beleértve az erddket is, és a novényzet elfoglalja a felhagyott
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teriiletet.” (INT-13) Az EEA szakértok azonban felhivjak arra a problémara a figyelmet, hogy
a tobb évszazados extenziv teriiletgazdalkodds miatt a természetes visszatelepiilés gyakran
kevesebb fajjal rendelkezd Okoszisztémak kialakuldsdhoz vezet. ,,Az EU ¢l6helyeinek és
fajainak megorzése érdekében ezért gyakran jobb a mezdgazdasagi termeldk tdmogatisa az
extenziv, magas természeti értékli mezdgazdasag folytatasaban.”

Az eddigi erdosiiltségi trendeknek (5.1. fejezet) és a varhatéan tovabbra is erddsiiltségek
tamogat6 teriiletpolitikdnak (OTrT, INT-07) megfeleld hatdtényezOk alapjan, a felhagyott
mezOgazdasagi teriiletek dontd tobbsége erdétertiletté alakul. A modellel bemutathaté ennek a
folyamatnak a jovOre vetitett hatdsa. Bar az erdoteriiletekre vonatkozo mennyiségi igény (27%)
bemeneti adatként szerepel a trendforgatokonyvben, a kapott erdds teriiletek aranya ennél
nagyobb (30%), mivel az a&tmeneti erdds-cserjés teriileteket, is ebbe a kategoriaba soroltam.

73. dbra: Erdds teriiletek alakuldsa 2006-2045 k6z6tt a trendforgatokényv alapjdan (Forrds: sajat szerkesztés)

Az erdoéteriiletek modellezett aranya megyénként eltéré képet mutat. A modell az ismert,
betéplalt folyamatok és hatotényezok alapjan helyezte el az 0j erddteriiletek az orszagban. A
megyei erdGaranyokat vizsgalva jol latszik, hogy a 2045-re modellezett 30%-o0s erdésiiltség
elérés¢hez nem azonosan novekszik a megyék erddsiiltsége. Vannak olyan megyék,
amelyekben a mostani aranyokhoz képest az orszagos atlagnal jobban novekszik az erddsiiltség,
ilyen Pest, Bacs-Kiskun, és Csongrad-Csanad. Itt az erdés teriiletek novekedése jelent6sen
megvaltoztatja a teriilethasznalat szerkezetét, ezaltal a t4) miikodését, a kornyezeti rendszerek
(pl.: vizhaztartés) allapotat. Szintén jelentdsen megnd az erddteriiletek ardnya a mar ma is erdds
Nograd megyében, ahol a kozel 60%-os erddsiiltség varhatéan teljesen megvaltoztatja a téj
arculatat, a zar6do erddteriiletek hatdsara értékes gyepes €élohelyek tiinhetnek el. Ugyanakkor a
differencialt eloszlas hatasara mas megyében, Fejér, Jasz-Nagykun-Szolnok, Békés és Hajdu-
Bihar, az erddsiiltség novekedése nem koveti az orszagos iitemet.
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74. dbra: Erdds teriiletek alakuldsa 2006-2045 k6z6tt a trendforgatokényv alapjan megyénként (Forrds: sajdat szerkesztés)

A szabalyozok erdsségének vizsgalatahoz megnéztem, hogy az egyes OTrT Ovezetek és az
erd6gazdalkodasi térség teriiletére, hogyan alakult a teriilethasznalat 2045-re. Ezekben az
esetekben két dolgot vizsgaltam, egyrészt, hogy azokban az dvezetekben, amely a beépitésre
vonatkoz6 szabalyokat fogalmaznak meg, hogyan alakult a beépitett teriiletek valtozasa 2006
valos és a 2045-6s modellezett térkép szerint, masrészt hogy az erddgazdalkodési térség
tertiletfelhasznalési kategoria teriiletén és a kivald erddteriiletek dvezetében milyen aranyban
valtozik az erdéteriiletek nagysaga.

A modellezett valtozasok alapjan a védelmi szabalyozasok hatasa érzékelhetd, de a szigoru
szabalyozas (pl.: a magteriilet, vagy a nagyvizi meder teriilet dvezet) esetében nem feltétlentil
érvényesiil minden esetben. Az alabbi grafikonok mutatjak (75., 76. abra), hogy kis mértékben
ezeken is nott a modellezett beépitett teriiletek nagysaga. Ez azt jelenti, hogy adott megyében
az egy¢b hatotényezok alapjan (pl.: szomszédsagi viszony, infrastruktura hatasa) a tarsadalmi
igény kielégitése, a szabalyozas ellenére az ovezet teriiletén oldhato meg. Ez azért fontos
megallapitas, mert felhivja a figyelmet, azokra a varhatd konfliktusokra, amelyek az OTrT
érvényesitése soran felléphetnek, a tarsadalmi-gazdasagi igények-érdekek és a hosszu tava
ero6forrasmegdrzés céljai kozott.

170X

75. dbra: Okoldgiai hdldzat évezetein lévé mesterséges felszinek a 2006-os térképi adatok és a 2045-re trendfogatékényv
alapjan modellezett teriilethaszndlati térkép alapjdn (Forrds: sajdt szerkesztés)

113



Az dkoldgiai halozat tertiletének 0,2 %-at érintik ezek a konfliktusteriiletek, amelyek a 2045-re
modellezett mesterséges felszinek 3%-a

Az Ovezet konfliktussal érintett teriiletének ardnya a nagyvizi meder esetében 2,8%, VTT
tarozoknal elhanyagolhatd, a kivalo termdhelyi adottsagu erdd-, és szantoteriiletek esetében 0,5
% és 0,4%. Ezeken a teriileteken a 2045-re modellezett mesterséges felszinek szintén mindossze
3%-a talalhato.
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76. abra: Nagyvizi meder, VTT tdrozok és kivdlo erdéteriiletek és kivdld szdntoteriiletek dvezetein Iévé mesterséges felszinek
a 2006-os térképi adatok és a 2045-re trendfogatdkonyv alapjan modellezett teriilethaszndlati térkép alapjan (Forrds: sajat
szerkesztés)

A modellezett valtozasok szerint az erdégazdalkodasi térség teriiletfelhasznalési kategoria €s a
kivald erdoteriiletek ovezetén egyértelmiien nott az erddteriiletek aranya, amely megmutatja,
hogy a modellezés sordn az 0j erddteriiletek elhelyezésének egyértelmiien ezek voltak a
célteriiletei.

77. dbra: Modellezett teriilethaszndlati ardnyok az erdégazddlkoddsi térségen, a kivdlo erdéteriilet dvezetében és az egyéb
teriileteken 2045-ben a trendfogatokényv alapjdn (Forrds: sajat szerkesztés)

114



5.3.2. A hirom minta forgatokonyv 2045-re modellezett eredményeinek 6sszehasonlitisa

A kutatashoz kialakitott harom forgatokonyv (4.1.4. fejezet) Osszehasonlitasaval lehetOség
nyilik a kiilonboz6 kiindulasi adatok hatasainak 0sszevetésére. A harom forgatokonyv bemeneti
adatai kozotti kiilonbségeket az alabbi tablazat foglalja 6ssze:

9. tabldzat: Minta forgatokényvek bemeneti adatai (forrds: sajat szerkesztés)

Hatoétényezo Trend forgatékonyv Kiegyenlitett Centralizalt, intenziv
forgatokonyv gazdasagi és
teriiletfejlesztési
forgatokonyv

Lakonépesség adatok

trendfiiggvény alapjan a
2000-2018-as  orszagos

KSH Népesség eclére
szamitas adatainak (INT-

KSH Népesség eclore
szamitas adatai (INT-16)

adatok tovabb vezetése | 16) elosztasanal a fejlédé | elosztasanal a
alapjan térségek és a | polusfejlesztés
kedvezményezett célteriiletei és a
célteriiletek prioritast | kedvezményezett
kapnak célteriiletek prioritast
kapnak

Ipari foglalkoztatottsag

trendfiiggvény alapjan a
2000-2018-as  orszagos
adatok tovabb vezetése

trendfiiggvény alapjan a
2000-2018-as  orszagos
adatok tovabb vezetése,

trendfiiggvény alapjan a
2000-2018-as  orszagos
adatok tovabb vezetése,

alapjan térbeli elosztasanal a | térbeli elosztasanal a
fejlodo térségek és a | polusfejlesztés
kedvezményezett célteriiletei és a
célteriiletek prioritast | kedvezményezett
kapnak célteriiletek prioritast
kapnak
Infrastruktira Az OTrT és a gyorsforgalmi- és f6uthalozat hosszi | Tovabbi gyorsforgalmi €s
fejlesztés tava fejlesztési programjardl és nagytavu tervérdl | fouthalozat fejlesztéssel
sz016 kormanyhatarozatok alapjan hataroztam meg nem szamoltam
Teriileti igények sz010, iltetvény, a természetes gyepek és a vizes élohelyek varhato teriiletét az
eddigi valtozasi folyamatok trendfiiggvénye alapjan hataroztam meg
erd6k iranti teriileti igényét az Nemzeti Erdételepitési program (INT-07) 27 %-0s
célszama alapjan hataroztam meg
Teriiletrendezési hatalyos OTtT szabalyozas
(,,0vezeti”) szabalyozas
Tamogataspolitikai nincs Fejlodo térségek | Polusfejlesztés
(,,0vezeti”) szabalyozas célteriiletein a | célteriiletein a
mesterséges  felszinek | mesterséges  felszinek
kialakulasanak kialakulasanak
tamogatasa tamogatasa
(beruhazasok) (beruhazasok)
Kedvezményezett célteriileteken a mesterséges
felszinek kialakulasanak tamogatasa (beruhazasok)

Azért hatdroztam meg a hirom forgatokonyv esetében tobb tényezénél azonos bemeneti
adatokat, hogy az egyes hatotényezOok hatasat tisztdbban tudjam modellezni. A kutatds soran
tobb valtozatot is elkészitettem, de amennyiben csak egy tényezot valtoztattam meg, akkor
jelentds  kiilonbségek nem voltak megfigyelhetdk a kiilonbozd forgatokonyvek
eredménytérképei kozott. Ugyanakkor a valdsdgban nem is fordul eld, hogy egy tényezd
onmagaban valtozzon meg. Példaul a tdmogataspolitikai dontések, befolyasoljak az orszagos
népesedési folyamatokat, a beruhazasok elhelyezkedését, az infrastruktura fejlesztéseket is. A
9. tablazatbol latszik, hogy a harom forgatokonyv eltérd hatotényezdi elsdsorban a mesterséges
felszinek kialakuldsdnak megyei mennyiségét és elhelyezkedését befolyasolja, igy az
eredmények a mesterséges felszinek megyei eloszlasanak kiilonbségeiben jelennek meg.
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A telepiilési tér alakuldsat bemutatd 66. abran jol latszik, hogy a trendeknek megfelelden
Budapest ¢és a kozvetlen agglomeracids térsége Pest megye fejlodése kiemelkedd. Ezzel
szemben a tamogataspolitikai fejlesztések hatasara ez a koncentralt fejlédés lazulhat. A
kiegyenlitett forgatokonyv esetén az Uj telepiilési terek kialakulasa kevésbé koncentraltan
varhat6, de megmarad a kozponti teriilet talsulyos fejlodése, amely hatas kiterjed a szomszédos
megyékre (Komarom-Esztergom, Nograd, Heves megye). A centralis fejlesztés esetében
egyrészt a vidéki nagyvarosok €s agglomeracidjuk intenzivebb beépiilése modellezhetd (Gyor-
Moson-Sopron, Csongrad-Csanad, Hajdu-Bihar, Borsod-Abauj-Zemplén megye), masrészt a
budapesti agglomeracios tér novelésének hatasara a vonzaskorzetbe tartozo, de térben tavolabbi
tertileteken is nagyobb fejlodés varhatd (Fejér, Bacs-Kiskun megye). A |, kitiriil6” telepiilések
eloszlasa mutatja, hogy mely teriiletek lehetnek a tertiletpolitikai forgatokonyvek vesztesei, a
kiegyenlitett forgatokonyv esetén a trendektdl valo eltérés nem jelentds, a centralis
forgatokonyveknél azonban a népességvesztés, és ezaltal a kiliriild telepiilések hatdsa a
modellezett eredmények szerint erdteljesebben jelennek meg Veszprém, Tolna, Nograd, Heves,
Jasz-Nagykun-Szolnok, Békés és Szabolcs-Szatmar-Bereg megyék esetében.

| !_I’ 0 ll.. ,III “ 1.‘ i |. J | o ,|l| || Iy " s

78. dbra: A hdrom forgatokényv dltal modellezett telepiilési tér vdltozdsok 2045-ben megyénként (forrds: sajat szerkesztés)

Azj iparteriiletek regionalis elhelyezkedését elemezve (79. dbra) a centralis forgatokonyv éltal
modellezett eredmények jelentésen eltérnek a masik kett6tol, itt is jol kovethet6 a kiterjesztett
fovarosi agglomeréacios hatds, és polusok befektetésvonzo képességének modellezhetd
novekedése.
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79. abra: A hdrom forgatdkényv dltal modellezett uj ipari vagy kereskedelmi teriiletek kialakuldsa 2045-ben megyénként
(forrds: sajat szerkesztés)

A fenntarthatdsagot kifejezd burkolt feliiletek indikator eredményei is megmutatjak, hogy az
eltéré fejlesztési célteriiletek, eltérd regionalis hatdsokat generdlnak. Az orszagos atlag a
mesterséges feliiletek orszdgos athelyezddésével is kis mértékben valtozik, a trend
forgatokonyvhoz képest a 2045-re eldrejelzett 6,8%, a kiegyenlitett fejlddés esetén 7%-ra, a

centralis fejlesztési forgatokonyv esetén pedig 7,1%-ra novekszik (a 0,1% pontos novekedés
kozel 5500 hektarral tobb burkolt feliiletet jelent).
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80. dbra: A hdrom forgatékényv dltal modellezett burkolt feliiletek kialakuldsa 2045-ben megyénkeént (forrds: sajat
szerkesztés)
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Természetesen a mesterséges felszinek kialakulasi helyének eltérései miatt a hdrom modellben
a tobbi teriilethasznalat helye ¢€s kiterjedése is valtozik, azonban mivel a mesterséges teriiletek
aranya orszagos léptékben kicsi, ezért a harom szcenari6 kozotti konverzios kiillonbségek is kis
mértékben jelennek meg. (81. dbra)

» 111 ot '-:1“‘!

81. dbra: A hdrom forgatokényv dltal modellezett 2006-2045 k6z6tti konverziok nagysdga (forrds: sajat szerkesztés)
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5.4. Az orszagos terillethasznalat-valtozasi modell gyakorlati alkalmazasa -
esettanulmanyok

Az altalam kialakitott orszagos teriilethasznalat-valtozas modell gyakorlati alkalmazasara két
alkalommal volt lehetdségem az elmult években. Ezek az esettanulményok megmutatjak a
modellezés hazai tervezési rendszerbe torténd alkalmazasanak lehetséges iranyait.

5.4.1. Orszagos Teriiletrendezési Terv Stratégiai kornyezeti vizsgalat

Az 2013-ban megvalosult OTrT feliilvizsgalat stratégiai kornyezeti hatasvizsgalat készitése
soran mod nyilt az altalam kialakitott teriilethasznalat-valtozasi modell alkalmazasara. A
stratégiai kornyezeti hatdsvizsgéalat soran az elemzés targya nem terjedt ki az esetleges
tarsadalmi irdnyzatok valtozasara (példaul eltérd vandorlasi folyamatok), csak az OTrT
modositasaval javasolt 1 térszerkezetre, illetve az 0 Gvezeti szabalyozasra iranyult (Lechner
Lajos Tudéaskozpont Nonprofit Kft. 2013).

Az OTrT kornyezeti hatasvizsgélatanal cél volt az 0sszetett szabalyozas (térszerkezet, Ovezeti
szabalyok) a jovOben varhaté térszerkezeti valtozasokra vonatkozo hatasanak modellezése. A
modell eredményei megmutattdk, hogy egy-egy Ovezeti szabalyozds 15-25 éves tavlatban
képes megvaltoztatni az adott teriilet térszerkezetét. Példa erre az OTrT feliilvizsgalata soran
tervezett U1j nagyvizi mederdvezet hatdsanak modellezése. A javasolt Uj szabalyozas alapjan az
Ovezet teriiletén Uj beépitésre szant teriilet nem jelolheté ki. A stratégiai kornyezeti
hatasvizsgalati értékeléshez modelleztem az orszagos teriilethasznalat-valtozast 2030-ra az
ovezet alkalmazasaval és anélkiil. A kétféleképp modellezett térszerkezet megmutatta, hogy a
Htiltott” Ovezeti terlileteken kiviil is van lehet6ség a varosi teriilet tarsadalmi igényeknek
megfelelé novelésére, azaz a varhat6 kornyezeti konfliktus csokkentése nem korlatozza a térség
fejlodését. A modositott €s a hatalyos OTrT forgatdkonyv alapjan modellezett telepiilési tér
novekedés mennyisége orszdgos €s megyei szinten megegyezett, hiszen ezt a kiilonb6zo
forgatokonyvek alapjan nem valtoztattam, azonban az 01j dvezet bevezetése esetén a lokalis
térszerkezet eltérden alakult, mas teriileteken jottek 1étre az uj telepiilési terek.

A modellez6 eszkoz stratégiai kornyezeti hatasvizsgalatban torténd alkalmazasa megmutatta,
hogy alkalmazasaval meg lehet jeleniteni a teriiletrendezési tervek Osszetett szabalyozasanak
térszerkezetre gyakorolt hossz tavu hatasat. Kiilondsen eldonyos lehet a teriilethasznalat-
valtozas modell alkalmazasa, a stratégiai kornyezeti hatasvizsgalatrol szolo 2/2005
korményrendelet altal tartalmi kovetelményekként eldirt, a terv megvalosulasa esetén varhato
tajra gyakorolt hatasok elérejelzéséhez, illetve a kiilonbozé tervvaltozatok hatasanak
értékeléséhez.

5.4.2. Arvizi kockazat térképezés és kezelés

Az altalam létrehozott orszagos teriilethasznalat-valtozas modell masik gyakorlati alkalmazésa
az orszagos arvizi kockazat térképezéséhez és kezeléséhez kotddd projektben tortént. Az
Europai Parlament 2007. oktober 23-an elfogadta a 2007/60/EK iranyelvet az arvizi kockdzatok
értékelésérél és  kezelésérdl (AKI). Az iranyelv elSirja a tagillamok szamara
arvizikockazattérképek és -kezelési tervek készitését. Az iranyelv alapelveinek megfeleléen
mar a tervezés korai szakaszaban egyiittmiitkddés indult a viziigyi és a teriileti tervezok kozott,
hogy az 0j tipusu arvizikockazat-kezelésben minél hangstlyosabban érvényesiilhessen a ,.teret
a folyonak” elv (Vaszocsik 2014).
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Az AKI megvalésitasa az arvizikockazat-térképek kialakitdsaval kezdddott. Az arvizi
kockézatok az arvizi elontés veszélyétdl és az altala okozott hatds szorzatatdl fiigg. A
veszélytérképet €s a , kitettség-" vagy mas néven vagyonértéktérképet egymasra vetitve, a kitett
értékekhez karfiiggvényt rendelhetd, amelyek meghataroztak az elontési paramétereket,
valamint az eldidézett karokat (KSzI-BME Konzorcium 2009).

Az arvizikockazat-kezelési tervezés soran azonban nem csupan a jelen idejii veszélyekkel ¢€s
értékekkel kell szamolni. A kockézatkezelési tervek 20—30 évre szolnak, ennek megfelelden a
jovoben varhato veszélyeket és vagyonértékeket is szamba kell venni. A jelen idejli és jovobeli
veszélytérképeket a vizligyi szakemberek hidrologiai modellek segitségével alakitjak ki,
amelyek figyelembe veszik a vizgyijto teriiletek lefolyasi viszonyait, a jelenlegi viziigyi
infrastrukturalétesitményeket és allapotukat, valamint a klimavaltozas varhatdé hatasat az
arhullamokra. A jelen idejli vagyonértékek kiszdmitasahoz elsOsorban az érintett teriiletek
tertilethasznalatanak feltarasa és az egyes teriilethasznalatokhoz kapcsolhatd vagyonértékek
megallapitasa sziikséges. A jovo idejii vagyonértékek kiszamitasahoz viszont a legnagyobb
feladatot a jovore vonatkoz¢ teriilethasznalati térkép kialakitasa jelenti.

A jovO idejl | kitettség” meghatarozdsdhoz hasznéltuk az altalam fejlesztett teriilethasznalat-
valtozads modellt. Az arvizikockéazat-kezelési tervek készitése soran arvizi Oblozetenként
modelleztiik a jelenlegi trendek alapjan varhaté teriilethasznalatot, majd ezt osszevetettiik a
varhat6 elontési veszéllyel. A két terlilet Osszevetése megadta a sziikséges intézkedések korét.
Azokon a teriileteken, ahol a varhaté elontés sem most, sem 2045-ig modellezett
teriilethasznalat szerint nem veszélyeztet lakott teriiletet, a ,teret a folyonak” elv
érvényesitésének megfeleléen a nem szerkezeti intézkedési javaslat sziiletett. Ezeket a
teriileteket artéri tdjgazdalkodas és vizvisszatartas ald vonhato teriileteknek nevezte a terv. Az
AKK terv osszetett intézkedési csomagokat fogalmazott meg azokra a teriiletekre, ahol a
varhat6 elontés akar jelenleg, akar a jovoben modellezett teriilethasznalat alapjan telepiilési
teret veszélyeztet. Amennyiben mar a jelenlegi teriilethasznélat alapjan is értékes teriileteket
veszélyeztet az arvizi elontés, koltségesebb miiszaki arvizvédelmi megoldasokra tett javaslatot
a kezelési terv. Abban az esetben, ha a modellezett teriilethasznalat alapjan a jovében konfliktus
varhat6 az 01j beépitett terliletek €s az arvizveszEly taldlkozasa miatt, megvizsgaltuk, hogy un.
nem szerkezeti intézkedésekkel, pl. teriiletrendezési Ovezeti szabalyozassal tudjuk-e
csOkkenteni a varhato kockazatot.

A Ko6zEép-Duna részvizgyijto teriiletre modellezett eredmények megmutattak a nem szerkezeti
intézkedések hatékonysagat. A teriilethasznalat modellben az elemzési teriileten 2012-ben
talalhato, 113 ezer hektar nagysagu beépitett teriilet (telepiilési, ipari és kereskedelmi teriilet)
2045-re  30%-o0s novekedésével szamolva, 147 ezer hektar beépitett teriilet varhato
elhelyezkedését vizsgaltuk a kiillonbozé tervvaltozatok esetében. A nem szerkezeti
intézkedések bevezetése azt jelentette, hogy teriiletrendezési ¢és telepiilésrendezési
szabalyozéssal megakadalyozzuk Uj beépitett teriiletek kialakuldsat az arvizi veszéllyel
fenyegetett teriileteken. Az modell segitségével 2045-re vizsgaltuk a szabalyozas nélkiili és a
szabalyozéassal modellezett térszerkezet alakulasat, ezen beliill a varhaté arvizi kockazat
mértékének valtozasat, tovabba a telepiilések fejlddésének lehetdségeit. Az arvizvédelmi célu
szabalyozasi intézkedések nélkiil 2045-re az Gjonnan kialakitott 33 615 hektar beépitett teriilet
koziil 374 hektar kdzepes vagy magas veszélyeztetettségii artéri teriiletre esett. A szabalyozasi
intézkedések bevezetésével ez a teriilet jelentds mértékben, 35 hektarra csokkent. A modell
segitségével szimuldltuk a tervezett szabalyozasok jovdbeli arvizi kockéazatot csokkentd
hatasat, amellyel a hosszu tava arvizi biztonsag kialakitasa a koltséges miiszaki beruhazasok
nélkiil megoldhat6. Ugyanakkor a modell kimutatta azokat a térszerkezeti eltéréseket, amelyek
a szabalyozas hatasara a jovoben kialakulhatnak, azaz a két forgatokdnyv alapjan modellezett
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Uj beépitett teriiletek mintegy fele (14 ezer hektar) mas helyre keriilt. (Lechner Tudask6zpont
Nonprofit Kft. 2015)
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82. dbra: Kézép-Duna vizgylijté teriilet drvizi kockdzatkezelési terv — két forgatokényv alapjan modellezett teriilethaszndlat
dsszehasonlitdsa (Forrds: Lechner Nonprofit Kft 2015 tanulmdny alapjdn sajdt szerkesztés)

A terv megmutatta a lehetséges arvizvédelmi intézkedések iranyat €s hatasat, amely segitheti a
konkrét beavatkozasokra vonatkozd dontéshozéast. A dontéshozéas folyaman helyi szinten
értékelhetd a két forgatokonyv alapjan modellezett valtozat, tehat az, hogy a gazdasagosabb
miuszaki beavatkozds nélkiili szabalyozas korlatozo intézkedései mellett kialakuld eltérd
térszerkezet megfelel-e a helyiek fejlodési igényeinek, vagy a jovobeli fejlesztési elképzelések
nagyobb beruhdzasi koltségeket is indokoltta tehetnek.

Ebben a tervezési feladatban a modellezd eszkoz alkalmazdsa mar nemcsak a varhatd hatasok
prediktiv eldrejelzésére mutatnak példat, hanem arra is, hogy tobbféle tervvaltozat eltérd
hatasanak bemutatdsa, hogyan segitheti a dontéshozast.
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6. Kovetkeztetések, javaslatok
6.1. Gyakorlati alkalmazhatosag, javaslatok

A teriilethasznalat-valtozas modellek a mindennapi teriileti tervezési gyakorlatba torténd
beiiltetéshez még szamos mintaprojekt és részletes modszertan kidolgozasa sziikséges.
Ugyanakkor az altalam kialakitott teriilethasznalat-valtozasi modell eredményei és az eddigi
gyakorlati alkalmazéasanak esettanulmanyai is megmutattak, hogy egy ilyen rendszer jelentésen
tudja tamogatni a teriileti tervezést és a tajkutatast azzal, hogy képes:

a jelenlegi és a jovobeli teriilethasznalat 0sszehasonlitdsa alapjan a teriilethasznalatot
érintd érvényes teriileti, agazati politikdk és jogszabalyok kovetkezményeinek
bemutatasara €s tajra gyakorolt hatdsainak értékelésére.

a kiillonbozoé dontési alternativakra kialakithatd forgatokonyvek alapjan modellezett
jovObeni teriilethasznalati térképek Osszehasonlitasaval a dontési alternativak
értékelésére €s a fenntarthatosagot biztositok kivalasztasara.

Az orszagos és szakpolitikai stratégidk térbeli hatdsainak értékelését és egymadssal valo
koherencidgjanak megteremtését segitheti egy orszagos terlilethasznalat-valtozas modell
mindennapi alkalmazédsa. A teriilethasznalat-valtozasi modell lehetOséget biztositana mar a
tervezeés elso fazisatol a jelenleg varhato teriileti folyamatok feltarasara, a tervezett stratégiai
intézkedések tertileti hatasainak forgatokonyvekben vald megjelenitésére és hatasuk értekelése
utan a célokhoz leginkabb alkalmazhat6 valtozat kivalasztasara.

A teriilethasznalat-valtozas modell alkalmazasanak innovativ dontéseldkészitd megkozelitése
0tvozi a klasszikus kvantitativ elemzési modszertan szamos eldnyét a modern térinformatika
altal kinalt lehetéségekkel, tovabba figyelembe vesz minden lényeges térbeli struktaraval is
rendelkez0 valtozot, viszonyrendszert. Elterjedésével és tokéletesedésével altalanos értelemben
elavulttd teheti a hagyomanyos, csupdn egy-egy problémateriiletre fokuszalo, specidlis
vizsgalatbol kiindulod térségi kovetkeztetéseket levond dontés-elokészitd elemzéseket. E
modellek hasznalata jobban alatamasztja a dontéshozatalt a ,,mi torténik, ha” tipust folyamatok
elemzésével. Az Osszetett hatasokat, folyamatokat egyszeriien, térkép segitségével jeleniti meg,
Osztonozheti ¢s megkonnyitheti a tervezés tarsadalmasitasat, a tarsadalmi felelosségvallalést és
a parbeszédet.

6.2. Jelen kutatas korlatai, tovabbi kutatasi javaslatok

Az altalam kialakitott teriilethasznalat-valtozasi modell elsGsorban a f6 teriilethasznalat-
valtozési folyamatok hatotényezdinek feltdrasaval és az elérhetd orszagos szintli adatok
felhasznalasaval készilt.

Az orszagos teriilethasznalat-valtozasi modell tovabbfejleszthetd lenne az aldbbi kutatasok
elvégzésével és tovabbi adatbazisok kiegészitésével.

Bar a mezdgazdasagi teriiletek passzivan valtozo teriilethasznalatokként elsésorban a
mesterséges felszinek és erdéteriiletek novekedéséhez biztositja a teret, de ezeken a
teriileteken 1is megfigyelhet6k atalakuldsi folyamatok, amelyek elsésorban a
mezOgazdasagi teriiletek kozotti belsé konverziot jelentik. Ezeket a folyamatokat
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elsésorban az Eurdpai Unié agrartamogatasi rendszere ( KAP®) vezérli amelynek
hatasat kutatisomban nem vizsgaltam. A KAP hatésainak vizsgalata ¢s az eredmények
alapjan a kialakitott modell kalibraldsdnak pontositasa lehetdséget biztositana a
modellezés eredményeinek mezdgazdasagi terliletekre vonatkozo értékeléséhez is.

A kialakitott modellbe sziikséges lenne beépiteni a klimavaltozas varhato valtozasait és
azok hatasait a teriilethasznalat-valtozasra. Ehhez els6sorban a klimara vonatkozo, a
CORINE adatokkal 6sszehasonlithatd felbontasu, elsGsorban a teriiletek vizhaztartasara
vonatkoz6 orszagos adatbazisok beépitése sziikséges a kialakitott modell kalibraldsanak
pontositasa soran. Ehhez sziikséges feltarni, hogy milyen klimavaltozési folyamatok
ismertek hazankban 1990-2018 kozott, amelyek hatasa nyomon kovetheté a
teriilethasznalat-valtozasi adatokban is.

Az altalam kialakitott teriilethasznalat-valtozasi modell lehetdséget biztosit tovabbi alternativ
jovoszcenariok kialakitasahoz és azok eredményének kutatisahoz és ezekhez kapcsolodd
tertileti politikdk dontéstamogatasahoz. Tovabbi forgatokonyvek kialakitasa javasolt az alabbi
témakorokben:

Klimavaltozasi modellekkel 1étrehozott regionalis vagy lokélis klimatérképek
integralasaval klimavaltozasi forgatokonyv kialakitdsa, amellyel modellezheté az egyes
klimaszcenariok  teriilethasznélatra  gyakorolt hatasa ¢és  segitheti  orszagos
klimaalkalmazkodasi intézkedések megfogalmazasat, illetve lehetséges alternativ
intézkedések hatasainak modellezését.

Az Europai Bizottsag 2019. december 11-¢én jelentette meg Az eurdpai z6ld megallapodas
ciml kozleményét (COM(2019) 640 final), melynek célja az éghajlat- és kdrnyezetvédelmi
kihivasok kezelése. A kozleményt eldre rogzitett litemterv szerinti jogalkotas-sorozat kdveti
majd, amely az unios politikdk széles tertiletét lefedi, a megallapodas célja, hogy Eurdpa
2050-re Klimasemlegessé valjon. Az uj eurdpai fejlesztéspolitika szamos teriilethasznalatot
érintd szakpolitika 10j iranyat érinti. Ezért a teriilethasznalat-valtozas modell szdmara
javasolt olyan forgatokonyv kialakitdsa, amely az elfogadott szakpolitikdkban rogzitett
célok szamszerisitésével modellezhetné a tervezett intézkedések tajhasznalatra gyakorolt
hatasat.

13 KAP - kézds agrarpolitika az Europai Unié mezégazdasagi tamogatdasi rendszerének a neve
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7. Uj tudomanyos eredmények

Az 1j tudomanyos eredmények megfogalmazasa a rendszerszemlélet és teriilethasznalat-
valtozas modellezés irodalmi attekintése (1. tézis), az orszagos teriilethasznalat-valtozasi
folyamatok térinformatikai elemzése (2-3. tézisek), az orszagos teriilethasznalat-valtozast
befolyasold hatotényezOk azonositasa és hatasuk értékelése (4-7. tézisek), az orszagos
teriilethasznalat-valtozas modell kialakitasa ¢s alkalmazasa (8-11. tézisek), valamint a modell
hazai tervezési gyakorlatban torténd alkalmazhatosaganak vizsgalata (12. tézisek) alapjan
tortént.

Tézis 1

A taj leirhato az egyes teriilethasznalatokkal, a miikodése egy négy pilléres modell szerint
értelmezheto, ahol a négy pillér — tarsadalom, gazdasag, természet és infrastruktura —
hatétényezoi iranyitjak a tajvaltozasi folyamatokat.

A rendszerdinamika alapjait, a kdrnyezeti modellek, azon beliil a teriilethasznalat-valtozas
modellek (LUCM) kialakitasara és alkalmazéasara vonatkozo6 altaldnos szakirodalmi éttekintés
alapjan a rendszerelméleten alapul6 kutatas elsd 1épése a rendszerdefinicio. Ennek megfeleléen
a kutatasomban hasznalt tajrendszer alapjaul szolgal Toth 1981-ben leirt tetraéder-modell
leirdsa, amely szerint ,,a telepiilés egymassal dinamikus kolcsonhatasban allo természeti
(kornyezeti), tarsadalmi, gazdasagi, valamint infrastrukturdlis (miiszaki) szférak rendszere.
Ezeket egy tetraéder szemlélteti, amelynek ¢élei mentén minden szféra kolcsonhatasban all a
masikkal.” Toth késobb a tetraé¢der modellt a f6ldrajzi térre értelmezte, amelyben a telepiilés
nem mas, mint a foldrajzi térben talalhatd jelenségek stirlisodési pontja. Toth (1981) modellje
alapjan ,,egyik szférdban bekovetkezd valtozas sziikségképpen valtozasokat general a masik
haromban is”.

Tézis 2
A CORINE idésoros felszinboritasi térképek és a valtozas kovetését szolgalo rétegek

léptékiik miatt elsésorban orszagos vagy nagyobb léptékii valtozasokat tiikroznek, ezért
ez alapul szolgal az orszagos teriilethasznalat-valtozas vizsgalathoz.

A valtozasi folyamatok kiilonbozd Iéptékben (pl.: orszadgos, regiondlis, helyi) eltérd
jellegzetességet mutatnak, rendelkezésre allo adatbazisok és adatsorok kiillonbozd 1éptékiiek,
ezért kiilonbozd 1éptékli modellek kialakitdsra alkalmasak. Kutatdsom {6 célja volt, hogy
orszagos léptékben érzékelhetd teriilethasznalat-valtozasi folyamatokat vizsgaljam. Ezért a
vizsgalt rendszer meghatarozasakor figyelembe vettem a rendelkezésre all6 adatokat, azok
pontossagat és idObeli kiterjedését. Az iddsoros statisztikai adatok és a hosszu iddsoros
felszinboritasi térképek alapjan a teriilethasznalat-valtozasi folyamatok orszagos szinten jol
nyomon kovethetdk.

Tézis 3

Magyarorszagon az orszagos terillethasznalat-valtozasi folyamatok az alabbi
torvényszeriségekkel irhato le:
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e FElsésorban a mesterséges feliiletek és az erdoéteriiletek novekedése jellemzo, a
mezogazdasagi teriiletek és természetkozeli teriiletek csokkennek.

e Nehezen atalakuld teriilethasznalatok a telepiilési tér, a nagy kiterjedésii ipari vagy
kereskedelmi teriiletek, az erdos teriiletek és a vizfeliiletek.

e A teriilethasznalat-valtozas f6 iranyaira jellemz6, hogy a mesterséges felszinek és
az erdos teriiletek novekedése dontéen a mezogazdasagi teriiletek helyén jon létre.

Kutatasom soran feltirtam a hazai tdjhasznalat-valtozdsra vonatkozé szakirodalomi
elemzéseket, elemeztem a hossz idésoros (1853-1919) statisztikai adatokat, dsszevetettem a
hazai teriilethasznalat-véltozasi folyamatokat a tobbi eurdpai orszagra jellemzod folyamatokkal
¢s a CORINE adatbazis alapjan feltartam a 1990- 2018 kozotti teriilethasznélat-valtozasi
folyamatokat. Az elvégzett elemzéseim egyértelmiien alatimasztottdk, hogy a hazai t4jvaltozasi
folyamatokat elsésorban a mesterséges felszinek és erdds teriiletek ndvekedése jellemzi, a tobbi
teriilethasznalati kategdria passzivan valtozik. A masik statisztikai adatokkal is alatdmaszthato
folyamat, hogy a mesterséges felszinek, az erdds teriiletek €s a vizfeliiletek nehezen atalakulo
teriilethasznalatok, azaz nem vagy, csak nagyon kismértékben alakultak at a vizsgalt 28 évben.
A rogzitett folyamatok alapjan az altalam alkalmazott rendszer alapja, hogy Magyarorszag taji
miitkodését és valtozasi folyamatait els6sorban telepiilési teriiletek, ipari vagy kereskedelmi
tertiletek €s erdds teriiletek kialakuldsanak és elhelyezkedésének hatdtényez6i iranyitjak.

Tézis 4

A hazai teriilethasznalatvaltozas szempontjabol a valtozasi folyamatot iranyito
hatétényezok csoportosithatok olyan szempontbol is, hogy az adott hatétényezo6 hatasa az
egyes teriilethasznalti kategoriak mennyiségét vagy az elhelyezkedését befolyasolja. A
mennyiségi igény orszagos szinten meghatarozhaté, de regionalisan differencialtan
jelentkezik. Az wj teriilethasznalatok konkrét elhelyezkedést pedig a térszerkezeti,
lokalizal6 hatotényez6k hatarozzak meg.

A kutatasom soran feltartam a fO teriilethasznalat-valtozasi folyamatok és ezeket alakitd
tarsadalmi, gazdasagi, kornyezeti €s infrastrukturalis pillérhez tartozd hatdtényezok kozotti
kapcsolatot. A szakirodalom a teriilethasznalat-valtozast befolyasold 6t hatotényezd tipust
kiilonit el: tarsadalmi-gazdasagi, politikai, technologiai, természeti €s kulturalis. Kutatdsomban
az Ot tipusnak megfeleléen azokat a hatotényezoket vizsgaltam, amelyek hatdsa nyomon
kovethetd hazdnkban a harom aktivan ndvekvd teriilethasznalati kategoria valtozasan, illetve
az ujonnan kialakul6 teriiletek elhelyezkedésén keresztiil. Az adatok statisztikai ¢és
térinformatikai 6sszehasonlité elemzése alapjan bizonyos hatotényezdk hatdsa a mennyiségi
valtozdsokban, masok a vizsgalt kategoridk térszerkezeti elhelyezkedésében volt érzékelhetd.

Tézis 5
A telepiilési tér valtozasat befolyasolo hatotényezok az alabbiak szerint értelmezhetok:

A telepiilési tér mennyiségi valtozasat egy harmas tarsadalmi-gazdasagi
hatotényezd befolyasolja, amelyben megjelenik a népességvaltozas, az
urbanizacios folyamat és az egyre nagyobb életteret generalé kulturalis hatas.

A telepiilési tér regionalis elhelyezkedését befolyasoljak a tarsadalmi, gazdasagi
hatotényezoket kozvetito teriileti politikak ¢és az orszagos kozlekedési
infrastruktura halozat.
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A telepiilési tér lokalis elhelyezkedését befolyasolja a kulturalis hatotényezoként is
értelmezhetd meglévo térszerkezet, azaz a jelenlegi teriilethasznalatok
elhelyezkedése. Szintén a lokalis elhelyezkedést befolyasolja a technikai
hatotényezok koziil az orszagos kozlekedési halozat. Az uj telepiilési terek lokalis
megjelenésének harmadik politikai hatotényezdje a teriiletrendezési szabalyozas,
amelynek egyik célkitiizése a természeti/kornyezeti pillér védelme (pl.: 6kolégiai
halézat, kivalo szantoéteriiletek).

Kutatdas sordan a népességvaltozds és fogyasztoi igények hatdsanak értékeléséhez
megvizsgaltam, hogy hogyan aranylik egymashoz a népesség valtozas és a telepiilési terek
novekedése orszagos, és megyei szinteken. Az orszag kiilonbozd teriiletein eltérden jelentkezik
a telepiilési terek novekedése iranti igény. A népességvaltozas és a telepiilési terek valtozasa
kozott van kapesolat, ndvekvo népesség jellemzden ndovekvo telepiilési tereket eredményez, de
a csokkend népességgel nincs kapcsolata a teleptilési terek valtozasdnak. A népességvaltozas
¢s telepiilési iranti igény mellett a teleptilési terek novekedését az urbanizacié hatarozza meg,
U telepiilési terek az elmult 28 évben dontd tobbségben a varosi jogallasu telepiilések mellett
alakult ki.

Térinformatikai elemzéssel vizsgaltam az 0j telepiilési terek elhelyezkedésének kapcsolatat a
meglévo térszerkezettel, az orszagos kozlekedési haldzattal €s az orszagos teriiletrendezési terv
térszerkezeti €s Ovezetei szabalyozdsaval. Az 1j telepiilési terek elsdsorban a meglévo
belteriileti teriileteken beliil, illetve annak szomszédsagaban jottek létre. A regionalis
elhelyezkedésben jol kivehetd az urbanizacié hatasa, kiemelkedd a Budapesti agglomeracio
intenziv fejléddése, valamint a megyeszékhelyek koriil megjelend 1j telepiilési terek
novekedése. Az Uj telepiilési terek regiondlis elhelyezkedését jelentdsen befolydsolja az
orszagos gyorsforgalmi- és fouthalozat. Az 1j telepiilések lokalis kialakulasat is befolyasolja az
orszagos kozuthalozat az orszagos jelentdségili utaktol tavolabb egyre kevesebb 1j telepiilési tér
jott létre.

A politikai hatotényezének tekinthet6 teriiletrendezési terv egyben értelmezheté a természeti
hatotényezOk kozvetitdjeként is, hiszen a szabdlyozas elsddleges célja hazank hosszl tavu
természeti er6forrasainak megorzése. OTrT torvény altal javasolt teriiletfelhasznalashoz, csak
gyengén illeszkedtek a valds valtozasi folyamatok, bar komoly nagysagrendi eltérések nem
tapasztalhatok. A beépitést korlatozo Gvezetek teriiletén a vizsgalt idoszakban kialakultak uj
beépitett teriiletek, amely alapjan az 6vezetek szabalyozasa nem tekinthetd erdsnek.

Tézis 6
Az nagy Kkiterjedésii ipar vagy kereskedelmiteriiletek valtozasat befolyasolo hatétényezok

az alabbiak szerint értelmezhetok:

Az ipari vagy kereskedelmi teriiletek mennyiségi valtozasat elsésorban a gazdasagi
novekedés befolyasolja, azon beliil is a beruhazasok iranti igény és az ipari vagy
kereskedelmi foglalkoztatottak alakulasa.

Az ipari vagy kereskedelmi teriiletek regionalis elhelyezkedését a gazdasagi
hatotényezok és az orszagos kozlekedési infrastruktura halozat hatarozzak meg.

Az ipari vagy kereskedelmi teriiletek lokalis elhelyezkedést erdsen befolyasolja az
orszagos kozlekedési halozat, azon beliil is a gyorsforgalmi uthalézat. Tovabbi
lokalis elhelyezkedést befolyasolé hatotényezo a telepiilési terekkel megegyezéen a
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kulturalis hatotényezoként is értelmezheté meglévo térszerkezet és a
teriiletrendezési szabalyozas.

A nagy ipari vagy kereskedelmi teriileteket befolyasold hatotényezok vizsgéalatdhoz az elérhetd
orszagos statisztikai adatok attekintése wutdn, tarsadalmi-gazdasdgi hatotényezdként
azonositottam a bruttdé hozzaadott érték (BHE) véltozaséra, illetve az ipari foglalkoztatottak
szamanak novekedésére vonatkozo adatokat, amelyek gazdasagi hatotényezéként
értelmezheték. Mindkét mutatod esetében Kimutattam az indikator valtozasa és az ipari vagy
kereskedelmi teriiletek novekedése kozotti 6sszefiiggést.

Azj ipari vagy kereskedelmi teriiletek térbeli elhelyezkedésének vizsgalatahoz térinformatikai
modszerrel elemeztem a belteriilet, illetve az orszagos kozuti kozlekedési héaldzat hatésat,
amelyek jol kimutathatdan meghataroztak azok kialakulasat. Az elemzés megmutatta, hogy a
beltertilettdl 500m-re alakul ki az 1 ipari vagy kereskedelmi teriiletek 84%-a, €s a belteriileten
beliili 1000 méteres pufferteriileten a 90%-a. Az 1 ipari és kereskedelmi teriiletek nagytérségi
elhelyezkedését elsésorban a gyorsforgalmi- és féuthalozat hatarozza meg. Az 1990-ben
meglévo ipari és kereskedelmi teriiletek a gyorsforgalmi- és féuthalozat 84%-a a vizsgalt utak
5 km-es puffersavjaban helyezkedett el. Az 1j ipari vagy kereskedelmi teriiletek lokalis
kialakulasat is befolyasolja az orszadgos kdzuthalozat az orszagos jelentdségii utakhoz a lehetd
legkozelebb alakitjak ki az 0j ipari vagy kereskedelmi teriileteket. A teriiletrendezési terv hatasa
a telepiilési terekkel megegyezden itt is gyengén érvényestl.

Tézis 7
Az erdos teriilet valtozasat befolyasolo hatotényezok az alabbiak szerint értelmezhetok:

Az erdos teriiletek iranti mennyiségi igényt hazankban elsésorban a tarsadalmi-
gazdasagi elvarasokat kozvetito politikai hatotényezd, az erdostratégia
befolyasolja.

A regionalis elhelyezkedés egyrészt az erdostratégia elhatarozasait térképen
rogzito teriiletrendezési terv hatarozza meg, masrészt kimutathato osszefiiggés van
a spontan erdosiilo teriiletek regionalis aranyanak novekedése és a csokkené
népesség kozott, igy kozvetett hatotényezé az urbanizacio hatasara a vidéki
teriiletek Kiiiriilése is.

Az erdoés teriiletek lokalis elhelyezkedését befolyasolja a meglévé térszerkezet,
azon belill a meglévé erddéteriiletek. Enyhe hatias mutathatéo ki az 4j erdék
elhelyezkedése és a természeti hatotényez6k (domborzat, talaj) alakulasa kozott.

Az erddteriiletek mennyiségi valtozasat iranyité legerdsebb hatotényezoként az orszagos
erddstratégiaban rogzitett célok, amelyek elsdsorban az erddteriiletek ndvelését tiamogatjak. A
tudatos erddsités mellett, nyomon kovethetd a felhagyott mezégazdasagi teriiletek beerddsiilési
folyamata is. A spontan erddk kialakuldséval leginkdbb éritett megyék a vizsgalt idészakban
jelentdsen vesztettek népességiikbél ¢és e mellett koztik jellemzéen aprofalvas
telepiilésszerkezetliek is vannak, amelyek esetében az urbanizdcié hatdsa még jobban
érvényesiil, azaz a vidéki teriiletek kiiiriilése és ezzel a mezdgazdasagi miivelés felhagyasa is
erdsiti az erddsitiltségi folyamatokat.

Az erddk teriileti elhelyezkedését befolyasold hatdtényezoként tekintettem a meglévod
térszerkezetet (meglévd erddk helye), és a természeti adottsagokat. Az utdbbi vizsgalatdhoz
megvizsgaltam, hogy az 1) erddteriiletek mely nagytdjakon, milyen domborzati- és
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talajviszonyokon jottek 1étre. A vizsgalat idoszakban a 100- 250 m-es térszinten jott 1étre a
legtobb erddtertilet, amely els6sorban a magasabb térszintek mar a kiindulasi idészakban is
nagy aranyu erddboritottsagdval magyardzhatd. A talajtipusokra vonatkozd vizsgalatom
alatamasztotta, hogy a vizsgalt id6szakban az erddsités nagyobb volumenben a futéhomokos,
homokos talajokon valdsult meg. Ez azt is jelenti, hogy az erddsités soran nem elsdsorban az
erd0k szamara alkalmas talaju teriileteken alakitottak ki erddket, hanem a homokos,
futbhomokos talajok megkotését célul kitiizé szakpolitika iranyitotta a folyamatot.

Az orszéagos terliletrendezési terv erddgazdalkodasi térségére vonatkozo szabaly érvényesiilése
a felszinboritottsagi adatok valtozasa alapjan nem nevezhetd erdsnek.

Tézis 8

Tajhasznalat és a benne 1évé valtozasi folyamatok egy jol leirhato rendszert alkotnak,
amelyet a hatotényezok azonositasaval és megfeleld0 meghatarozasukkal lehetséges
modellezni. A modellel visszaigazolhatok a valtozasi folyamatok, valamint elérevetithetok
azok jovobeni trendjei. A tajhasznalat-valtozasi modell kialakitasa soran a modellezheto
jovo idotavjat a vizsgalt folyamatok idétavja hatarozza meg. A modell kialakitasanal
minden esetben figyelembe kell venni az alkalmazasanak céljat. A modell 1étrehozasa,
azaz a kalibralas az ismert, a multban rogzitett teriilethasznalati-folyamatok és a térben
megfigyelhetoé hatotényezok szamszeriisitésével torténik.

Tekintettel arra, hogy a t4) rendszerként értelmezhetd, ezért a rendszerszemléletnek
megfelelden, kialakithato egy t4jhasznalat-valtozasi modell, amely képes kiilonb6zo
jovoforgatokonyvek szerint szimulalni a vizsgalt tajvaltozéasi folyamatok jovObeni hatasat.
Kutatdsom soran a tajhasznalat-valtozasi modell kialakitasa és alkalmazasa esetében szem elott
tartottam, hogy a multban vizsgalt folyamatok id6tavja hatarozza meg a modellezhetd jovo
idotavjat, azaz a vizsgalt 28 év alapjan a modellezés id6tavjat 2045-ig hataroztam meg. A
modell felépitésének, bemeneti adatainak meghatarozasanal figyelembe vettem, hogy orszagos
szintll, az altalam vizsgalt idészakban nyomon kovethetd és hatotényezokkel azonosithatd
valtozasi folyamatokat szeretnék a modellel vizsgalni.

A modell kialakitdsdhoz a Metronamica szofver-kdrnyezetet hasznéaltam, ezzel egy integralt
modellt hoztam 1étre, amely egyik komponense egy dinamikusan valtozo sejtautomata alapon
mukodo teriilethasznalat-valtozas modell, a masik pedig a térbeli interakcion alapuld regionalis
modell.

A regiondlis modellkomponens kalibraldsanak alapja a megyei népességi ¢és ipari
foglalkoztatasi valtozasokat €és az orszagon beliili migraciot mutato statisztikai adatok voltak.
A teriilethasznalat-véltozas modellkomponens kalibralasa soran az egyes teriilethasznalatokra
terliletalkalmassagi potencial térképet alakitottam ki, amely harom tényez6tdl fiigg. Az elsd
tényez0 a szomszédsagi hatdst, amely a meglévd térszerkezetet, a teriilethasznélatok atalakulasi
potencialjat és az egymasra kifejtett vonzo hatést irja le. Ezt a tényez6t teriilethasznélat-
valtozasi folyamatok vizsgéalata soran meghatarozott konverziok erdssége és iranya alapjan
hatdroztam meg. A teriiletalkalmassagi térkép masodik tényezdje az elérhetdség, amelyet a
kozlekedési uthalozat mesterséges felszinekre vizsgalt hataserOsséget szamszerlsitettem. A
harmadik tényezd pedig a természeti tényezdkhoz vald alkalmassdg, amelyek beallitdsa a
teriilethasznalat adott természeti tényezd (domborzat, talajtipus) szerinti valds elhelyezkedésén
alapul.
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Tézis 9

A teriilethasznalat-valtozas modellel a miltban megismert folyamatokat tovabb tudjuk
vetiteni a jovore. Ezt segiti a kiindulasi vagy trend forgatokonyv kialakitasa, amelyben a
jovobeni mennyiségi valtozasok az ismert miltban bekovetkezett valtozasok
trendfiiggvénye alapjan, a térbeli valtozasok pedig a meglévé hatotényezokkel
hatarozhatok meg. A kiindulasi forgatokonyv alkalmazasaval a jelenlegi hatotényezok
értékelése végezheto el és meghatarozhatoak, hogy melyek azok, amik teriilethasznalat-
valtozasi hatasukkal felboritjak a tajhasznalati egyensulyt.

Kutatasom soran az altalam kialakitott terlilethasznalat-valtozasi modell alkalmazasara az
ismert valtozasi folyamatok és a feltart hatotényezok rendszerbe integralasaval Iétrehoztam egy
kiindulasi forgatokonyvet. Ebben a forgatokonyvben a telepiilési terek és ipari vagy
kereskedelmi teriiletek mennyiségi valtozasat a vizsgalt idészakban feltart demografiai és
foglakoztatottsdgi folyamatok trendfiiggvényével, az erddsiiltséget az érvényes erddstratégia
alapjan, az egyéb teriilethasznalatok jovoben varhatd mennyiségét a vizsgalt id6szakban
tapasztalt valtozasok alapjan kialakitott trendfliggvénnyel hatdroztam meg. A térbeli
valtozasokat a kalibralas soran meghatarozott teriiletalkalmassagi térkép, a jogszabalyban
rogzitett varhato kozuthalozati fejlesztések és az orszagos teriiletrendezési terv érvényes
szabalyozasa alapjan hataroztam meg.

Tézis 10

A modell alkalmazasa soran az alternativ forgatokonyvek Kkialakitasanal az ismert
tarsadalmi-gazdasagi trendeket, Kkulturalis igények valtozasat (pl.: fogyasztoi
tarsadalom), a varhat6 természeti valtozasokat (pl.: klimavaltozas) és a globalis
valtozasokat kell figyelembe venni. Ezeket a folyamatokat kell a hatotényezokben — realis
keretek megtartasa mellett — a modell szamara értelmezheté modon szamszeriisiteni,
valtozasi iranyukat és erosségiiket meghatarozni.

Az altalam kialakitott teriilethasznalat-valtozas modell alkalmazasdhoz mintaforgatokonyveket
alakitottam ki, amelyekkel a teriiletpolitikai dontési pontoknak és azok lehetséges iranyainak
meghatarozasat szimulaltam. Kutatdsom sordn az altalam kialakitott mintaforgatokonyvek a
centrum, illetve a kiegyenlitett teriileti fejlesztési elvek 0Osszehasonlitasat célozza. A
forgatokonyvek kialakitdsanal figyelembe vettem a vizsgalt teriilethasznalat-valtozasi
folyamatokat €s az aktualis teriiletfejlesztési politikat meghatarozo jogszabalyokat, amelyek
integraltam az altalam hasznalat modellkérnyezetbe.

Tézis 11

Az orszagos teriilethasznalat-valtas modell trendforgatokonyve alapjan modellezett
eredmények szerint 2045-re a jelenlegi teriilethasznalat-valtozasi folyamatok és térbeli
hatotényezok megmaradasa esetén az alabbi orszagos valtozasok jelezhetok elore:

e a telepiilési tér nagysaga orszagos szinten novekszik, de jelentds megyei szinti
kiilonbségek varhatok;

e a mesterséges felszinek valtozasanal kétiranyu folyamat figyelheté meg: a varosi
és killonosen a kozponti fovarosi agglomeracios teriiletek koriili intenziv
novekedés, a vidéki térségek kiiiriilése;
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e a modellezett folyamatok szerint a csokkené népesség miatt 2045-re kozel 42 ezer
hektar telepiilési tér ,,eltiinése”, azaz funkcidvesztése varhato;

e az orszagos erdosiiltség a szakpolitikak és a spontan erdésiilési folyamatok miatt
2045-re eléri a 30%-0t;

e a mesterséges felszinek orszagon beliili athelyezodésével a teriilethasznalatra
vonatkozo egyik legfontosabb fenntarthatosagi indikator a burkolt feliiletek
novekedése vetitheto elore;

e az orszagos terilletrendezési terv védelmi kategoriai mem biztositanak erés
korlatokat a beépitéseknek. Az orszag intenziven fejlodé régioiban a beépitett
teriiletek iranti tarsadalmi igény kielégitése, a szabalyozas ellenére a hossza tavu
er6forras megorzési szempontbol védett dvezetek teriiletén valésuhat csak meg;

e a mezégazdasagi teriiletek kozel 10%-an hagynak fel a gazdalkodassal;

e az erdos teriiletek novekedése az orszagban eltéro iitemben zajlik, lesznek olyan
teriiletek, amelyek esetében az erdok nagysagrendi novekedése megvaltoztatja a
taj teljes karakterét, zarodik a taj.

A kutatdsommal kialakitott teriilethasznalat-véaltozasi modell trendforgatokonyve szerint
szimulalhat6 a 2045 évi orszagos térszerkezet és vizsgalhatok a varhatd valtozasi folyamatok.
A mesterséges teriiletek valtozasanal jol rogzitett kétirdnyu folyamat, a vérosi teriiletek
novekedése €s a vidéki teriiletek elhagyasa. Bar a modellbe a jelenlegi népesedési trendeknek
megfeleléen csokkend orszagos népességgel szamoltam, ennek ellenére a megyék kozotti
migracid6 modellezésével jelentds 1) mesterséges teriiletek jottek 1étre az orszadg kozépsod
amelyek teriilete a modellezett folyamatok szerint 2045-re eléri a 42 ezer hektart. Ezeket én a
vizsgalat sordn kitiriilo teleptiléseknek neveztem, hiszen ma még nincs példa, vagy tarsadalmi
elképzelés arra vonatkozoan, hogy mi fog torténi az elhagyott telepiiléseken a kézeljovoben. A
telepiilési terek orszagon beliili athelyezddésével a modell szimuldlta a burkolt feliiletek
novekedését is. A trendforgatokonyv eredményei szerint a jelenlegi orszagos 5,7%-0s burkolt
feltileti arany 2045-re 6,8%-ra emelkedik, amely orszagos szinten kozel 100 ezer hektaros
novekedést vetit elore.

A trendforgatokdnyv alapjan a mezdgazdasagi terliletek az orszag 57%-at foglaljak el 2045-
ben, a mezdgazdasagi miivelés felhagyésa tovabb folytatodik, az orszag kozel 10%-an hagynak
fel a gazdalkodassal. Az eddigi tapasztalatok alapjan azonban a tobb évszazados extenziv
teriiletgazdalkodas miatt, a mivelés felhagyasaval természetes visszatelepiilés gyakran
kevesebb fajjal rendelkez6 Okoszisztémak kialakulasahoz vezet, ezért él6helyés fajvédelmi
szempontbdl sok esetben jobb lenne ezeken a teriileteken az extenziv, magas természeti értékii
mezdgazdasag folytatasa.

A 2045-re modellezett 30%-os erdésiiltség eléréséhez nem azonosan novekszik a megyék
erddsiiltsége. Vannak olyan megyéek, amelyekben a mostani aranyokhoz képest az orszagos
atlagnal jobban novekszik az erddsiiltség, ilyen Pest, Bacs-Kiskun, és Csongrad-Csanad. Itt az
erdds teriiletek novekedése jelentdsen megvaltoztatja a terlilethasznalat szerkezetét, ezaltal a t4;
mitkddését, a kornyezeti rendszerek (pl.: vizhaztartas) allapotat. Szintén jelentdsen megnd az
erddteriiletek aranya a mar ma is erdés Nograd megyében, ahol a kdzel 60%-os erddsiiltség
véarhatoan teljesen megvaltoztatja a t4j arculatat, a zar6do erddteriiletek hatasara értékes gyepes
élohelyek tlinhetnek el. Ugyanakkor a differencialt eloszlas hatdsdra mas megyében, Fejér,
Jasz-Nagykun-Szolnok, Békés és Hajdu-Bihar, az erdésiiltség novekedése nem koveti az
orszagos litemet.

A modellezett valtozasok alapjdn az orszagos teriiletrendezési terv védelmi szabalyozéasok
hatasa érzékelhetd, de a szigoru szabalyozas (pl.: a magteriilet, vagy a nagyvizi meder teriilet
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ovezet) esetében nem feltétleniil érvényesiil minden esetben. Ez azt jelenti, hogy adott
megyében az egyéb hatdtényezdk alapjan (pl.: szomszédsagi viszony, infrastruktira hatasa) a
tarsadalmi igény kielégitése, a szabalyozas ellenére az Ovezet teriiletén oldhatdé meg. Ez azért
fontos megallapitas, mert felhivja a figyelmet, azokra a varhatd konfliktusokra, amelyek az
OTrT érvényesitése soran felléphetnek, a tarsadalmi-gazdasagi igények-érdekek és a hosszu
tava er6forrasmegorzés céljai kozott.

Tézis 12

Mivel a Kkialakitott teriilethasznalat-valtozasi modell ismert adatokon alapul, ezért
alkalmazasa segiti a teriileti tervezést, a tervekben rogzitett beavatkozasok és hatasaik
elvi kapcsolata abrazolhaté, a komplex, térben és idében eltérden jelentkezé hatasok
érzékelhetové valnak. A modellez6 eszkoz hasznalataval ellendrizheto a tervekben hozott
dontések hatékonysaga, értékelheté, hogy a tervezett beavatkozas hatasa valéban
illeszkedik a dontés céljahoz. A modellezett teriilethasznalati térképekkel meg lehet
hatarozni a jovében varhato teriilethasznalati konfliktusok mértékét és helyét.

Az altalam elvégzett, az Orszagos Teriiletrendezési Tervhez kot6dé gyakorlati
esettanulmanyom alapjan a modellez6 eszk6z eredményesen alkalmazhato stratégiai kdrnyezeti
hatasvizsgalat készitésekor, kiilondsen ezen tervek esetén tartalmi kdvetelményekként eldirt, a
terv megvalosuldsa esetén varhato tajra gyakorolt hatdsok eldrejelzéséhez, illetve a kiilonb6zo
tervvaltozatok hatdsanak értékeléséhez.

A masik altalam elvégzett, az arvizvédelmi tervezés keretében elvégzett esettanulmany
eredményei megmutattdk, hogy a modellezd eszkoz lehetdséget biztosit kiilonb6zo tervezési
alternativak bemutatasara, amellyel alatamaszthat6 szakpolitikai dontések hozhatok.

A modellezd eszkdz altal szimulalt térszerkezeti térképek segitségével feltarhatok a jovoben
varhat6 teriilethasznalati konfliktusok, amikor az egyes pillérek — gazdasag, tarsadalom,
kornyezet, infrastruktira — térbeli valtozédsaikkal akadalyozzak a fenntarthatdsag
kovetelményének teljesitését. A legjellemzObb konfliktusteriiletek ott alakulnak ki, ahol a
regiondlis térben megjelend igények a lokalis térben, csak egyes védelmi Gvezetek rovasara
elégithetok ki. Ezzel a gazdasagi pillér a kornyezeti pillér rovasara erdsodik. A
konfliktusteriiletek feltarasa ahhoz is segitséget nyujthat, hogy eltérd térszerkezeti fejlesztési
alternativakat dolgozzunk ki, amellyel ezek a jovoben kialakuld konfliktusok elkeriilhetok
lesznek.
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OSSZEFOGLALAS

A kutatas f6 célja volt, hogy feltarja a kornyezeti, a tdrsadalmi, gazdasagi és infrastrukturalis
pillérekhez kothetd orszagos 1éptékii, magyarorszagi teriileti folyamatokat és hatdtényezoket,
amelyek alapjan a teriilethasznalat-valtozas modellezhetd. Tovabbi célom volt, hogy a kutatasi
eredményem alapjan kialakitsak egy olyan orszagos teriilethasznalat-valtozasi modellt,
amelynek segitségével jobban megérthetdek a tajban jelentkez6 szinergikus hatasok, valamint
amelynek alkalmazasa timogathatja a teriileti tervezést és az orszagos dontéshozast.

A kutatdsom modszertani alapjaul szolgalt az altalanos rendszerelméletben gyokerezd, a
tajhasznalat-valtozas €s hatdtényezdinek kutatdsara szolgdld eljards, amely harom {6 1épést
foglal magaban, a rendszerdefiniciot, a rendszerelemzést €s a rendszerszintézist. A
szakirodalmi értékelés alapjan megalkotott, a hazai tajvaltozasi folyamatokat leird
rendszerdefiniciomban a tdjat az egyes teriilethasznélati kategoridk képviselik €s a tdj
mukodeését €s valtozasi folyamatait elsdésorban mesterséges felszinek ¢és erdds terliletek
kialakulasanak ¢és elhelyezkedésének hatotényezdi irdnyitjak. A rendszerelemzés soran
feltartam a fO valtozasi folyamatokat irdnyitd tarsadalmi-gazdasdgi, politikai, természeti,
technikai és kulturalis hatotényezoket. A kutatdsomban az egyes teriilethasznalati kategdriak
vizsgalatakor megkiilonboztettem az adott kategdria mennyiségét és az j teriilethasznalatok
térbeli elhelyezkedését befolyasold hatdtényezdket. Az altalam meghatarozott tajrendszer és a
benne zajlo folyamatok elemzése alapjan, kutatisomban rendszerszintézisként kialakitottam az
orszagos terlilethasznalat-valtozas modellt, amellyel az ismert valtozasi folyamatok ¢€s azokat
iranyitd hatotényezok alapjan kiilonbozo forgatokonyvek alapjan szimulalhatéak a jovobeni
teriilethasznalat-valtozasi folyamatok. Kutatasom negyedik, 6 1épeseként a kialakitott rendszer
mukodését a teriilethasznélat-valtozasi modell trendforgatokonyve alapjan 2045-re sz6lo
szimulacioja alapjan értékeltem. A rendszer alkalmazédsanak lehetdségeit mintaforgatokonyvek
kialakitasaval és futtatasaval, azok eredményinek 6sszehasonlito értékelésével mutattam be. A
teriilethasznalat-valtozasi modell gyakorlati alkalmazasi lehetdségeinek bemutatasara két
tervezési esettanulmanyt ismertettem ¢€s értékeltem. A kutatas soran alkalmazott mddszerek a
szakirodalom elemzése, jogi keretek Osszegzése, statisztikai és térinformatikai elemzések,
teriilethasznalat-valtozas modellezés ¢s a modellezett eredmények taji, fenntarthatosagi
szempontl értékelése volt.

Végiil tudomanyos eredményeimet tizenkét tézisben Osszegeztem. Az altalam megfogalmazott
eredmények a t4j rendszerszemléletli megkozelitésére, az orszdgos valtozasi folyamatokra, a
valtozasi folyamatokat irdnyitdé hatétényezokre, a terlilethasznalat-valtozasi modell
kialakitasara és alkalmazasanak elveire, a hazankban varhat6 t4jvaltozasi folyamatokra és az
altalam kialakitott modellez6 eszk6z tervezési gyakorlatban torténd alkalmazasara
vonatkoznak.

Az altalam kialakitott modell és alkalmazésa segitheti a fenntarthatdosdg kovetelményének
megfeleld dontéshozast. Az orszagos teriilethasznélat-valtozasi modell lehetdséget ad a teriileti
tervezés, az agazati politikdk tdjra gyakorolt hatdsainak vizsgalatara, valamint arra, hogy
kiilonbozé szcenariok alapjan megmutassa a kiilonbozé stratégiai szintli politikak
teriilethasznalatra gyakorolt hatdsat. A kapott eredmények javithatjdk az agazati stratégiai
tervezés, igazgatasi és dontéshozasi folyamatok soran alkalmazott technikakat, elésegithetik a
gazdasagi tarsadalomi kornyezeti pillérek igényeinek kielégitésekor a térben kialakuld
konfliktusok kompromisszumos megoldasat. A forgatokonyvek vizudlis megjelenithetdsége
segitheti a dontéshozok, a tervezdk és helyi lakossag kozotti kommunikéaciot és a dontések
elokészitettségét.
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SUMMARY

The main goal of the research was to explore the national spatial processes and factors in
Hungary that can be linked to the environmental, social, economic and infrastructural pillars,
on the basis of which land use change can be modelled. My further goal was to develop a
national land use change model based on the results of my research, which would allow a better
understanding of the synergistic effects in the landscape, and whose application could support
spatial planning and national decision-making.

The methodological basis of my research was the procedure for researching land use change
and its factors rooted in general systems theory, which includes three main steps: system
definition, system analysis, and system synthesis. In the system definition created on the basis
of the literature review, describing the Hungarian landscape change processes. In my system
the landscape is represented by the individual land use categories and the operation and change
processes of the landscape are mainly controlled by the drivers of formation and location of
artificial surfaces and forested areas. In the course of the system analysis, | explored the main
socio-economic, political, natural, technical and cultural influencing factors. In my research, |
examined the drivers influencing the amount of the given category and the spatial location of
the new land uses when examining the individual land use categories. Based on the analysis of
the landscape system | defined and the processes taking place in it. I developed the national
land use change model as a system synthesis in my research, with which the future land use
change processes can be simulated based on different scenarios based on the known change
processes and their influencing factors. As the fourth main step of my research, | evaluated the
operation of the developed system by simulation of the land use change model for 2045 based
on the trend scenario. | presented the possibilities of applying the system by creating and
running sample scenarios and comparing their results. To present the practical application
possibilities of the land use change model, I presented and evaluated two planning case studies.
The methods used in the research were the analysis of the literature, the summary of legal
frameworks, statistical and GIS analyses, land use change modelling and the evaluation of the
modelled results in terms of landscape and sustainability.

Finally, I summarized my scientific results in twelve theses. The results | have presented relate
to the systems approach, to the landscape, the national change processes, the drivers controlling
the change processes, the development and application principles of the land use change model,
the expected landscape change processes in Hungary and the application of the modelling tool
in the planing practice.

The model | have developed, and its application can help us make decisions that meet the
requirements of sustainability. The national land use change model provides an opportunity to
examine the effects of spatial planning, regional policies on the landscape, and to show the
impact of different strategic level policies on land use based on different scenarios. The results
obtained can improve the techniques used in the strategic planning, management and decision-
making processes of the region, and can promote the compromise resolution of spatial conflicts
in meeting the needs of the economic and environmental pillars of the economy. Visualization
of scenarios can help decision making and communication between decision makers, planners,
and the local population.
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M2 A teriilethasznalat-valtozas modellek tipusai

Farkas, Lennert (2015) altal | Soesbergen (2016) altal meghatarozott
meghatarozott teriilethasznalat-valtas | teriillethasznalat-valtas modell tipusok
modell tipusok

Sejtautomatak: a legismertebb metodus a
felszinboritas-valtozas szimulacidjara, az
els6 ilyen megoldast Tobler (1979)
alkalmazta. A legismertebb ilyen tipusu
modell a CLUE-(Conversion in Land Use
and its Effects) amely FEurdpaban a
szakpolitikai dontések elOkészitésében is
szerepet kapott (Verburget al. 2008).
,Alapvetden a torténeti trendek
folytatodasara, a szomszeédsagi hatasokra és a
tertilet alkalmassagara vonatkoz6
feltételezésekre épiill. A modellek négy
elembdl épiilnek fel: a helybdl, annak
allapotabol, az 1dOlépésekbdl ¢és az
atalakulasi szabalyokbol.”

Foldrajzi teriilethasznalati modellek:
olyan modellek, amelyek térben helyezik el a
kiilonb6z6  teriilethasznalati  tipusokat a

biofizikai ¢és infrastrukturalis tulajdonsagok
¢s ebbol adéddéan a terillet adott
felhasznalasra valé alkalmassaga alapjan.

Gazdasagi egyensilyi modellek: ,,ezek nem
a hagyomanyos értelemben vett
foldhasznalat-valtozasi szimulaciok, inkabb
azok  elméleti  hatterét  megalapozéd
koncepciok” ,Ezek a megkdzelitések
altalaban az egyes gazdasagi szereplok
(egyénekés cégek) viselkedésére
koncentralnak, els6sorban kifejezetten a
foldhasznalatra és nem a felszinboritdsra.
Mindegyiknek fontos eleme egy piaci
armechanizmus, amely az egyes szereplok
dontésein  keresztiill egyensulyi allapot
kialakulasahoz vezet.”

Gazdasagi teriilethasznalati modellek:
olyan modellek, amelyek a keresleti ¢és
kinalati funkciokat hasznaljak a
foldhasznalat valtozasanak 6
mozgatdrugdiként, és megadjak a

meghatarozott foldrajzi régidokon belil a
meghatarozott foldhasznalati tipusok teljes
tertiletét.

Technikailag ezeknek a modelleknek a
tobbsége nem foldhasznalati modell, mivel a
teriilet igényes daruk piaci strukturajara
Osszpontosit, nem pedig kifejezetten a
teriiletek elosztasara (Heistermann 2006).

Gépi tanulas és egyéb statisztikai
megkozelitések: amelyek ,a bemeneti
adatok (magyarazé valtozok) és a kimenet
(felszinboritas-valtozas) kozott valamilyen
matematikai Osszefiiggést probalnak
felallitani, majd ezek alapjan a meghatarozott
konverziok mindegyikére valtozésipotencidl-
térképeket generdlnak. Az Osszefiiggések
feltarasa, a magyarazd valtozok keresése

torténhet hagyomanyos statisztikai
modszerekkel (logisztikus regresszid) vagy
valamilyen  gépi  tanulo  algoritmus
felhasznalasaval, amelyre az  egyik

legelterjedtebb példa a mesterséges neurdlis
halozatok alkalmazidsa”. A megkozelitést

Egyéb modelltipusok: olyan modellek,
amelyek specialis megkdzelitést
alkalmaznak, példaul gépi tanulast. A
legtobb ilyen modell egy adott foldhasznalati
rendszerhez vagy egy meghatirozott
folyamathoz késziilt, pl. vérosi ndvekedési
modellezés vagy erdévaltozasi modellek.
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Farkas, Lennert (2015) altal | Soesbergen (2016) altal meghatarozott
meghatarozott teriilethasznalat-valtas | teriillethasznalat-valtas modell tipusok
modell tipusok

alkalmaz6 legelterjedtebb szoftverkdrnyezet
az Idrisi/Terrset Land Change Modeler.

Agensalapi modellek: ,egyes agensek
(konkrét esetiinkben a foldtulajdonosok,
ingatlanfejlesztok, bérlok stb.) cselekvései

kozotti kolesonhatasok vizsgalatara
alapoznak.” ,,A modszer egyik fontos
sajatossaga, hogy az egyes szereplok

motivacidit a statisztikai adatszolgaltatasi
rendszer adatai alapjan nem  lehet
meghatarozni, igy altaldban ezt empirikus
survey tipusu felméréssel szoktak feltarni.”

Markov-lancok: alkalmazasuk a torténelmi
trendek tovabbi folytatddasanak
elorejelzéséhez  kotédik. ,, A moddszer
hatranya, hogy az atalakulas helyét nem
hatarozza meg, tehat annak kijeloléséhez
tovabbi eldfeltevések sziikségesek.”

Hibrid modellek: az egyes modszertanok
sok esetben keverednek egy hibrid
modellben.

Integralt teriilethasznalati modellek: olyan
modellek, amelyek kombinaljak a természeti
¢s az emberi alrendszereket. Ezek gyakran
kiilonallo folyamatmodellek (pl. gazdasagi és
kornyezeti) kombinacidjabol allnak, ¢és
képesek térbeli explicit modellezésre,
jellemzden nagy (globalis) 1éptékben.
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M3 Corine Land Cover adatbazisok (Forras: INT-04)

A CORINE Land Cover egy egész Eurdpara kiterjedd felszinboritottsagi adatbazis, amelynek
6 célja, hogy egy kvantitativ, 6sszehasonlithatd informaciot biztositson a résztvevd orszagok
felszinboritasanak jellemzésére. A CORINE Land Cover 1:100 000-es méretaranyban késziil,
a legkisebb interpretalt objektum méret 25 ha, a legkisebb szélesség 100 m. Az eredeti
elképzelésnek megfelelden az 1990-es években elkésziilt elsd eurdpai szintl térképezést
ujabbak kovették, ezzel lehetdséget biztositva a felszinboritas valtozdsanak idébeli nyomon
kovetésére. Jelenleg hazank tertiletére, kozel 30 évet végig kovetve, 5 térképezési idopontra —
1990, 2000, 2006, 2012, 2018- allnak rendelkezésre felszinboritottsagi adatok. Az adatok
pontossagaban, az interpretalds modjaban eltérden késziiltek a kiilonb6z6 idOpontra vonatkozo
adatbazisok. (Mari, 2010)

CLC1990 CLC2000 CLC2006 | CLC2012 | CLC2018
Miihold Landsat-5 Landsat-7 SPOT-4/5 IRS P6 Sentinel-2
adatok MSS/TM ETM and LISS 1 and
IRS P6 and Landsat-8
LISS HI RapidEye for gap
filling
Felvétel 1986-1998 2000 +/- 1 2006+/-1 | 2011-2012 | 2017-2018
idopontja year year
Felvételek <50m <25m <25m <25m <10m
geometriai (Sentinel-2)
pontossaga
Legkisebb 25 ha/ 100m | 25 ha/ 100m 25 ha/ 25 ha/ 25 ha/ 100
térképezett 100m 100m m
teriilet/széless
ég
Geometriai 100 m jobb mint100 jobb jobb jobb
adatok m mintl00 m | mintl00 m | mint100 m
pontossaga
Valtozas- - eltérés a eltérés a eltérés a eltérés a
térképezés poligon poligon poligon poligon
(CLCC) hatarvonalatol | hatarvonalat | hatarvonalat | hatarvonalat
min. 100 m; | 6l min. 100 | 6l min. 100 | 6l min. 100
az j, m; m; m;
csatlakozo minden 5 minden 5 minden 5
poligon ha-nal ha-nal ha-nal
mérete > 5 ha; | nagyobb nagyobb nagyobb
izolalt valtozas valtozas valtozas
valtozas > 25
ha
Elkésziilés 10 years 4 years 3 years 2 years 1,5 év
idotartama
Résztvevo 26 30 38 39 39
orszagok (27 késdbbi (35 késobbi
megvalositass | megvalositass
al) al)
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http://land.copernicus.eu/pan-european/corine-land-cover/view

Az adatok Osszehasonlitasat segiti a felszinboritas valtozas (Land Cover Changes, CLC-
Change) térképezése is. A valtozas adatbazisnal a legkisebb térképezett egység 5 ha, mig a
legkeskenyebb interpretalt objektum 100 m. A valtozés-térképek csak a valodi valtozasi
folyamatokat mutatjak, az elkészités soran kisziirik a két idépont azonos objektumanak eltérd

c ey

A tajvaltozas elemzéseknél a CORINE Land Cover adatbazis csak bizonyos szempontok
alapjan alkalmazhat6. Els6sorban figyelembe kell venni az 1:100 000-es 1épték korlatait, azaz,
hogy az adatbazis kisebb teriilet elemzésére nem alkalmas. A 25 ha-os minimalis poligon méret
miatt, csokken a megjelend teriilethasznélati foltok szama, alakja, az 6sszevonasok hatasara
valtozik a teriilethasznéalatok Osszteriilete. Ezek az 0sszevonasok megvaltoztatjak a tertilet
mozaikossagat, és modosithatjak a tajmetriai mérések eredményét. (Mari 2010) Eppen a
legkisebb térképezendd egység probléméja miatt a CORINE felszinboritottsagi osztalyai kdzott
komplex kategoridkat is létrehoztak a készitok, amelyek utalnak a teriiletek mozaikossagara. A
magyarorszagi adatbazisban el6forduldo komplex kategoridk a ,,Komplex miivelési szerkezet”
¢s az ,,Elsddlegesen mezdgazdasagi teriiletek jelentds természetes novényzettel”.

A komplex miivelési szerkezet kategéria a CORINE nomenklatara szerint ,Kisteriileti
foldrészletek, vegyes egynyari novényi kultarak, legelok és éveld novényi kultarak egymas
mellett. Ide sorolandok hazankban gyakori sz616hegyek, illetve zartkertek” (INT-20). A masik
komplex kategoéridnak az alabbi definiciot adtdk a késziték: ,,Tulsulyban mezdgazdasagi
teriiletek, melyeket természetes formacidk (erdészeti facsoportok, tavak, stb. szabdalnak fel.”

Az elemzésnél azt is figyelembe kell venni, hogy a véltozés adatbazis eldallitasabol adodoan
csak az 5 ha-nal nagyobb valtozasokat mutatja. Ez azonban orszagos szinten megfeleld
pontossagu elemzést tesz lehetove.
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M4 CORINE Land Cover Kategériarendszer (Forras: INT-31)

1. Mesterséges felszinek
1.1. Lakott teriiletek
1.1.1. Osszefiiggé telepiilés szerkezet
1.1.2. Nem 0Osszefliggo telepiilés szerkezet
1.2. Ipari, kereskedelmi teriiletek és kozlekedési halozatok
1.2.1. Ipari vagy kereskedelmi teriiletek
1.2.2. Ut- és vasithalozatok és csatlakozo teriiletek
1.2.3. Kikotok
1.2.4. Repiildterek
1.3. Banyak, lerakohelyek és épitési munkahelyek
1.3.1. Nyersanyag kitermelés
1.3.2. Lerakohelyek (medd8hanyok)
1.3.3. Epitési munkahelyek
1.4. Mesterséges, nem mezdgazdasagi zoldteriiletek
1.4.1. Varosi zoldtertiletek
1.4.2. Sport-, szabadido- és 1idiilo teriiletek
2. Mezogazdasagi teriiletek
2.1. Szantofoldek
2.1.1. Nem-6nt6zott szant6foldek
2.1.2. Allandéan ontozott teriiletek
2.1.3. Rizs foldek
2.2. Allandé névényi kultarak
2.2.1. Sz6l6k
2.2.2. Gyiimo6lcsosok, bogyosok
2.2.3. Olajfa-iiltetvények
2.3. Legelok
2.3.1. Rét/legeld
2.4. Vegyes mezdgazdasagi teriiletek
2.4.1. Egynyari kultarak allando kulturakkal vegyesen
2.4.2. Komplex miivelési szerkezet
2.4.3. Elsédlegesen mezdgazdasagi teriiletek, jelentds természetes formaciokkal.
2.4.4. Mezbgazdasagi-erdészeti teriiletek
3. Erdok és természetkozeli teriiletek
3.1. Erdék
3.1.1. Lomblevelii erddk
3.1.2. Ttlevelli erddk
3.1.3. Vegyes erdok
3.2. Cserjés és/vagy lagyszaru novényzet
3.2.1. Természetes gyepek, természetkdzeli rétek
3.2.2 Torpecserjés, cserjés terliletek, fenyérek
3.2.3. Keménylevelii (Sclerophyl) novényzet
3.2.4. Atmeneti erdds-cserjés teriiletek
3.3. Novényzet nélkiili, vagy kevés novényzettel fedett nyilt teriiletek
3.3.1. Homokos tengerpartok, diinék, homok
3.3.2. Csupasz sziklak
3.3.3. Ritkas novényzet
3.3.4. Leégett teriiletek
3.3.5. Gleccserek, 6rok ho
4. Vizeny0s teriiletek
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4.1. Belso (szarazfoldi) vizenyds teriiletek
4.1.1. Szérazfoldi mocsarak
4.1.2. Tézeglapok
4.2. Tengermelléki vizeny0s teriiletek
4.2.1. Tengermelléki mocsarak
4.2.2. Soleparlok
4.2.3. Az ar-apaly altal érintett teriiletek
5. Vizfeliiletek
5.1. Kontinentalis vizek
5.1.1. Folyovizek, vizi utak
5.1.2. Allévizek
5.2. Tengeri vizfeliiletek
5.2.1. Tengerparti laglinak
5.2.2. Folyotorkolatok
5.2.3. Tenger €s Ocean
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M5 Orszagos modell teriilethasznalati kategoria rendszer (Forras: sajat szerkesztés)

CORINE teriilethasznalati kategoriak

Orszagos modellben
hasznalt teriilethasznalati
kategoria

Modell altal
hasznalt
teriillethasznalati

tipusba sorolas

Atmeneti erdés-cserjés teriiletek (324) Atmeneti erdds-cserjés
tertilet
Rét, legel6 (231) Rét/legeld

Komplex milvelési szerkezet (242)

Elsédlegesen mezdgazdasagi teriiletek
jelentds természetes formaciokkal (243)

Komplex miivelési szerkezet

Nem 6ntozott szantofoldek (211)

Rizs foldek (213)

Szanto

passzivan valtozé

Osszefiiggd telepiilés szerkezet (111)

Nem 0Osszefliggd telepiilés szerkezet
(112)

Epitési munkahelyek (133)

Virosi zoldteriiletek (141)

Telepiilési tertilet

Ipari vagy kereskedelmi teriiletek (121)

Ipari és kereskedelmi teriilet

Sport- szabadid6- és Udiilé teriiletek
(142)

Udiilé teriilet

Sz616k (221) Sz616
Gyilimolcsosok, bogyosok (222) Gylimolcsos
Lombleveli erdok (311)

Thlevelt erdok (312)

Vegyes erdok (313) Erdé

Természetes gyepek és természetkozeli
rétek (321)

Ritkas novényzet (333) természetes gyep

Szarazfoldi mocsarak (411)

Tozeglapok (412) Vizes ¢l6hely funkcionalis
Folyovizek €s vizi utak (511)

Allovizek (512) Vizfeliilet

Ut- és vasuthalozatok és csatlakozo

tertiletek (122)

Kikotok (123) Infrastruktira elemek

Repiiloterek (124) Repiil6tér

Nyersanyag kitermelés (131)

Lerakohelyek (meddéhanyok) (132) Banyak és meddéhanyok fix elemek
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M6 Trendfiiggvények a funkcionalis teriilethasznalatokra a trendforgatokonyv szamara

GyUmaolcsosok, bogyasok (222)
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M7 A felszinboritasi kategoriak teriiletének valtozasa az 1990-es adatokhoz képest

CORINE Land Cover kategoriak

2000 2006 2012 2018
Telepiilési  szerkezet  (Osszefiiggd, nem
Osszefiiggo) 103% 104% 108% 109%
Ipari vagy kereskedelmi teriilet 111% 123%| 146% 151%
Infrastruktura teriiletek (Ut, wvastt, kikoto,
replil6tér 118% 134% 172% 183%
Nyersanyag kitermelés, lerakohely, épitési
munkahelyek 114% 172% 147% 139%
Mesterséges zoldfeliiletek (zoldteriiletek, sport-,
szabadidé- és iidiil6 teriiletek) 108% 108% 110% 111%
Szantoteriiletek (nem Ont6zott szantoteriiletek,
rizsfoldek) 100% 98% 95% 95%
Sz616k 94% 7% 66% 66%
Gyitimolcsdsok, bogydsok 114% 131%| 120% 115%
Gyep (rét, legeld, természetes gyep) 100% 101% 103% 102%
Kompelx miivelési szerkezet 77% 88% 82% 82%
Elsédlegesen mezOgazdasagi teriiletek jelentOs
természetes formaciokkal/ritkds novényzet 90% 99% 115% 115%
Erdéteriiletek (lomblevel, tiileveli, vegyes erdo,
atmeneti erdds-cserjés teriilet) 103% 107% 112% 113%
Szarazfoldi mocsarak, tézeglapok 83% 83% 84% 84%
Folyovizek, allovizek 101% 102% 104% 104%
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M8 A CORINE Land Cover Change adatbazis alapjin az egyes teriilethasznalati

kategoriak valtozasanak mértéke

Stabilnak tekinthetd teriilethaszndlatok valtozdsa (Forrds:INT-04 alapjdn sajat szerkesztés)

Viltozas
Valtozas 1990-2000 | Valtozas 2000-2006 | Valtozas 2006-2012 | Valtozas 1012-2018 | 1990-2018
Atlagos
kiindulé kiindulé kiindulé kiindul6 | atalakulas
ha év %-a | ha év %-a | ha év %-a | ha év %-a | %
Osszefliggd
telepiilés
szerkezet (111) - 0,0% - 0,0% - 0,0% - 0,0% 0,0%
Nem
Osszefliggd
telepiilés
szerkezet (112) - 0,0% 9,10 0,0% 52,88 0,0% 3,86 0,0% 0,0%
Ipari vagy
kereskedelmi
teriiletek (121) 9,13 0,0% 127,12 0,2% 145,62 0,3% 62,12 0,1% 0,2%
Ut- és
vasuthalozatok
és  csatlakozo
teriiletek (122) - 0,0% 27,02 0,6% 68,74 1,2% 27,91 0,3% 0,5%
Kikotok (123) - 0,0% - 0,0% 6,08 2,1% - 0,0% 0,5%
Repiildterek
(124) - 0,0% 16,45 0,3% - 0,0% 14,70 0,2% 0,1%
Sport-
szabadid6-  és
idiilé teriiletek
(142) - 0,0% 527,64 1,6% 36,92 0,1%| 126,61 0,4% 0,5%
Folyovizek ¢és
vizi utak (511) 178,71 0,4% - 0,0% 10,25 0,0% 29,96 0,1% 0,1%
Allovizek (512) 521,56 0,4% 84,73 0,1% 740,14 0,6% | 884,47 0,7% 0,4%
Az erdéteriilet valtozdsa (Forrds:INT-04 alapjdn sajdt szerkesztés)
Valtozas
Valtozas 1990-2000 | Valtozas 2000-2006 Valtozas 2006-2012 | Valtozas 1012-2018 | 1990-2018
Atlagos
kiindulé kiindulé kiindulé kiindulé | atalakulas
ha év%-a |ha év%-a |ha év%-a |ha év%-a |%
Lombleveld
erddk (311) 685,13 0,0% 788,21 0,1% 562,80 0,0% 327,95 0,0% 0,0%
T(leveld
erddk (312) 50,65 0,1% 15,18 0,0% 22,09 0,0% 17,70 0,0% 0,0%
Vegyes erddk
(313) 56,63 0,0% 29,10 0,0% 42,22 0,0% 1,92 0,0% 0,0%
Atmeneti
erd@s-cserjés
teriletek
(324) 1411,10 0,6% 683,81 0,3%| 1062,83 0,3%| 2015,46 0,5% 0,4%

164



Kénnyen datalakuld teriilethaszndlatok valtozdsa (Forrds:INT-04 alapjan sajdt szerkesztés)

Valtozas 1990- Valtozas 2000- | Valtozas 2006- Valtozas 1012- | Valtozas
2000 2006 2012 2018 1990-2018
kiindul kiindul kiindu | Atlagos
kiindulé 6 év 6 év 16 év | atalakulas
ha év%-a |ha %-a ha %-a ha %-a %
Nyersanyag
kitermelés
(131) 1 335,23 22,3% | 791,97 | 12,5% 900,84 | 10,1%| 2074,3| 22,0% 16,7%
Lerakdhelyek
(medd&hanydk 1
) (132) 764,79 15,1%| 725,73| 13,1% 878,46 | 16,0% 130,9| 22,3% 16,6%
Epitési
munkahelyek 114,2 6| 1144
(133) 862,89 | 101,3%| 1937,5 % 944,30 %| 2913,6| 98,8% 107,2%
Nem 6ntozott
szantofoldek 84 83 22
(211) 453,2 1,7% | 74 078,2 1,5% 019,79 1,7% 296,2| 0,5% 1,3%
Rizs foldek 2 2
(213) 951,86 19,9% | 599,78| 5,1% 957,97 | 26,4% 28,36| 0,4% 13,0%
7
Sz6l6k (221) 13 360,1 8,8%| 28059 2,0% 548,59 | 6,5%| 1821,10| 1,8% 4,8%
Gylmolcsosok, 15 5
bogyodsok (222) | 8853,4 13,9% | 4 634,68 | 6,3% 482,60 | 18,5% 235,1| 6,8% 11,4%
Rét, legeld 24
(231) 76 890,3 11,3%|31992,9 4,7% 015,67 3,5%| 14 447,9 2,1% 5,4%
Ritkas
novényzet
(333) 117,28 4,9% 10,80 0,5% - 0,0% -1 0,0% 1,3%
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M9 Telepiilési terek nagysaga és a lakonépesség 1990, 2000, 2006, 2012, 2018 években
(Forras: INT-04 és KSH teriileti statisztikai adatok alapjan sajat szerkesztés)

A
I\

/\ I —

il b

A nly

_— — /\
Ll fﬂhm/h il hih HH\H\H‘ r|\HH u
I1V/l\m/|\hm

166



M10 2003. évi XXVI. torvény az Orszagos Teriiletrendezési Tervrol sz6l6 torvény 2008.
évi és 2013. évi feliilvizsgalata soran kialakitott teriiletfelhasznalasi kategoriak nagysaga
és a kategorian beliili teriilethasznalati aranyok

2008. évi feliilvizsgalat teriiletfelhasznalasi kategoriai
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2013. évi feliilvizsgalat teriiletfelhasznalasi kategoriai
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M11 2003. évi XXVI. torvény az Orszagos Teriiletrendezési Tervrol szolo torvény 2008.
évi és 2013. évi feliilvizsgalata soran kialakitott teriiletfelhasznalasra sz0lo szabalyok

OT1T kategoria | Kapcsolodo teriilethaszndlatra vonatkozo szabaly
2008 évi L. torvény
telepiilési térség | 6. § (1) d) A telepiilési térséget legalabb 75%-ban varosias és hagyomanyosan vidéki

(legalabb 1000 ha
tertiletd térség ¢és
teriileti korlat nélkiil
abrazolt térség)

telepiilési térség kategoriaba kell sorolni

mezdégazdasagi
térség (legalabb
1000 ha teriiletii
térségek)

6. § (1) b) a mezdgazdasagi térséget legalabb 75%-ban mezOgazdasagi térség
kategoriaba kell sorolni, a fennmarado részén - a varosi ranggal rendelkezd telepiilések
kivételével - varosias telepiilési térség nem jeldlhetd ki

vegyes
teriiletfelhasznalasu
térség (legalabb
1000 ha teriiletd
térségek)

6. § (1) c) a vegyes teriiletfelhasznalasu térséget legalabb 75%-ban mezdgazdasagi,
erdégazdalkodasi vagy vegyes teriiletfelhasznalast térség kategoriaba kell sorolni, a
fennmaradd részén - a varosi ranggal rendelkez6 telepiilések kivételével - varosias
telepiilési térség nem jelolhetd ki

erd6gazdalkodasi
térség (legalabb
1000 ha teriiletl
térségek)

6. § (1) a) Az erdégazdalkodasi térséget legalabb 75%-ban erddgazdalkodasi térség
kategoriaba kell sorolni, a fennmaradd részén - a varosi ranggal rendelkez6 telepiilések
kivételével - varosias telepiilési térség nem jeldlhetd ki

7. § (1) Az erdbgazdalkodasi térség Orszagos Erdéallomany Adattar szerint
erddteriiletnek mindsiilé teriiletét a telepiilésszerkezeti terv legalabb 95%-ban csak
erdéteriilet teriiletfelhasznaldsi egységbe sorolhatja

orszagos Okologiai
halozat

13. § (1) Az orszagos dkologiai halozat Gvezetben csak olyan kiemelt térségi €s megyei
teriiletfelhasznalasi

kategoria, illetve olyan Gvezet jeldlhetd ki, amely az dkologiai halozat természetes €s
természetkdzeli él6helyeit és azok kapcsolatait nem veszélyezteti.

(2) Az dvezetben banyaszati tevékenységet folytatni a banyaszati szempontbol kivett
helyekre vonatkozo eldirasok alkalmazasaval lehet.

(3) Az orszagos dkologiai halozat Gvezetét a kiemelt térségi és a megyei teriiletrendezési
tervekben magteriilet, 6kologiai folyoso, valamint pufferteriilet 6vezetbe kell sorolni.

Magteriilet Gvezete

17. § (1) Az Ovezetben beépitésre szant teriilet nem jelolheté ki, kivéve, ha:
a) a telepiilési teriiletet a magteriilet vagy a magteriilet és az 6koldgiai folyosé koriilzarja,
és

b) a kijelolést mas jogszabaly nem tiltja.
(2) Az (1) bekezdésben szerepld kivételek egyiittes fennallasa esetén, a beépitésre szant
teriilet a kiilon jogszabaly szerinti teriiletrendezési hatdsagi eljaras alapjan jeldlhetd ki.
Az eljaras soran vizsgalni kell, hogy biztositott-e a magteriilet, a magteriilet és az
okologiai folyoso természetes €s természetkozeli €l6helyeinek fennmaradasa, valamint
az Okologiai kapcsolatok zavartalan mikkodése.

Okologiai  folyoso | 18. § (1) Az oOvezetben beépitésre szant teriilet nem jelolhetd ki, kivéve, ha

Ovezete a) a telepiilési teriiletet az 6kologiai folyoso koriilzarja, és
b) a kijelolést mas jogszabaly nem tiltja.
(2) Az (1) bekezdésben szerepld kivételek egyiittes fennallasa esetén, a beépitésre szant
teriilet a kiilon jogszabaly
szerinti teriiletrendezési hatdsagi eljaras alapjan jelolhetd ki. Az eljaras soran vizsgalni
kell, hogy biztositott-€ az
Okologiai folyosd természetes és természetkozeli é16helyeinek fennmaradasa, valamint
az dkologiai kapcsolatok zavartalan miikddése.

Puffer teriilet | 19. § Pufferteriileten a telepiilésszerkezeti terv beépitésre szant teriiletet csak abban az

Ovezete esetben jelolhet ki, ha az a
szomszédos magteriilet vagy Okologiai folyosd természeti értékeit, biologiai
sokféleségét, valamint taji értékeit nem
veszélyezteti.
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kivalo  termdhelyi | 13/A. § Kivalo termohelyi adottsag szantdteriilet Gvezetében beépitésre szant teriilet

adottsagu csak kivételesen, egyéb lehetdség hidnyaban, a kiilon jogszabalyban meghatarozott
szantoteriilet teriiletrendezési hatdsagi eljaras alapjan jeldlheto ki.
Kivalé termoéhelyi | 13/B. § (1) Kivalé termdhelyi adottsagu erdoteriilet Gvezetében beépitésre szant teriilet
adottsagu csak kivételesen, egyéb lehetdség hidnyaban, a kiilon jogszabalyban meghatarozott
erdétertilet tertiletrendezési hatosagi eljaras alapjan jelolhetd ki.

(2) Az 6vezetben kiilszini banyatelek megallapitasa, illetve banyaszati tevékenység
engedélyezése a banyaszati szempontbodl kivett helyekre vonatkozo szabalyok szerint
lehetséges.
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M12 A természeti alkalmassagi térképek és a kiindulasi térkép teriilethasznilatinak 6sszehasonlité elemzése

tengerszint feletti magassagi 23-100 100- 250 250 - 500 500-1000 1000- 1800 Osszesen
kategdria (m) ha % ha % ha % ha % ha %

Atmeneti erdds-cserjés

teriilet 30850 13,9% 158 000 71,0% 31963 14,4% 1638 0,7% - 0,0% 222 450
Legeld 271069 40,9% 344 094 51,9% 47 450 7,2% 531 0,1% - 0,0% 663 144
Vegyes mez6gazdasagi

teriilet 123194 25,4% 333094 68,8% 28 100 5,8% 94 0,0% - 0,0% 484 481
Szantoé 2112 331 42,6% 2748 588 55,4% 95975 1,9% 313 0,0% - 0,0% 4 957 206
Telepiilési teriilet 114 994 27,6% 288 913 69,3% 12744 3,1% 300 0,1% - 0,0% 416 950
Ipari és kereskedelmi teriilet 12 213 24,1% 37619 74,1% 938 1,8% - 0,0% - 0,0% 50 769
Udiil6 teriilet 8 506 22,9% 26319 71,0% 2138 5,8% 119 0,3% - 0,0% 37081
Sz616 18 500 13,2% 114 238 81,3% 7 844 5,6% - 0,0% - 0,0% 140 581
Ultetvény 10613 16,9% 49 869 79,6% 2156 3,4% - 0,0% - 0,0% 62 638
Erd6 134 056 7,7% 1010 000 58,1% 521919 30,0% 72 488 4,2% 13 0,0% 1738 475
Természetes gyep 158 269 70,7% 56 275 25,1% 9244 4,1% 225 0,1% - 0,0% 224 013
Vizes élGhely 54 825 52,4% 49 569 47,4% 138 0,1% - 0,0% - 0,0% 104 531
Vizfeliilet 133394 77,2% 39444 22,8% 38 0,0% - 0,0% - 0,0% 172 875
Infrastruktura eleme 644 12,2% 4575 86,6% 63 1,2% - 0,0% - 0,0% 5281
RepiilGtér 2 075 34,2% 3663 60,4% 331 5,5% - 0,0% - 0,0% 6 069
Banya és medd6éhanyo 2338 19,4% 7681 63,8% 1919 15,9% 100 0,8% - 0,0% 12 038
Osszesen 3187 869 5271938 762 956 75 806 13 9298581
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Lejté 0,00-0,28 0,28 - 2,00 2,00 - 5,00 5,00-10,89 10,89 - 40,00 Osszesen
ha % ha % ha % ha % ha %

Atmeneti erdds-cserjés

teriilet 130712,5 58,8% | 42318,75 19,0% | 31787,5 14,3% | 14712,5 6,6% | 2918,75 1,3%| 222450
Legeld 491256,3 74,1% 89175 13,4% | 65893,75 9,9% 16000 2,4% 818,75 0,1% | 663143,8
Vegyes mez6gazdasagi

teriilet 287287,5 59,3% 96300 19,9% 76450 15,8% | 22918,75 4,7% 1525 0,3% | 484481,3
Szanté 4007906 80,9% | 732168,8 14,8% | 194481,3 3,9% 22225 0,4% 425 0,0% | 4957206
Telepiilési teriilet 293562,5 70,4% 86050 20,6% | 29993,75 7,2% 6925 1,7% 418,75 0,1%| 416950
Ipari és kereskedelmi teriilet | 39487,5 77,8% 9175 18,1% | 1693,75 3,3% 406,25 0,8% 6,25 0,0% | 50768,75
Udiil6 teriilet 20356,25 54,9% 8512,5 23,0% 5375 14,5% | 2518,75 6,8% 318,75 0,9% | 37081,25
Sz616 55231,25 39,3% | 40343,75 28,7% | 32956,25 23,4% 10900 7,8% 1150 0,8% | 140581,3
Ultetvény 46837,5 74,8% | 11587,5 18,5% 3550 5,7% 631,25 1,0% 31,25 0,0%| 62637,5
Erdé 641068,8 36,9% | 409418,8 23,6% | 374756,3 21,6% | 245550 14,1% | 67681,25 3,9% | 1738475
Természetes gyep 200925 89,7% | 14781,25 6,6% 6187,5 2,8% 1800 0,8% 318,75 0,1% | 224012,5
Vizes élGhely 94125 90,0% 8600 8,2% 1550 1,5% 256,25 0,2% 0 0,0% | 104531,3
Vizfeliilet 158443,8 91,7% | 11643,75 6,7% | 2143,75 1,2% 550 0,3% 93,75 0,1%| 172875
Infrastruktira eleme 4450 84,3% 756,25 14,3% 68,75 1,3% 6,25 0,1% 0 0,0%| 5281,25
Repil6tér 5725 94,3% 343,75 5,7% 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0% | 6068,75
Banya és medd6hanyo 4612,5 38,3% | 3681,25 30,6% | 2156,25 17,9% 1187,5 9,9% 400 3,3%| 12037,5
Osszesen 6481988 1564856 829043,8 346587,5 76106,25 9298581
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ha % ha % ha % ha % ha % ha %
Atmeneti erdés-cserjés
teriilet 52931,25| 23,8% | 5556,25| 2,5% | 24437,5| 11,0%| 3487,5| 1,6% 4875| 2,2%| 2881,25| 1,3%
Legel6 104337,5| 15,7% 6725| 1,0% |40956,25| 6,2%| 6537,5| 1,0% 12150 | 1,8%| 5181,25| 0,8%
Vegyes mez6gazdasagi
terilet 86931,25| 18,0% | 12256,25| 2,5% |60906,25 | 12,6% | 16387,5| 3,4% 20550| 4,2%| 8037,5| 1,7%
Szanto 479068,8 | 9,7% |52606,25| 1,1%|402443,8| 8,1%|102918,8| 2,1%|313668,8| 6,3% |50756,25| 1,0%
Teleplilési teriilet 45618,75 | 10,9% | 4331,25| 1,0%|55406,25| 13,3% | 14968,75| 3,6% 24125| 5,8%| 6831,25| 1,6%
Ipari és kereskedelmi teriilet | 3231,25| 6,4%| 256,25| 0,5%| 6212,5| 12,2%| 1193,75| 2,4%| 2212,5| 4,4%| 1456,25| 2,9%
Udiilé teriilet 2356,25| 6,4% 87,5| 0,2% 8725 | 23,5% 387,5| 1,0%| 1006,25| 2,7%| 481,25| 1,3%
Sz616 15725| 11,2% | 1331,25| 0,9% | 41837,5| 29,8%| 1006,25| 0,7%|17806,25| 12,7%| 793,75| 0,6%
Ultetvény 5862,5| 9,4%| 681,25| 1,1%| 9387,5| 15,0%| 8512,5| 13,6% | 2568,75| 4,1%| 756,25| 1,2%
Erdé 692143,8 | 39,8% | 82806,25| 4,8% |202431,3 | 11,7%|33893,75| 2,0%|33143,75| 1,9%|11168,75| 0,6%
Természetes gyep 3868,75| 1,7% 537,5| 0,2%| 3506,25| 1,6% 175| 0,1% 287,5| 0,1%| 718,75| 0,3%
Vizes élGhely 2406,25| 2,3%| 293,75| 0,3%| 3306,25| 3,2%| 868,75| 0,8% 1300| 1,2% 425| 0,4%
Vizfeliilet 1462,5| 0,9% 175| 0,1%| 2162,5| 1,3% 762,5| 0,4% 1375| 0,8%| 843,75| 0,5%
Infrastruktira eleme 156,25 | 3,0% 62,5 1,2% 462,5| 8,8%| 268,75| 5,1%| 206,25| 3,9%| 118,75| 2,2%
Repul6tér 0| 0,0% 0| 0,0%| 1343,75| 22,1% 12,5| 0,2% 950 | 15,7% 437,5| 7,2%
Banya és medd6hanyo 1518,75| 12,6% 0| 0,0% 1775 | 14,7% 6,25| 0,1%| 2006,25| 16,7% 0| 0,0%
Total 1497619 167706,3 865300 191387,5 438231,3 90887,5
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ha % ha % ha % ha % ha % ha %
Atmeneti erdés-cserjés
teriilet 4481,25| 2,0%| 1881,25| 0,8%| 106,25| 0,0%| 1743,75 0,8% 1500| 0,7% 312,5| 0,1%
Legel6 11112,5| 1,7%| 7493,75| 1,1%|1468,75| 0,2%|21693,75 3,3% | 18318,75| 2,8% |5756,25| 0,9%
Vegyes mez6gazdasagi
teriilet 20662,5| 4,3%|10668,75| 2,2%| 1837,5| 0,4%|19193,75 4,0% |11268,75| 2,3%|2168,75| 0,4%
Szantoé 361575 7,3%| 385825| 7,8%| 37825| 0,8%| 532225| 10,7%|267481,3| 5,4%| 32975| 0,7%
Telepiilési teriilet 18656,25| 4,5%|19593,75| 4,7%| 843,75| 0,2%|30431,25 7,3% | 12556,25| 3,0% 1750 | 0,4%
Ipari és kereskedelmi teriilet | 3693,75| 7,3%| 3618,75| 7,1% 287,5| 0,6%| 4431,25 8,7% 1537,5| 3,0% 175| 0,3%
Udiil6 teriilet 3106,25| 8,4% 893,75 | 2,4% 37,5| 0,1%| 1306,25 3,5% 350 0,9% 62,5| 0,2%
Sz616 5425| 3,9%| 1168,75| 0,8% 31,25| 0,0%| 2793,75 2,0%| 1693,75| 1,2% 112,5| 0,1%
Ultetvény 2968,75| 4,7%| 1793,75| 2,9% 25| 0,0%| 1968,75 3,1% 368,75| 0,6%| 118,75| 0,2%
Erd6 18581,25| 1,1% 7175| 0,4% 137,5| 0,0%|11631,25 0,7%| 5281,25| 0,3%| 706,25| 0,0%
Természetes gyep 700 0,3% 487,5| 0,2% 87,5| 0,0%| 2618,75 1,2% 6512,5| 2,9% 525| 0,2%
Vizes élGhely 1637,5| 1,6%| 1156,25| 1,1% 175| 0,2% 3112,5 3,0% 1825| 1,7%| 293,75| 0,3%
Vizfeliilet 1987,5| 1,2% 1375| 0,8%| 256,25| 0,1% 6337,5 3,7% 2537,5| 1,5%| 606,25| 0,4%
Infrastruktura eleme 231,25| 4,4% 500| 9,5% 0| 0,0% 300| 5,7% 56,25 1,1% 0| 0,0%
Repil6tér 231,25| 3,8% 400 | 6,6% 0| 0,0% 225 3,7% 506,25| 8,3% 0| 0,0%
Banya és medd6hanyé 318,75| 2,6% 218,75| 1,8% 6,25| 0,1% 325 2,7% 156,25 1,3% 0| 0,0%
Total 455368,8 444250 43125 640337,5 331950 45562,5
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ha % ha % ha % ha % ha % ha %

Atmeneti erdds-cserijés teriilet 16075| 7,2%| 4406,25| 2,0% 1775| 0,8%| 3043,75| 1,4% 362,5| 0,2%| 6293,75| 2,8%
Legel6 55050| 8,3%(34331,25| 5,2%|6843,75| 1,0%| 12512,5| 1,9%|1506,25| 0,2% |23106,25| 3,5%
Vegyes mez6gazdasagi teriilet 32275| 6,7% 8987,5| 1,9% 750| 0,2%| 2143,75| 0,4% 81,25| 0,0%| 13987,5| 2,9%
Szantoé 464975 | 9,4%|88406,25| 1,8%|8893,75| 0,2% 38800| 0,8% 4025| 0,1%|121193,8| 2,4%
Telepiilési teriilet 44068,75| 10,6%| 6368,75| 1,5%| 581,25| 0,1% 1275| 0,3%| 181,25| 0,0% 16825| 4,0%
Ipari és kereskedelmi teriilet 5387,5| 10,6% 568,75| 1,1% 56,25 0,1% 106,25| 0,2%| 31,25| 0,1% 1687,5| 3,3%
Udiilé teriilet 2887,5| 7,8% 300 0,8% 50| 0,1%| 1131,25| 3,1% 0| 0,0%| 1581,25| 4,3%
Sz616 1418,75| 1,0%| 831,25| 0,6%| 231,25| 0,2% 125| 0,1% 0| 0,0%| 393,75| 0,3%
Ultetvény 3856,25| 6,2% 412,5| 0,7% 0| 0,0% 75| 0,1%| 193,75| 0,3%| 4087,5| 6,5%
Erdé 97606,25| 5,6%|12968,75| 0,7%|3693,75| 0,2%|10118,75| 0,6%| 712,5| 0,0%| 35062,5| 2,0%
Természetes gyep 9012,5| 4,0%| 8793,75| 3,9%| 5187,5| 2,3%| 4143,75| 1,9%| 756,25| 0,3%| 6931,25| 3,1%
Vizes élGhely 9681,25| 9,3%| 9112,5| 8,7%| 11275| 10,8% 13050 12,5% 0| 0,0% 2925| 2,8%
Vizfelilet 26568,75| 15,4%| 3868,75| 2,2%|2143,75| 1,2%| 4043,75| 2,4%| 156,25| 0,1%|16243,75| 9,4%
Infrastruktura eleme 450 8,5% 56,25| 1,1% 0| 0,0% 50| 0,9% 0| 0,0% 206,25| 3,9%
Repiil6tér 443,75| 7,3% 0| 0,0% 0| 0,0% 0| 0,0% 0| 0,0% 412,5| 6,8%
Banya és medddéhanyo 1300| 10,8% 118,75| 1,0% 125 1,0% 0| 0,0% 0| 0,0% 218,75| 1,8%
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M13 Az orszagos modell kalibralasa soran a természeti tényezok alkalmassagi beallitiasa
az egyes teriilethasznalati kategoriakra
1. rét/legelé

Alkalmassagi tényez6 — Magassag: Alkalmassagi tényez0 - Lejtés:
B o= LI

Wew am | - B

(ml - O~ -

smsn B

Wes 1w I

Alkalmassagi tényezo-Talajtipus

Természeti alkalmassag

oo 054
[ 0.54 ... 0,67
[]o.e7.. 0.7
[Jore.. 051
[oet.. 100

2. Komplex miivelési szerkezet

Alkalmassagi tényez6 — Magassag:
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EECem
AR R
CEEET)

Alkalmassagi tényezo - Lejtés:

Alkalmassagi tényezo-Talajtipus
We=

wECe

Természeti alkalmassag

Wooo.. o059
jose.. 07t
[Jort..o82
[Josz..094
o4 1.00
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3. Szdnto

Alkalmassagi tényez0 — Magassag: Alkalmassagi tényezo - Lejtés:

Alkalmassagi tényezo-Talajtipus
. AN

(Jon 1
Be=oan
Wor =

Természeti alkalmassag

oo 031
[0z 062
[Jo.6z.. 0.8z
[Josz.. 001
[oet.. 100
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4. Telepiilési térség, Ipari vagy kereskedelmi teriilet, (idiil6 teriilet

Alkalmassagi tényezé — Magassag: Suitability factor — slope:
We= o0
.. . -
L'J-. ~
.. - .
e

Természeti alkalmassag

Wooo..031
most .06z
[Joez2..082
[Joez..0.91
Woot.. o0
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5. Sz616

Alkalmassagi tényez0 — Magassag: Alkalmassagi tényezo - Lejtés:

[ =]

]
L Jodsl ] )
t ki

Természeti alkalmassag

oo 031
e ez
[]nez.. 082
[]n&z.. 091
oo 100
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6. Ultetvények

Alkalmassagi tényez0 — Magassag: Alkalmassagi tényezo - Lejtés:

oo _awm

[

-
u
]
a2
|

mECES

Alkalmassagi tényezo-Talajtipus

sehen
thER

L]

Természeti alkalmassag

oo 031
a0z
[]nez.. 0.82
[]naz.. 001
Moot 100
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7. Erdé

Alkalmassagi tényez0 — Magassag:

Alkalmassagi tényezo-Talajtipus

-
"

-

CEECL )
SRR

[

Természeti alkalmassag

Wooo..
[Fo.z0..
[Jos..
[Joet..
[oso..

0.z0
0.41
0.6l
0.50
1.00
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8. Természetes gyep

Alkalmassagi tényez0 — Magassag:

CEECT ]

Természeti alkalmassag

Wooo.. 037
o .. 074
[Jore..094
[]oe4.. 097
W oe7.. 100

183




9. Vizes élGhely

Alkalmassagi tényezd — Magassag:

(RS

Természeti alkalmassag

Pooo.. 04
[ 046 .. 050
[Joss..073
[]o7a.. oas
B oss .. t.oo
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M14 2018. évi CXXXIX. torvény Magyarorszag és egyes kiemelt térségeinek
teriiletrendezési  tervérél szolo torvény szabalyainak Dbeépitése az orszagos
teriilethasznalat-valtozasi modellbe
telepiilési térségre, s természetes
. .. sz0lo, . .
: ipariés iiltetvén e“rdo gyep, vizes
Szabalyok teriileti kereskedelmi erveny teriiletére él6helyek
hatalya teriiletés iidiilé teruleterei vonatkozo | teriiletére
teriiletre vonatlfozo szabaly vonatkozo
vonatkozo szabaly szabaly szabaly
Nagyvizi meder 6vezete | szigoruan tiltott megengedett | megengedett | tamogatott
kivalod termOhelyi | szigortan tiltott megengedett | tamogatott | megengedett
adottsagu erddtertilet
Ovezete
Magteriilet Gvezete korlatozott megengedett | megengedett | megengedett
kivalod termOhelyi | korlatozott megengedett | megengedett | megengedett
adottsagi  szantoteriilet
Oovezete
okologiai halozat | korlatozott megengedett | megengedett | megengedett
okologiai folyoso
Ovezete
telepiilési térség | tamogatott megengedett | megengedett | megengedett
tertiletfelhasznalasi
kategodria
0rszagos jelentdségiti | feltételekhez kotott | megengedett | megengedett | megengedett
tajképvédelmi tertilet
ovezete
foldtani  veszélyforras | feltételekhez kotott | megengedett | megengedett | megengedett
terliletének dvezete
0rszagos okologiai | feltételekhez kotott | megengedett | megengedett | megengedett
halozat pufferteriilet
ovezete
erd6gazdalkodasi térség | feltételekhez kotott | feltételekhez | javasolt feltételekhez
tertiletfelhasznalasi kotott kotott
kategodria
mezOgazdasagi  térség | feltételekhez kotott | javasolt feltételekhez | javasolt
tertiletfelhasznalasi kotott
kategoria
vegyes feltételekhez kotott | javasolt javasolt javasolt
tertiletfelhasznalasu
térség
tertiletfelhasznalasi
kategoria
erdbtelepitésre alkalmas | megengedett megengedett | tamogatott | megengedett
terililet Ovezete
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