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1 ELOZMENYEK ES CELKITUZESEK

1.1  Osszefiiggések az agrarélohelyek térszerkezete és oKkoszisztéma

szolgaltatasokat nyajté rovarkozosségek kozott

Az utobbi évtizedekben a mezdgazdasagi teriiletek egyre intenzivebb
miuvelése €s egyre nagyobb, a természetes €l6helyek karara torténd térnyerése
miatt a természetes tajszerkezet vildgszerte sok helylitt drasztikusan
megvaltozott. Ennek a folyamatnak az eredményeként a rovarkozosségek
abundanciaja és diverzitasa is SOK helyen erésen lecsokkent (lasd példaul
HALLMANN et al. 2021; SANCHEZ-BAYO & WYCKHUYS 2021;
WAGNER et al. 2021). Azonban egy egyedszamban erés és fajgazdag
rovarkdzosség jelenléte rendkiviil fontos az Okoszisztémak miikddéséhez,
mivel sok rovarfaj jelentds, gyakran kulcsszerepet tolt be az életkdzosségeken
beliil. Az 6koszisztémak mikodésének fenntartdsa azért is fontos, mert csak
ilyen modon maradnak azok az ember szamara is hasznos szolgaltatasok (=
Okoszisztéma szolgaltatasok) elérhet6ek, amelyeket bizonyos rovarfajok
illetve rovarcsoportok nyujtanak. Ezek a szolgaltatasok kiilonosen a
mezOgazdasagi, haszonndvényektdl szarmazod termények és termékek
eldallitasahoz, valamint a mindségiik megoérzéséhez sziikségesek (ALTIERI
1999). Két kozismert példa effajta rovarok altal nyujtott szolgaltatasokra a
ragadoz6 ¢és parazitoid rovarok kartevo-gyéritd tevékenysége, vagyis a
haszonnovények bioldgiai védelme természetes ellenségek altal (JONSSON et
al. 2014; BENGTSSON 2015), valamint a (vad) méhek €és mas rovarok
megporzo tevékenysége (MELATHOPOULOS et al. 2015; FIJEN et al. 2018).
Néhany rovarcsoport (példaul a zengblegyek) képes mindkét szolgaltatast
egyszerre nyujtani (DUNN et al. 2020).

Az ¢életkozosségekben betoltott fontos szerepiik mellett sok rovarfaj

érzékenyen reagdl a természetes tajszerkezet megvaltozasara, ezért



kifejezetten alkalmasak az ilyesfajta hatasok felderitésére ¢és nyomon
kovetésére. Az utdbbi évtizedekben tobb olyan tanulmany késziilt, amely az
agrartajban taldlhatdé kiillonboz6 tajelemek, elsOsorban a féltermészetes
¢lohelyek Osszetételének ¢és elrendezésének kiilonféle Okoszisztéma
szolgaltatasokat nyujté rovarfajokra illetve rovarcsoportokra kifejtett hatasait
vizsgaltak. Ezeknek a tanulmanyoknak az eredményei azonban korantsem
egyértelmiick. Példaul egy szojabab (Glycine max) tablakban végzett
kisérletben (MITCHELL et al. 2014) kimutattak, hogy bonyolultabb
szerkezetll, azaz kisebb és keskenyebb tdblakkal rendelkezd tajegységekben
nem csak a ragadoz6 rovarfajok diverzitasa és abundanciaja, hanem a
levéltetvek egyedszama is szignifikansan magasabb volt. Egy masik
tanulméany (ZIOLKOWSKA et al. 2021) eredményei, amely keretében
rovarol6-szereknek és a tajszerkezetnek — pontosabban a vizsgalt tablakat
szegélyez6 mezsgyék szamanak — a Bembidion lampros futébogarfajra
kifejtett hatasait vizsgalta, azt mutattak, hogy a rovardlo-szerek letalis
hatasanak csokkentése sokkal erdsebb hatdssal volt a faj egyedsiiriiségének
novekedésére mint (csak) a mezsgyék szamanak novelése. Egy Etidopidban
végzett tanulmany (KEBEDE et al. 2018) eredményei, amely a tajszerkezetnek
a Busseola fusca kukorica-kartevé bagolylepkefaj természetes ellenségeire
kifejtett hatdsait vizsgalta, viszont azt mutattdk, hogy egy komplexebb
tajszerkezet nagyobb kiterjedésli sovényekkel pozitiv hatassal volt a ragadozé
természetes ellenségek abundancidjara, mig a parazitoid természetes

ellenségek egyedszamara nem volt ssmmiféle hatassal.

Az agrartaj szerkezete ¢és kiilonboz6, rovarmegporzokkal kapcsolatos
paraméterek kozotti sszefiiggéseket szintén mar néhany tanulmany keretében
vizsgaltak. Példaul egy intenziven muvelt Németorszagi agrartajban végzett
tanulmany (JAUKER et al. 2009) eredményei azt mutattdk, hogy mig a

vadméhek egyedszama a féltermészetes élGhelyektél vald tavolsag

2



fliggvényében csokkent, addig a zenglOlegyek szama nott. Tovabba a
vadméhek fajdiverzitasa csak akkor csokkent a féltermészetes éléhelyektol
vald tavolsag fliggvényében, ha felvételezési transzektet koriilvevd tajban a
gyepek részaranya meglehetdsen alacsony (<10%) volt. Egy masik tanulmany
keretében (PFISTER et al. 2018), amelyet oriastok (Cucurbita maxima)
tablakban végeztek, a vizsgalatot végzo kutatok azt talaltak, hogy a poszméhek
(Bombus spp.) viraglatogatasi gyakorisaga a novekvo mezégazdasagi teriiletek
részaranyanak fliggvényében szignifikansan csokkent. Azonban a tablak
kozvetlen szomszédsagaban talalhato féltermészetes él6helyek jelenlétének

semmiféle hatasat nem sikeriilt kimutatniuk.

Osszegezve kijelenthetd, hogy ezek és mds hasonld tanulméanyok eredményei
ellenére még mindig meglehetésen keveset tudunk az agrartaj térszerkezete és
a mezégazdasaggal kapcsolatos Okoszisztéma szolgaltatdsokat nyujto

rovarfajok, illetve —csoportok kozotti osszefiiggésekrol.

1.2 A tijszerkezet felmérése

A tajokologia tudomanyaganak kezdeti elméleti alapjait a német biogeografus,
Carl Troll fektette le kozvetleniil a Masodik Vilaghabort el6tti években, és
maga a “tajokologia” (ném. “Landschaftsdkologie”) kifejezés is téle szarmazik
(TROLL 1971). Ehhez segitségére volt az akkortajt er6sen fejlédo légi
fényképezés technikdja ¢és az Okoszisztémdk miikodésének kutatdsa
(CUSHMAN et al. 2010a; KUPFER 2011). A tdjokologia elsdsorban egy
vizsgalt tajegység térszerekezetének, és az itt zajlé Okologiai folyamatok
kozotti kdlesonhatasokat vizsgalja (TURNER 1989; WIENS 2002). A modern
széamitastechnika, valamint a manapsag konnyen €s nagy szamban elérhetd,
magas felbontast mitholdképek nagyban segitik ezeknek az 6sszefliggéseknek

a felderitését (CUSHMAN et al. 2010a).



A tajokologiaban a tajszerkezetet — vagyis egy vizsgalt tdjegységben talalhato
tajelemek Osszetételét, egymashoz vald térbeli viszonyat és szerkezetét —
ugynevezett tajmetriai mutatok segitségével szadmszerisitjiik. Az ember altal
kevésbé bolygatott, a természetes allapothoz kozeli tajszerkezetet “elsddleges”
tajszerkezetnek is szoktak nevezni, mig a “masodlagos” tajszerkezet egy, az
emberi beavatkozdsok eredményeként az eredeti allapottol jelentdsen eltérd
tajszerkezet. Ha a “masodlagos” tajszerkezet évszazadok vagy évezredek ota
tarto természeti hatasok ¢és hagyomanyos, kornyezetkiméld emberi
tevékenység egyiittes eredménye, akkor azt “kulturtdj”-ként is szoktdk

emlegetni (WALZ & SYRBE 2013).

A téjszerkezet tudomdnyos jellegli felmérése a masodik vildghdborti utani
idészakban vette kezdetét, eleinte az “elsddleges” tajszerkezetre fokuszalva
(MEZOSI & FEJES 2004). Késébb azonban, féleg az 1980-as évektdl
kezdédden, a kutatasok egyre inkdbb a tdjszerkezetbe valé emberi
beavatkozasok Okoszisztémakra kifejtett hatasat vizsgaltik (MEZOSI &
FEJES 2004). A tajszerkezet felmérésére az igynevezett “folt-folyos6-matrix”
modell lett kifejlesztve (FORMAN & GODRON 1986; FORMAN 1995),
amely a MacArthur és Wilson féle szigetbiogeografia-elméleten alapszik
(MACARTHUR & WILSON 1967). Ez a modell az alakjuk alapjan harom
kiilonféle tajelemet kiilonboztet meg, amely egy vizsgalt tdjegységben
eléfordulhat (FORMAN & GODRON 1986; FORMAN 1995):

a) Foltok: Nem-linearis, viszonylag homogén és a kornyezetiiktol eltérd
teriileti egységek.

b) Folyosok: Linearis, vagyis hosszikas és savszerl teriileti egységek,
amelyek a kornyezetiiktdl eltérnek és altalaban foltokat kdtnek Ossze.
A folyosok érintkezhetnek a foltokkal, de térbeli tavolsag is lehet a

tajelemek kozott. A foltokkal azonos vagy eltérd tipusuak lehetnek.



c) Matrix: A legnagyobb térbeli Kkiterjedésti folt egy vizsgalt

tajegységben, amelybe a tobbi, eltérd tipusu tajelem be van agyazddva.

Olyan tajmodellek, amelyek a szigetbiogeografia-elméletre vannak alapozva,
altalaban csak egyetlen egy folttipust vizsgalnak. A matrixra ugy tekintenek,
mint egy, a vizsgalt organizmus szempontjabol dkoldgiailag ellenséges vagy
semleges hattérre, amelyben a foltok és folyosok, mint szigetek egy tengerben
helyezkednek el (CUSHMAN et al. 2010b). Ezzel a meglehet6sen statikus
modellel szemben létezik egy masik szemléletmdd is, az ugynevezett “tdj-
mozaik modell” (WIENS et al. 1993; WIENS 1995). Ez az elmélet vagy
modell elveti a foltok és a matrix szigorth megkiilonbdztetését, és a vizsgalt
tajat egy térben és iddében folyamatosan valtozd, dinamikus és heterogén
entitasként kezeli, amely szdmos kiilonb6z6é folttipus mozaikjabol all

(CUSHMAN et al. 2010b).

A tajszerkezet vizsgalatara szamos kiilonféle tajmetriai mutatot fejlesztettek
ki, amelyek a vizsgalt tajegységben talalhato foltok részaranyat, térszerkezetét
¢s diszpergaltsagat (= térbeli szétdaraboltsagat) szamszerusitik (lasd példaul
LI & REYNOLDS 1993; MCGARIGAL & MARKS 1995; JAEGER 2000).
Egy t4jelemzésnél alapvetden nem tesziink kiilonbséget foltok és folyosok
kozott (BOGAERT et al. 2014). Ha esetleg a vizsgalat szempontjabol mégis
sziikséges linearis €s nem-linearis tajelemek kozott kiillonbséget tenni, akkor
ezeket eldzetesen kiilon kategoridkba kell sorolni. Mivel a matrix altaldban a
legdominansabb folt a vizsgalt tajegységben, ezért ki szoktdk hagyni a
tajelemzésbdl. Abban az esetben viszont, ha a matrix nem mint ‘valodi’ hattér
viselkedik, és a tobbi folthoz vagy folttipushoz képest nem annyira dominans,

akkor foltként szoktak kezelni, és a tajelemzésbe is be szoktak vonni.

A tajszerkezet clemzéséhez és szamszeriisitéséhez legszélesebb korben

hasznalt szoftver a McGarigal és Marks (MCGARIGAL & MARKS 1995)



altal kifejlesztett FRAGSTATS program. Ez a szoftver raszter adatokat
haszndl az egy vizsgalt tajegységben eldforduld térbeli mintazatok
felméréséhez €s elemzéséhez, vagyis a tajelemzéshez. Egy ilyen tajelemzést

alapvet6en harom heterogenitasi szinten lehet elvégezni:

1. Folt szinten, ha egyéni foltok térbeli tulajdonsagait vizsgaljuk.

2. Osztaly szinten, ha az 6sszes azonos tipusu folt térbeli tulajdonsagait
vizsgaljuk.

3. T&ji szinten, ha az Osszes, egy vizsgalt tajegységben taldlhatd folt

térbeli tulajdonsagait kivanjuk szdmszerusiteni.

Annak ellenére, hogy szamos kiilonféle tdjmetriai mutato 1étezik, alapvetden
mindegyik vagy a vizsgalt tdjegységben talalhaté tajelemek Osszetételét, vagy
térbeli elrendezését, vagy néhany esetben mindkettét egyszerre irja le.
Tovéabba, mivel a legtobb tdjmetriai mutatod kiszdmitasa tdjfoltok ugyanazon
geometriai tulajdonsdgain, mint példaul a teriiletiikon vagy keriiletiikon
alapszik, ezért a legtobbjiik k6zott magas a korrelacid. Vagyis gyakorlatilag a
vizsgalt tajnak ugyanazon térbeli tulajdonsagait irjak le, ami legtobbjiiket
redundéanssd, azaz feleslegessé teszi. Ezidaig szdmos kisérlet tortént a
redundans mutatok megtalalasara és kiszlirésére (példaul LI & REYNOLDS
1995; MCGARIGAL & MCCOMB 1995; RIITTERS et al. 1995; CUSHMAN
et al. 2008). Ezeknek a tanulményoknak eredményei azt mutattak, hogy a
mutatok tobbsége tényleg erdsen korrelal egymassal, és hogy altalaban néhany
beldliik elegendd, hogy a vizsgalt tijegységrdl egy messzemenden pontos
leirast kapjunk. Azonban az eredmények arra is engednek kovetkeztetni, hogy
a mutatok kozotti korrelacid erdsen fligg magatdl a vizsgalt tdjegység
mintazatatol, és hogy nem létezik egy eldre lehatarolhatd, minden esetben
alkalmazhatd készlet tdjmetriai mutatokbol. Ezért a mutatok kivalasztasa

elsdsorban a tudoményos kérdésfeltevéstdl fiigg.



Végezetiil még ki szeretném emelni a tajelemzéshez valasztott térbeli 1épték
fontossagat. A térbeli 1épték egy raszter-kép formajaban vizsgalt tajegység
esetében két 0 részbdl all: egyrészt a térbeli kiterjedésébdl, illetve méretébdl,
masrészt az elemzett raszter-kép térbeli felbontasabol, illetve pixel-méretébdl
(FORMAN & GODRON 1986; TURNER et al. 1989; WIENS 1989). Ezeknek
a paramétereknek eldzetes bedllitasa, illetve kivalasztasa jelentdsen
befolyasolja a kiszamitott tajmetriai mutatok értékeit és igy a tajelemzés
eredményeit. A 1épték két térbeli komponense mellett még 1étezik egy
harmadik, nem-térbeli komponens is, amelyet nem szabad figyelmen kiviil
hagyni: a tematikus felbontas, vagyis a vizsgalt tajegységben talalhato
folttipusok szama. Ez a paraméter is jelentds hatissal lehet a tajelemzés
eredményeire. Altaldban minél finomabb a tematikus felbontas, annél
precizebb képet kapunk a vizsgalt 6kologiai jelenségekrdl vagy folyamatokrol,
de anndl bonyolultabbé €s egyre nehezebben kivitelezhetdove valik maga az

elemzés.

1.3 Az értekezés fobb célkitiizései

Az értekezés keretében bemutatott mindharom tanulmanynak a 6 célkitiizései
kozé tartozott a kisérleti helyszineket koriilvev$ agrartdj szerkezetének
kiilonbozo rovarfajokkal, illetve rovarcsoportokkal kapcsolatos paraméterekre
kifejtett hatasainak felmérése. A tajszerkezet felméréséhez az el6z6 fejezetben
emlitett FRAGSTATS program altal kiszdmitott t4jmetriai mutatokat
hasznaltam. Az els6 két tanulmany terepi felvételezései Magyarorszag intenziv
mezogazdasagi teriiletek altal dominalt kozépsé részén folytak, ahol a
féltermészetes élohelyek részaranya igen alacsony. Ezzel szemben a harmadik
tanulmany terepi felvételezései egy alacsony intenzitasu agrartajban, Romania

kozépsé részén (vagyis Erdélyben, Székelyfoldon) zajlottak. Itt a



féltermészetes vagy természetes él6helyek (Ggymint viragfajokban gazdag
rétek, mezok, illetve erd6k) és a mezbgazdasagi teriiletek sokkal
kiegyensulyozottabb részaranyaival talalkozunk a tajban. A tajszerkezeti
hatasok felderitése mellett az el6z0 fejezetben megtargyalt néhany, tajmetriai
mutatokkal kapcsolatos modszertani kérdés kivizsgalasa is szerepelt az elsé
két tanulmany célkitiizései kozott. Példaul az elsd tanulmany keretében a
redundans mutatok megtalalasara és kisziirésére — vagyis, hogy megtalaljam a
legnagyobb magyarazé erével bird tajmetriai mutatokat — egy, ujfajta
elemekkel rendelkez6 szelekciés procedurat alkalmaztam, illetve
vizsgaztattam. Tovabba, az elsd két tanulmany esetében a valtozo térbeli 1épték
hatasait is vizsgaltam. A harom tanulmanynak fobb koncepcidit és

célkitiizéseit a kovetkez6 harom alfejezetben mutatom be.

1.3.1 Az elsé tanulmany koncepcioi és célkitiizései

A veresnyaku arpabogar (Oulema melanopus) larvai a gabonafélék, kiilonosen
az 6szi buza (Triticum aestivum) egyik fontos kartevéje (HAYNES & GAGE,
1981). Mind maga az arpabogar (CASAGRANDE et al. 1977; PHILIPS et al.
2012), mind sok kartevé természetes ellenségei (lasd példaul TAKACS &
FRANK 2009) fas teriiletekhez kotddnek, amelyeket vagy atmeneti (példaul
az arpabogar esetében teleld), vagy allandd élohelyként hasznalnak. Az
intenziv mezOgazdasagi teriiletek altal dominalt Kkozép-magyarorszagi
térségben, ahol ez a tanulmany folyt, alapvetden kétféle fas teriilettel lehet
taladlkozni: egyrészt linedris elemekkel mint erddsavokkal vagy fasorokkal,
amelyek altalaban fajgazdag aljndvényzettel rendelkeznek (TAKACS &
FRANK 2009), masrészt nyarasok (Populus tremula) vagy akacosok (Robinia
pseudoacacia) terjedelmes iltetvényeivel, amelyek viszont altalaban erésen

zart lombkoronaval és fajszegény aljnovényzettel rendelkeznek (WEIH et al.



2003; VITKOVA et al. 2017). Az els6 tanulmany f6 célja az volt, hogy a
természetes ellenségek altal a veresnyaku arpabogar larvaira kifejtett gyéritd
hatast szamszertsitsiik buzatablak kozelében taldlhaté két kiilonbozo
térszerkezetli fas teriilet hatasainak fliggvényében. Ennek érdekében a larvak

altal okozott levélfeliiletveszteséget vizsgaltuk Kizarasos kisérletekkel.

1.3.2 A masodik tanulmany koncepcioi és célkitiizései

A napraforgé (Helianthus annuus) az Eurdpai Unidban (= EU-28) a repce utan
a masodik legfontosabb olajnévény, amit tobb mint 4 milli6 hektaron
termesztenek (EUROSTAT 2018). Magyarorszagon a napraforgd a
legfontosabb olajndvény, amit tobb mint fél milli6 hektaron termesztenek 2005
ota (KSH 2019). Annak ellenére, hogy a napraforgd képes az dnbeporzasra, a
rovarmegporzok altali idegenbeporzas gyakran tobb és jobb mindségii
terméshez vezet (HEVIA et al. 2016; TERZIC et al. 2017; SILVA et al. 201 8),
akar tablanként 40 szazalékkal (PERROT et al. 2019). Vilagszerte a hdziméh
(Apis mellifera) a napraforgd els6é szami megporzdja (lasd példaul
GREENLEAF & KREMEN 2006; NDERITU et al. 2008; CERRUTTI &
PONTET 2016; MARTIN & FARINA 2016). Azonban a vadméhek
megporzoi tevékenysége is kimutathatéan képes novelni a napraforgd
terméshozamat. A sajat beporzasi tevékenységiik mellett, jelenlétiikkel tobb
mozgasra kényszeritik a haziméheket, igy novelve azok beporzasi
hatékonysagat (GREENLEAF & KREMEN 2006; CARVALHEIRO et al.
2011; SARDINAS & KREMEN 2015). Nagyon tigy tiinik, hogy ez a mozgéasra
6sztonzo6 hatas elsésorban hibrid napraforgo fajtak beporzasanal jatszik fontos
szerepet, ahol az anyandvények himsterilek, és csak egy masik, himfertilis
napraforgotol képesek beporzodni (GREENLEAF & KREMEN 2006; OZ et
al. 2009; MARTIN & FARINA 2016). Ezért a napraforgd sikeres



termesztéséhez fontos tudni, hogy a tablakat koriilvevé tajban talalhato
tajelemek Osszetétele és elrendezése hogyan hat a vad rovarmegporzok
egyedszamara és  fajgazdagsagara. Azonban a napraforgd6 vad
rovarmegporzoira Kkifejtett tajszerkezeti hatasokat ezidaig csak néhany
tanulmany keretében vizsgaltak. Ezeknek a tanulmanyoknak az eredményei
arra utalnak, hogy a féltermészetes ¢élohelyek magasabb szama a
napraforgotablak koriil pozitivan hat a vad rovarmegporzok egyedszamara és
fajgazdagsagara (BENNETT & ISAACS 2014; RIEDINGER et al. 2014,
BIHALY et al. 2018). Azonban a napraforgotablakat koriilvevd tajban
talalhatd kiillonbozo tajelemek Osszetételének ¢és elrendezésének, vagyis
bonyolultabb tajszerkezeti paramétereknek a hatasait ezidaig egy tanulmany
keretében sem vizsgaltak. Az itt bemutatott masodik tanulmany pont ennek a
hianynak a poétlasat tlizte ki célul, méghozza a vizsgalt napraforgotablakat
koriilvevo taj térszerkezeti paramétereinek felmérését, valamint ezeknek a
paraméternek a napraforgd viraglatogatasi gyakorisdgara kifejtett hatasainak

felderitését.

1.3.3 A harmadik tanulmany koncepcioi és célkitiizései

Fészekcsapdék segitségével nemcsak az iiregekben fészkeld hartyasszarnytak
egyedszamat, diverzitasat és trofikus kapcsolatait lehet vizsgalni, hanem erre
az éldlénycsoportra kifejtett tajszerkezeti hatasok felderitésére is kifejezetten
alkalmas a fészekcsapdas adatgytijtés modszere (lasd példaul STECKEL et al.,
2014; STANGLER et al., 2015; STAAB et al., 2018; MAYR et al., 2020). A
névekvd mezdgazdasagi intenzifikacio €s urbanizacié eredményeként, foleg a
stirlin lakott régiokban, mint példaul Nyugat-Europaban, szamos rovarfaj
¢lohelyének teriilete vagy lecsokkent, vagy szétdarabolddott, ami vilagszerte

sok helyen visszaesést okozott a rovarok egyedszamaban ¢és fajgazdagsagaban
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(lasd példaul PIANO et al. 2020; WAGNER 2020; RAVEN & WAGNER
2021; SANCHEZ-BAYO & WYCKHUYS 2021). Ezért minden tovabbi adat
¢s informacid iiregekben fészkeld hartyasszarnyuakrol, és az ezeket
befolyasolo tajszerkezeti hatasokrol segitséget nyujthat, hogy az érdekiikben
elvégzett védelmi intézkedések sikerrel jarjanak. Az eddigi nyugat-eurdpai
tanulmanyok tOobbsége, amely iiregekben fészkeld hartyasszarnytiakkal
foglalkozott, intenziv mezOgazdasagi teriileteken folyt (lasd példaul
HOLZSCHUH et al. 2009 ¢és 2010; FABIAN et al. 2013 ¢és 2014). Ezzel
szemben olyan nyugat-eur6pai tanulmanyok, amelyek ugyanezt alacsony
intenzitdsi mezdgazdasagi teriileteken vagy természetkozeli é€ldhelyeken
vizsgaltak sokkal ritkabbak (lasd példaul ALBRECHT et al. 2007; SOBEK et
al. 2009; KREWENKA et al. 2011). Tovabba Kelet-Eurdpa nagy részén
iregekben fészkeld hartyasszarnytakat, néhany tanulmanytél -eltekintve
(példaul BUDRYS et al. 2010; BIHALY et al. 2021), még egyaltalan nem
vizsgaltak. Ezért a harmadik tanulmany keretében fészekcsapdas vizsgalatokat
végeztiink Romdnia ember altal kevésbé befolyasolt és természetkozeli
teriiletekben gazdag kdzponti részén. A tanulmany konkrét célja az liregekben
fészkeld hartyasszarnyuak abundancidjanak ¢és diverzitdsanak, valamint ezek
koziil a ragadoz6 csoportok pokzsakmany-preferenciajanak felmérésére volt, a
kisérleti helyszineket koriilvevo alacsony intenzitasi mezégazdasagi teriiletek

részaranya és szegélystiriisége fliggvényében.
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2 ANYAGOK ES MODSZEREK

2.1 Elsé tanulmany: Linearis fas tajelemek segitségével enyhitheté a

veresnyaku arpabogar altal okozott levélfeliiletveszteség

A szabadtéri kisérletek két éven keresztiil (2014 és 2015-ben) a Nagyalfold
¢szaknyugati részén, a Jaszsagban zajlottak. Mindkét évben 17 blizatabla lett a
kisérletek helyszinéiil kivalasztva. 2014-ben a tablaszegélyre mer6legesen
négy sor buzandvényt, mint transzektet jeloltiink ki. Mind a négy transzekt
mentén 2-25-50-75 m tavolsagra a szegélytdl, négy-négy darab blizandvényt
valasztottunk ki. Novényenként 6t darab, elézetesen Osszegyiijtott him és
ndstény arpabogar imagot (6sszesen 2380 egyedet) helyeztiink ki, és a kisérleti
novényeket ezutan egy acélvazzal tamogatott izolatorhaloval letakartuk.
Néhany nappal késobb, miutan a ndstények lepetéztek, az imagok el lettek
tavolitva. Ezt kovetden az izolatorhalokat a negyedik sor kivételével (= “zart”
kezelés), nem helyeztik vissza (= “nyitott” kezelés), igy a ndvények
hozzaférhetové valtak a természetes ellenségek szamara. A 2015-6s szabadtéri
kisérlet hasonldan volt felépitve, mint a 2014-es, azzal a kiilonbséggel, hogy
ebben az évben csak hdrom sor buzandvény lett transzekteknek kijeldlve,
amelyek koziil a kozépsd sor volt a “zart” és a két sz€Isd sor a “nyitott” kezelés.
Az arpabogar kartételét a levélfeliiletveszteséggel szamszeriisitettiik oly
modon, hogy novényenként 10 darab levélre nézve a teljes levélfeliilethez
viszonyitott karositott levélfeliilet aranyat becsiiltik meg vizualisan. A
természetes ellenségek gyéritd hatdsa a “zart” és “nyitott” kezelések kozotti
atlagos levélfeliilet-veszteségbeli kiillonbségekbdl (= LSLpirr) lett kiszamitva.
A 34 buzatablat koriilvevo taj feltérképezése 500 m atmérdjh tajszektorokként
a QGIS szoftverben tortént, linearis (= szélesebb erddsavok) és nem-linearis
(= monokulturéds faiiltetvények) fas tajelemeket megkiilonboztetve. Az igy

elkészitett vektortérképek 8 térbeli 1éptékben (50 méteres 1épésekben 150-500
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m kozott) raszter-képekké lettek atalakitva. Ezekbdl a raszter-képekbdl a
FRAGSTATS szoftver a kétféle fas tajelem 36 kiilonféle tajmetriai mutatojat
szamitotta ki. Kovetkezd 1épésként a tajmetriai mutatok magas szamanak
csokkentésére egy két-1épcsés szelekcios procedurat hasznaltam, amely
elészor a tajmetriai mutatok kozotti korrelaciok alapjan a mutatok szamat egy
kezelhetd mennyiségre lecsokkentette. Ezutan a fennmaradd téjmetriai
mutatok, mint magyardzo valtozok, valamint a gydk-transzformalt LSLpirr
értékei, mint fliggd valtozo linearis modellekbe lettek integralva, amelyekbdl
automatizalt modell-szelekciokat alkalmazva sikeriilt a leger6sebb magyarazo
erével bir6 tajmetriai mutatdkat beazonositani Az egész szelekcios procedura

és minden mas statisztikai elemzés az R statisztikai szoftverben tortént.

2.2 Masodik tanulmany: A tajszerkezet hatissal van a napraforgé

rovarmegporzoinak viraglatogatasi gyakorisagara

A szabadtéri kisérletek, ugyanigy, mint az els6 tanulmény esetében, a Jaszsag
északnyugati részén, két éven keresztiil (2014 és 2015-ben) évente 18 darab
véletlenszerlien kivalasztott napraforgotablaban folytak. A kisérletek
keretében a napraforgoviragokat latogatd megporzok megfigyelésére kertilt
sor. A megfigyelések nappal 9-17 6ra kozott torténtek. A megporzd rovarok
megfigyelését és gylijtését két, a tablaszegélyre merdlegesen futd transzekt
mentén végeztik, amelyek 10 méterre helyezkedtek el egymastol. A
megfigyelési és gylijtési pontok 5-25-50-75 méterre voltak a tablaszegélytol.
Minden pontnal kilenc napraforgéfejen 10 percen keresztiil figyeltiik a
megporzokat. A megfigyelések soran harom csoportban (hdziméhek,
vadméhek, egyéb megporzok) rogzitettik az egyedszdmokat. A 36
napraforgotablat koriilvevo taj feltérképezése 750 m atméroji tajszektorokként

a QGIS szoftverben tortént, lagyszara féltermészetes él6helyeket, mint példaul
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gyepeket vagy mezsgyéket, valamint az Gsszes, a tajszektorok hatarain beliil
talalhatd napraforgétdblat megkiilonboztetve. Lehetséges 1épték-hatasok
felderitésére a vektortérképek 13 1éptékben (50 méteres 1épésekben 150-750 m
kozott) lettek raszter-képekké atalakitva. A kétféle vizsgalt tajelem térbeli
tulajdonsagait a raszter-képekbdl a FRAGSTATS szoftver segitségével a
kovetkez6 harom tajmetriai mutatd formajaban szamoltam Ki: részarany
(‘Percentage of Landscape’), szegélysturtiség (‘Edge Density’) ¢és
diszpergaltsdg (‘Dispersion Index’). Ez utdbbi t4jmetriai mutatd
kiszamitasahoz az ‘Aggregacios Index’ (amely a foltok aggregaltsagat, illetve
kompaktsagat méri) értékeit minusz eggyel szoroztam meg. Az Gsszes
statisztikai elemzést az R szoftverben végeztem. A kétféle tajelem térbeli
tulajdonsagainak a harom megporz6 csoport viraglatogatasi gyakorisagara
kifejtett hatasait Poisson eloszlasu altalanositott kevert hatastt modellekkel
(GLMM) vizsgaltam. Ehhez mindharom t4jmetriai mutatd, a kétféle tajelemre

kiilén bontva, mint magyarazo valtozo lett a Poisson GLMM-ekbe integralva.

2.3 Harmadik tanulmany: Uregekben fészkelé hartyasszarnyiak
elozetes felmérése egy Erdélyben talalhato alacsony intenzitasa

agrartajban

A harmadik tanulmény vizsgélati helyszinei a Vargyas-szoros kornyékén,
Hargita és Kovaszna megy¢k (Székelyfold, Erdély, Romania) hataran voltak.
Az 0Osszesen nyolc kisérleti helyszin harom volgyben, 530-630 méteres
tengerszint feletti magassag kozott helyezkedett el. Ezek koziil két helyszin az
Eszaki Vargyas-volgyben, valamint harom-harom a Déli Vargyas-vélgyben és
a Kormos-volgyben volt talalhatd. Az Eszaki Vargyas-volgyben elsdsorban
extenziv legeltetés folyik és gyakoriak a rétek és kaszalok, mig a Déli Vargyas-

volgy tulnyomo része, elzartsaga miatt, erdok és fas teriiletek altal boritott. A
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két volgyet a Vargyas-szoros valasztja el. A Vargyas-volgyekhez képest a
Kormos-volgyben sokkal erésebb az emberi hatas, és a déli részén szantok is
talalhatoak.  Ezekbdl a  tijhaszndlati  intenzitdsban  tapasztalhato
kiilonbségekbdl adoddan az alacsony intenzitasi mezdgazdasagi teriiletek
aranya a természetes erdoteriilethez képest helyszinrdl helyszinre valtozo.
Helyszinenként négy fészekcsapdat helyeztiink ki 2018 majusanak végén. A
fészekcsapdak 12 cm atmérdjii és 23 cm hosszisagh PVC csovekbdl alltak. A
csoveket kb. 22 cm hossza, eldl-hatul nyitott nadszalakkal toltottiik meg. A
csapdak Osszegylijtése augusztus végén tortént. Az Osszegyiijtott csapdakat
elészor a szabadban, egy arnyékos, szaraz helyen taroltuk, majd 2019
januarjaban hiitészekrénybe keriiltek. Ezutan megkezd6dott a csapdak
feldolgozasa, vagyis a nadszalak felbontasa és az adatok feljegyzése. Abban
az esetben, ha egy nadszalban egy vagy tobb fészek volt, a kdvetkezd adatok
illetve paraméterek keriiltek feljegyzésre: (a) a nadszal atméréje; (b) a
koltokamrak szama, amelyekben vagy hartyasszarnyt ivadékok (larvak vagy
kokonok), vagy pokok voltak; (c) a fészekanyag tipusa; (d) a larvak vagy
kokonok szine. A (c) és (d) paraméter alapjan dsszesen hét fészektipust lehetett
megkiilonboztetni. Mind a hét fészektipus esetében legalabb két darab
nadszalat, mint mintat, keltetésre miianyag zacskokba helyeztiink. Az imagok
kikelése utan koziilik legalabb két egyedet begytijtottiink és genusz szinten
meghataroztunk.  Osszesen nyolc genuszt sikeriilt meghatdrozni:
Ancistrocerus, Auplopus, Dipogon, Hylaeus, Megachile, Osmia, Symmorphus,
és Trypoxylon. Az Ancistrocerus és Symmorphus genuszok esetében a
fészektipust nem lehetett vizualisan megkiilonboztetni, ezért ennek a két
genusznak a fészkeit egy kozos csoportba, az Eumeninae (= fazekasdarazsak)
alcsaladba soroltuk. A fészkekben talalt pokzsakmanyt csalad szinten
meghataroztuk, és a harom, pokokat ragadozé hartyasszarnya csoporthoz (=

Auplopus, Dipogon ¢és Trypoxylon) rendeltiik. A kisérleti helyszineket
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koriilvevo ta) feltérképezése 250 m atmérdji tajszektorok forméjaban a QGIS
szoftver segitségével tortént. A FRAGSTATS szoftverben egyetlen egy
tajelem-kategorianak két tdjmetriai mutatdjat, méghozzad a részaranyat és
szegélysiiriségét szamitottam Ki. Ez a tajelem az ‘alacsony intenzitasu
mezOgazdasagi teriiletek’ elnevezésii tajelem volt, amely réteket, kaszalokat és
kis-parcellas mezdgazdasagi teriileteket foglalt magaba. Az alacsony
intenzitdsi mezogazdasagi teriiletek részaranya és szegélystriisége, és a
hartyasszarnytak koltékamrainak, valamint a fészkekben talalt gyakoribb
pokzsakmanyok egyedszamai Kkozotti kolcsonhatasokat Poisson eloszlast
GLMM-ekkel, a vizsgalt tajelem részaranya ¢és szegélyslrlisége és a
hartyasszarnyiak valamint a Trypoxylon pdkzsakmanyanak Shannon
Diverzitasi Indexe kozotti kolcsonhatidsokat viszont linedris modellekkel

elemeztem. Az Gsszes statisztikai elemzést az R szoftverben végeztem.

3  EREDMENYEK

3.1 Elsé tanulmany: Linearis fas tajelemek segitségével enyhitheté a

veresnyaku arpabogar altal okozott levélfeliiletveszteség

A veresnyakll arpabogar larvai altal okozott levélfeliiletveszteség az
izolatorhalokkal védett (“zart”) buzandvények esetében (= 64.9 = 35.7%) joval
magasabb volt, mint a védtelen (“nyitott”) ndvényeknél (= 14.3 £ 19.7%). Ez
a kiillonbség egy kétmintas Welch t-teszt szerint erésen Szignifikans volt (t =
15.542, df = 168.05, p-érték < 0.001). A tablaszegélyt6l vald tavolsagnak
viszont linedris modellek szerint sem a ,nyitott”, sem a ,,zart” kezelések

esetében nem volt szignifikans hatasa.

Mindkét vizsgalt fas tajelem szignifikans, de ellentétes hatasokat mutatott az

arpabogar kartételének enyhitésével kapcsolatban. A szelekcids procedura

16



segitségével sikerllt tdjmetriai mutatok szamat a linedris fas tajelemek
esetében két, illetve a monokultiras faiiltetvények esetében egy mutatora
lecsokkenteni. A linearis fas tajelemek tajmetriai mutatoi kozil az
‘Aggregacios Index’, amely a vizsgalt tajegységekben taldlhato foltok
aggregaltsagat, illetve kompaktsagat méri, a vizsgalt térbeli Iéptékek
tobbségénél, valamint a szegélystirtiség a vizsgalt két legkisebb 1éptéknél (150-
200 méternél) fejtett ki pozitiv, szignifikans hatasokat az arpabogar
kartételének enyhitésére. Ezzel ellentétben a monokulturds faiiltetvények
novekvd részaranya szignifikansan negativ hatasokat mutatott az arpabogar

kartételének enyhitésére 200 és 500 m kozott, a legerdsebben 250 méternél.

3.2 Masodik tanulmany: A tdjszerkezet hatassal van a napraforgé

rovarmegporzoinak viraglatogatasi gyakorisagara

A két vizsgalti év folyaman Osszesen 2993 (lehetséges) rovarmegporzot
figyeltiink meg a napraforgofejeken. Az egyedek dontd tobbsége (= 85.2%) a
hazi méhek (Apis mellifera) k6zé tartozott. Ehhez képest a megfigyelt vad
rovarmegporzok egyedszama meglehetdsen alacsony volt. Az 0Osszes
megfigyelt rovarmegporzok koziil a vadméhek csak 7.8%-ot (n=233) és a
nem-méh rovarmegporzok csak 7.0%-ot (n =209) tettek Ki.

A haziméhek viraglatogatasi gyakorisagara, amelyek a legyakoribb
napraforgokat latogatd megporzok voltak, a lagyszart féltermészetes
¢lohelyek vizsgalt tajszektoron beliili nagyobb részaranya és erésebb
diszpergaltsaga szignifikdnsan pozitiv hatdsokat mutatott. Ezek a hatdsok 350
és 500 m kozott voltak a leger6sebbek. A napraforgotablak tajmetriai mutatoi
viszont nem fejtettek ki semmiféle szignifikans hatdst a haziméhek esetében.
A haziméhekhez hasonloan a vadméhek virdglatogatasi gyakorisagara a

lagyszaru féltermészetes ¢léhelyek tajszektoron beliili nagyobb részaranya és
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erésebb diszpergaltsaga szintén szignifikansan pozitiv hatast gyakorolt. Ezek
a hatasok 1épték-fiiggdek voltak, és mig a diszpergaltsag esetében kisebb
1éptékeknél (150-300 méternél), addig a részarany esetében inkdbb nagyobb
1éptékeknél (550-750 méternél) voltak er6sebbek. A vadméhek viraglatogatasi
gyakorisagara a napraforgotablak szegélystirtisége nagyobb 1éptékeknél (500-
750 méternél) szignifikansan negativ hatast gyakorolt. A nem-méh megporzok
viraglatogatasi gyakorisdgara csak a lagyszara féltermészetes ¢élohelyek
erdsebb diszpergaltsdga gyakorolt szignifikdnsan pozitiv hatast. Ez a hatas
1épték-fiiggd volt és 450 méternél érte el a csucsértékét. A napraforgotablak
egy tajmetriai mutatéja sem hatott szignifikdnsan a nem-méh megporzok

viraglatogatasi gyakorisagara.

3.3 Harmadik tanulmany: Uregekben fészkelé hartyasszarnyiak
elozetes felmérése egy Erdélyben talialhaté alacsony intenzitasu

agrartajban

Osszesen 990 hartyasszarnyu fészket talaltunk 4,857 nadszalban. A fészkek
tobbségét (n = 888) maganyos darazsak épitették. Ezek koziil a legtobb fészek
(n =560) a Trypoxylon genuszhoz tartozott. Ezt kovette a Dipogon genusz 158
fészekkel, a fazekasdarazsak (Eumeninae alcsalad) 152 fészekkel, és az
Auplopus genusz Gsszesen 18 fészekkel. A maganyos méhek altal épitett
fészkek szama alacsonyabb volt (n = 102). Ezek koziil a Hylaeus genusz 61
fészket, az Osmia genusz 23 fészket és a Megachile genusz 18 fészket épitett.
Ami az azonosithat6 pokzsakmanyt illeti, a Trypoxylon genusz 6sszesen 1,471
darab, tobbségében keresztespokot (Araneidae; n = 1,118), a Dipogon genusz
99 darab, tobbségében karolopokot (Thomisidae; n = 93), és az Auplopus
genusz egy darab kalitpokot (Clubionidae) zsdkmanyolt.
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Az Auplopus, Megachile és Osmia hartyasszarnyu genuszok koltékamrainak
szamai mind szignifikans korrelaciot mutattak a vizsgalt helyszinek koriil
talalhato alacsony intenzitasu mezOgazdasagi teriiletek részaranyaval és
szegélysiiriiségével. A legerésebb hatasokat az Osmia maganyos vadméh
genusz esetében tudtuk kimutatni, ahol mind a részarany, mind a
szegélyslirliség negativan hatott a koltékamrak szamara. Az Auplopus
utonalloédarazs (Pompilidae) genusz esetében az alacsony intenzitasa
mezdgazdasagi terliletek felemas hatdsokat mutattak a kolt6kamrak szdmara:
mig a szegélystiriségiik szignifikdnsan pozitivan hatott, addig a részaranyuk
negativan. A Megachile maganyos vadméh genusz esetében mindkét tajmetriai
mutatd hatasa szignifikansan pozitiv volt. A pokzsakmany koziil a Dipogon
kaparddarazs genusz altal zsakmanyolt karolopokok (Thomisidae) szdmara
negativan hatott az alacsony intenzitasi mez6gazdasagi teriiletek részaranya.
A Trypoxylon kapardédarazs genusz altal zsdkmanyolt pdokok Shannon

diverzitasara viszont pozitivan hatott ugyanez a tdjmetriai mutato.

4 KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Ennek az értekezésnek a f6 célkitiizése, ahogyan a cime is utal ra, tajszerkezeti
hatasok tajmetriai mutatok segitségével torténd felderitése volt. Ezt hdrom
kiilonboz6 tematikdju, rovarokkal kapcsolatos tanulmany keretében probaltam
demonstralni. Mindharom tanulmany esetében sikeriilt a tdjszerkezet
statisztikailag szignifikdns hatésait feltarni, annak ellenére, hogy a
tanulmanyok teljesen mas tudomanyos kérdésfeltevéseket vizsgaltak és eltérd
vizsgalati modszereket hasznaltak. Ezek az eredmények mind a tdjmetriai

mutatok eziranyu alkalmassagat tamasztottak ala.

Az elsé tanulmany egyik f6 témaja a tdjmetriai mutatok szelekcidja volt a

veresnyaku arpabogar larvainak kartételének fliggvényében. Ebben a
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szelekcios procedurdban a gyakrabban alkalmazott (inter-) korrelacios
vizsgalatok mellett (példaul LI & REYNOLDS 1995; MCGARIGAL &
MCCOMB 1995; RIITTERS et al. 1995; CUSHMAN et al. 2008), amelyek a
szelekcios procedura elsé részét képezték, masodik Iépcsoként egy, a
tajanalizisben sokkal ritkdbban hasznalt modell-szelekciot AICc-értékek
alapjan (lasd példaul SCHINDLER et al. 2015; LUSTIG et al. 2017)
alkalmaztam. Ennek az ujszerli, kétlépcsés szelekcidés proceduranak az
eredményei azt mutattak, hogy a legtobb tdjmetriai mutatdé egymadssal erdsen
korrelalt, illetve nem nyujtott elegendé magyarazo-er6t a modellekben és
emiatt redundans volt. Egy ilyen szelekcidés procediranak az eredményei
természetesen erdsen fliggenek a fiiggd valtozoktol, illetve azoktdl a
tudomanyos kérdésektdl, amelyekre valaszokat szeretnénk talalni. Ha példaul
azt szerettem volna megvizsgalni, hogy melyek azok a t4jmetriai mutatok,
amelyek a tajszerkezet idGbeli valtozasat a legjobban leképezik, akkor teljesen
mas eredményeket kaptam volna (lasd példaul LAUSCH & HERZOG 2002).
Ezekbdl az eredményekbdl kiindulva azt javaslom, hogy a tajszerkezeti
hatasok vizsgalatdhoz elég eldzetesen egy par, biologiailag egyszeriien
értelmezhetd tdymetriai mutatot kivalasztani €s ha mar ezeknél a mutatoknal
szignifikdns hatasokat meériink, akkor nem érdemes tovabbi mutatokat
vizsgalni. Mivel a FRAGSTATS a legtobb tajmetriai mutatd kiszamitasdhoz a
tajfoltok teriiletét vagy keriiletét veszi alapul (MCGARIGAL & MARKS
1995; MCGARIGAL et al. 2012), ezért ajanlatos ezzel a két tulajdonsaggal
szorosan kapcsolodd mutatokkal, mint példaul a részarannyal (‘Percentage of
Landscape’) vagy a szegélystiriiséggel (‘Edge Density’), kezdeni. Ennek a
modszernek az alkalmazasa mind a masodik, mind a harmadik tanulmanynal
sikerrel jart, mivel az Osszes eldzetesen kivalasztott t4jmetriai mutatd esetében

sikeriilt szignifikans hatasokat Kimutatnom.
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Az els6 két tanulmany esetében egy tajelemzésnél alkalmazott térbeli 1épték
fontossaganak kimutatasara az elemzéseknél kiilonbozé méretii tajablakokat
hasznaltam. A legtobb vizsgalt dsszefliggés esetében a tdjszerkezeti hatdsok
erds lépték-fliggdséget mutattak. A tajszerkezeti hatasok 1épték-fiiggdségével
ezidaig tobb, mind novényvédelmi kérdéseket (példaul THIES et al. 2003;
ROSCHEWITZ et al. 2005; THIES et al. 2005), mind rovar-megporzokat
érintd kérdéseket (példaul STEFFAN-DEWENTER et al. 2001; WESTPHAL
et al. 2006; SCHERBER et al. 2019) vizsgalo tanulmanyban foglalkoztak, de
csak ritkdn olyan magas, illetve sziik felbontasban, mint az itt bemutatott elsd
két tanulmany esetében. Tovabba ennyi kiillonféle tajmetriai mutatot ezidaig
egyetlen ilyesfajta tanulmdnyban sem vizsgaltak. Az elsé két tanulmany
keretében mért tajszerkezeti hatasok 1épték-fiiggdségét vizsgalva feltling, hogy
a leger6sebb hatasok gyakran 500 méteres 1éptéken beliil fordultak eld. llyen
kicsi léptékeket altalaban ilyesfajta vizsgalatoknal sajnos figyelmen kiviil
szoktak hagyni. Ezért azt javaslom, hogy jovobeli tanulmanyok vizsgalatai —
legalabbis olyanok, amelyek rovarokkal foglalkoznak — térjenek ki kisebb
1éptékekre is.

Végezetiil 6ssze szeretném foglalni, hogy az értekezés keretében bemutatott
harom tanulméanyban milyen tajszerkezeti hatdsokat sikeriilt kimutatni és hogy

ezekbdl milyen kovetkeztetéseket, illetve javaslatokat lehet levonni:

a) Az els6 tanulmany eredményei azt mutattak, hogy olyan bizatablakban
volt er6sebb a természetes ellenségek gyéritd hatasa, amelyeknek a
kozvetlen szomszédsagaban hosszu, de egyben kiterjedt lineéris fas
tajelemek (= szélesebb erdésavok) helyezkedtek el. Ezzel szemben
nagyobb erdéfoltok (= monokulturas fatiltetvények) kozelében kisebb
volt a természetes ellenségek gyéritd hatasa. Ezek az eredmények arra

engednek kovetkeztetni, hogy mig a szélesebb erddsavok valoszintileg
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b)

¢lohelyiil szolgalnak a veresnyaku arpabogar természetes ellenségei
szamara, addig a nagyobb kiterjedésti monokulturas faiiltetvények
szamukra nem, vagy legalabbis nem annyira megfeleldek.

A maésodik tanulmény eredményei megmutattdk a tajszerkezet
kiemelked6 fontossagat egy intenziven mivelt agrartajban a
rovarmegporzok, kiilonésen a vadméhek szaméra. A lagyszaru
féltermészetes ¢€lohelyek nagyobb részaranya és/vagy erdsebb
diszpergaltsaga (= térbeli szétdaraboltsiga) az Osszes vizsgalt
megporzd csoport esetében pozitiv hatdssal birtak, mig a
napraforgotablak novekvo szegélystlirtisége — vagyis minél tobb tabla
helyezkedett el egy tajablakon beliil — a vadméhekre negativ hatassal
volt. Ezek az eredmények arra utalnak, hogy a napraforgd sikeres
megporzasanak Dbiztositasahoz egy intenziven miivelt agrartajban
sziikség van elegendd nagysagu ¢és kiterjedésii lagyszart féltermészetes
¢lohelyre a napraforgotablak koriil. Emellett még az is pozitiv hatassal
lehet a rovarmegporzok virdglatogatdsi gyakorisagara, ha a
napraforgotabldk  nem  egymds  kozvetlen  szomszédsagaban
helyezkednek el.

Azonban a lagyszaru féltermészetes él6helyeknek nem csak pozitiv
hatésai lehetnek. Példaul a harmadik tanulmany keretében vizsgalt
alacsony intenzitast mezogazdasagi teriiletek (amelyekbe a lagyszart
féltermészetes €lohelyek is beleszdmitottak) nagyobb részaranya és
szegélysirisége az Osmia maganyos vadméh-genusz koltékamra
szamaira negativ hatassal voltak. Ezzel szemben példaul a Trypoxylon
kaparddarazs pokzsakmanyanak diverzitasara az alacsony intenzitasu
mezdgazdasagi teriiletek részaranya pozitiv hatassal volt. Ebbdl arra
lehet kovetkeztetni, hogy minden tanulmany eredményei nagyban

figgenek a vizsgalt élélénycsoportoktdl és az ¢€lohely tipusatol,
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5

amelyben a vizsgalat folyt. gy szerkezetileg és funkcionalisan hasonld
tajelemeknek kiilonféle él6hely-tipusokban kiilonb6zd, akar ellentétes

hatjsai is lehetnek.

UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

Elsé tanulmany:

>

>

Egy tjszerti, kétlépcsds, redundans tajmetriai mutatok kivalogatdsara
szolgalo szelekcios procedura kifejlesztése €s sikeres tesztelése.

A veresnyaku arpabogar (Oulema melanopus) larvainak kartétele azokban
a buzatablakban csokkent a legerésebben, ahol a tablak szélétél 200
méteren beliil linearis fas tajelemek (= szélesebb erdésavok) helyezkedtek
el. Eznek a linearis fas tajelemeknek a novekvd szegélystiriisége és
aggregaltsaga pozitivan hatottak a kartétel csokkenésére.

Ko6zeli monokultirés faiiltetvények novekvo részaranya mellett viszont a
larvak kartétele kevésbé csokkent. Ez a hatéds a tablak szélétdl 250 méter

tavolsagra volt a legerdsebb.

Masodik tanulmany:

>

A lagyszaru féltermészetes él6helyek, mint példaul rétek vagy mezsgyék
nagyobb részaranya és/vagy erdsebb diszpergaltsaga a napraforgotablakat
korlilvevd tdjban novelte a haziméhek, vadméhek és a nem-méh
megporzok viraglatogatasi gyakorisagat.

A lagyszara féltermészetes ¢€lohelyek pozitiv hatasai 1épték-fiiggdek
voltak, és azok a tavolsagok, ahol a legerésebb hatasok voltak mérhetdek,
nagyjabol megegyeztek a megfigyelt méh-megporzok atlagos gytijtési

tavolsagaval.
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» A felvételezési pontok koriil talalhatd napraforgotablak novekvo
szegélystirisége a vadméhek esetében alacsonyabb viradglatogatasi

gyakorisdgokat eredményezett.

Harmadik tanulmany:

» Az Auplopus, Megachile és Osmia taxonok fészkeiben talalhato
koltokamrak szama szignifikans Osszefliggést mutatott a felvételezési
helyszinek koriil talalhatd alacsony intenzitdsi mezdgazdasagi teriiletek
részaranyaval és szegélysiirliségével.

» A Dipogon kaparddarazs genusz altal zsakmanyolt karolopokok
(Thomisidae) szamara negativan hatott az alacsony intenzitdsu
mezdgazdasagi teriiletek részaranya.

» A Trypoxylon kaparodarazs genusz altal zsakmanyolt pokok Shannon
diverzitdsdra viszont pozitivan hatott az alacsony intenzitasu

mezOgazdasagi terliletek részaranya.
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