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1. A MUNKA ELOZMENYEIL KITUZOTT CELOK

A diszndvénytermesztés a Kkertészeti agazatok az egyik
legvaltozatosabb  terlilete. Az  egyik  legdinamikusabb
mezOgazdasagi agazat, foként a cserepes disznovénytermesztést
illetéen vilagszerte megndtt a termesztési tendencia a nemzetkdzi
piacon (MEGERSA et al. 2018).

Az utdbbi években feler6sodott klimavaltozas, globalis
felmelegedés atrendezi az &gazat eddigi rendjét, 0j termesztési
korzetek kialakuldsa a jellemzd. A globalizacid a disznovény
agazatot is érinti (TILLY-MANDY és STEINER 2013a). Korunk
nagy kihivasainak egyike, a Kklimaprobléméak mellett, az
urbanizacié Ujabbnal Ujabb kihivasainak kezelése, az egyre
varosiasodo tarsadalmi igények kielégitése, mindezt persze olyan
moddon, hogy szem eldtt tartsuk az egyre nagyobb kihivast jelentd
kdrnyezetvedelmi-, és klimavedelmi gondokat es megoldasukat.

Kozterlleteink alapveté jellemvonasa, hogy egyre nagyobb
méreteket Olt a ndvényesitesi hullam. Az Gjonnan létrejott
bevasarlokozpontok parkoloi, a tomegesen €piild lakdcentrumok
kdzOsségi tertletei is mar novenyagyasokkal tarkitottak. A hazank
kozterlletein hasznalt faj- es fajtavalaszték lassan valtozik,
gyakran f{iltetik a magyar nemesitésti, iddjarastiird fajtakat
(TILLY-MANDY és STEINER 2013b). A jelenleg hasznalt
lagyszard diszndvények nagy része azonban Nyugat-Europaban
nemesitett és termelt novény, ezaltal a nedves kontinentalis,
gyakran oOceani klima dominal a fajtak nemesitésénél, valamint
fenntartasanal. A Nyugat-Europabol érkezett palantak vasarlasa,
mint ahogy ezzel tobb hazai kertész szakember is egyetért,
koltséghatékony, egyszerii; a paldntdk teljesen egyontetiiek,
egészségesek. Az aszalyos nyar, a sokszor extrém magas
hémérséklet, a juliusi-augusztusi hetek a magyar klimat nem t{ird
ndvényekkel beliltetett, nem kiegyenlitetten 6nt6zott egynyari-, és
éveld agyasokat tonkreteszik.

A legtobb, magyar klimat tiiré disznovény viszont nem minden
esetben alkalmas arra, hogy alkalmi cserepes disznévényként,
vagy zoldfalakban, vertikalis falakban alkalmazhaté legyen, mivel
habitusa, nagy mérete ezt nem teszi lehetdvé, holott a magyar
nemesitésti disznovények és tobb, nyugat-europai fajta korében is
jellemz6 a szarazsagtiirés, a hdstressz tlirése. Ezért ezek a fajtak
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méretik miatt sok esetben nem alkalmasak alternativ, varosi
felhasznalasi és nevelési technoldgidknal tortént alkalmazasra,
viszont tobb modszerrel alkalmassa tehetdk erre a feladatra.

Bizonyos torpitési mddszerek hasznalataval az esetleges Uj fajok
cserepes kultraként valdé termesztése, akar varosi alternativ
nevelési lehetdsége kiiltéri zoldfalakon, ndvényoszlopokban valo
alkalmazéasuk a méretlik csokkentésével, habitusuk bokrosabba
tételével megoldhato lehet.

A disznovénytermesztési dgazatban nélkulozhetetlenek a
mindségi aru eldallitashoz az auxinok, a gibberellinek, a
citokininek ¢és egyéb nodvekedésszabalyozo, fOként retardans
anyagok. Ezen retardansok kereskedelmi forgalomban vannak,
széles valasztékuk elérhetd, hozzaférheto. Alkalmazasuk
elésegiti a disznovények megfeleld piaci megjelenését (SAJJAD
et al. 2017).

A kornyezetszennyezd anyagok kivaltasdra alkalmazott 1
moddszer lehet a palantdk mechanikai érintésére épiilo torpitése. A
ndvényarchitektira programozott (celzott) moddositasa a
mechanikai ,thigmomorfogenezis” fogalomkorrel —leirhato
élettani folyamaton alapul.

Ez a mechanikus modon valo torpitési technolégia meg
viszonylag  kis terlleten alkalmazott mddszer, mind
Magyarorszagon, mind vilagszerte. A technolégia még nem
teljesen kidolgozott, de az elmult években fontos eldrelépések
torténtek.

Amennyiben sikeres technologidk jelennek meg a torpités
kérdésében, melyek alkalmazasaval megoldhatd lenne
szarazsagtiird novények Ujszerli alkalmazdsa, még itt is fontos
lehet, hogy az egyre novekvd aszaly és hdmérséklet miatt meg
tudjak-e Orizni diszitéértékiiket a varosi kornyezetben alkalmazott
novények. A torpités mellett ezért fontos feladat a ndvényi
szervezet megerdsitése, felkészitése a varosi kornyezetben torténd
nevelésre. A diszndvénytermesztésben az egész élettartamra
vonatkozoan szilkséges foglalkozni a fenntarthatdsag kérdésével
(DOMINGUEZ et al. 2017).

A bioldgiai eredetli biostimulatorok irdnti kereslet az utobbi
é¢vekben rendkiviil megndtt, hiszen természetes eredetiik miatt
nem szukséges munkaegészségiigyi varakozasi id6t betartani a
hasznalatuk soran, illetve a bioldgiai biostimulatorokkal kezelt
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ndvenyek alkalmasak lehetnek varosi Killtetésre is, hiszen jobban
ellenélinak a magas UV-sugarzasnak, a nyari extrém héségnek is.
Emiatt tobb taxon termesztése, nemesitése is megoldotta valhat
biostimulatorokkal, varosi kdzterileteken val6 alkalmazésra.

A bioldgiai biostimulatorok és retardansok alkalmasak lehetnek
arra, hogy a diszndveénytermesztés alternativ formait is
tdmogassak. A vertikalis rendszerekben valé névénynevelés és
felhasznalés az utébbi években kerllt reflektorfénybe.

Dolgozatom megirasaval a kovetkezo célokat kivanom
megvalositani:

A hazai és kulfoldi szakirodalom éttekintése és feldolgozasa, ezek
eredményeképpen palantanevelési technoldgiak dsszehasonlitasa,
illetve kombinalasa, majd a megfelelé kovetkeztetések levonasa
utan a gyakorlati €életben torténd alkalmazhatdsag lehetdségének
megteremtése.

Kereskedelmi forgalomban 1év0 retardansok hatdsanak vizsgalata
morfoldgiai, szovettani és fiziologiai modszerekkel egynyari
diszndvényfajtakon.

Biostimulatorok hatdsanak vizsgalata morfologiai, szovettani és
fiziologiai médszerekkel egynyari diszndvényfajtakon.

A thigmomorfogenezis, mint mechanikai uton torténd
palantaerésitési modszer hatasanak vizsgalata morfologiai,
szovettani és fizioldgiai maodszerekkel egynyari
diszndvényfajtakon.

Olyan egynyari disznévényfajtak kivalasztasa, amely megteleld
retardansok vagy biostimulatorok hasznalataval alkalmasak
lehetnek cserepes, alkalmi disznévenynek.

A mobdszerek modellezéséhez hasznalt magyar és kulfoldi
egynyari disznévényfajtak kozul olyan fajtak megtalalasa a célom,
amely mint modellndvény, megfeleld eredményekkel szerepel a
mérések soran, és ezaltal ajanlhatd a varosi alternativ
felhasznalasra.

Egy olyan biostimulator kivalasztasa, amely a kdrnyezet terhelése
nélkil alkalmas arra, hogy a novények egészségi allapotanak
javitasat elvégezze még a kililtetés elott.

A magyar nemesitésli egynyari diszndvényfajtak alternativ
termesztési lehetdségeinek kutatasa, bemutatasa.



2. ANYAG ES MODSZER

Méréssorozatom 2010 és 2020 kozott tortént, toébb helyszinen és
mddon. Morfoldgiai felméréseket végeztem a szabadfoldon
termesztett novények paramétereib6l, majd a laboratdériumi
mérések a Szent Istvdn Egyetem Diszndvénytermesztési és
Dendrolégia Tanszekén és a Novénytani Tanszékén, az ELTE
Flveszkertjében torténtek, valamint a Debreceni Egyetem
Mez6gazdasagi és Elelmiszertechnologiai Karan keriiltek mérés-
kiertékelésre.

2.1. A kisérletek beéllitasa

A retardans szerekkel tértént vizsgalatoknal a vizsgalt kultdrakat
minden tenyészidészakban magrdl szaporitottuk fel tiveghézi
koralmények kozott. Az allomanyokat 20-25 egyedbdl allo
kezelési csoportra bontottuk, a kisérletekben résztvevd retardans
valamint az egy kontroll csoportnak megfelelden. A kisérlet soran
a retardansokbdl Gsszesen 50 ml/m? mennyiség kerlt
felhasznalasra kezelésenként. A retardansokat kézi permetezdvel
juttattuk ki a novényallomanyra. Az els6 kezelést a tlizdelés utan
két nappal végeztik, majd 10-12 napos id6kozonként a fajtak
100%-o0s viragzasaig folytattuk.

A biostimulatorok alkalmazasa mar kozvetlenul vetés utan
elkezd6dott, és heti 2 alkalommal kezeltiik 6ket. A kijuttatott
mennyiseg 200 ml/névény  ontdzéssel, 25 ml/névény
permetszerként Kijuttatva. Az alkalmazott edényméret 7x7x8 cm
nagysagu volt. Az elrendezés randomizalt teljes blokk.

2019-ben a fitoszérum kezeléseket mechanikai zavar0 hatassal
egészitettik ki, igy Ujabb torpitési- palantaerdsitési programot
probalva. 2020-ban a kisérletsorozat befejezéseként kombinaltuk
a retardansokkal (Regalis, CCC, Cultar) tortént kezeléseket a
biostimulatorokkal (fitoszérum, Ferbanat L- lel val6 kezelésekkel,
kiilonb6zo koncentracidival kezelve. A méréseket mechanikai
zavarassal egészitettik Ki.



2.2. Fajok és fajtak

1. tablazat: Az alkalmazott fajték jellemzdi

Alkalmazott ndévenyfaj Alkalmazott fajta
L ’Cinderella Purple’

Matthiola incana (L.) R.Br. (MI CP)

Tagetes patula L. "Csemd’ (TP-1)

"Vénusz’ (TP-19)
"Orion’ (TP-31)
"Robuszta kén’ (TP-15)
Ocimum basilicum L. ’Z61dgomb’(0O-1)
’Biborfelh$’ (O-4)
"Rokoké’ (O-8)
Celosia argantea L. var. plumosa | ’Arrabona’ (CP-2)
’Bikavér’ (CP-6)

2.3. Retardansok

Kisérleteink soran az alabbi tablazatban szereplé retardansok
kertltek méresekre (2. tablazat):

2. tablazat: Az alkalmazott retardansok hatéanyagai

Retardans neve | Hatéanyag I‘;Iatoanya}g_,_
oncentracioja
Alar 85 daminozid 85%
2-
CCC/ Cycaocel |kloretiltrimetilammonium 460 o/l
460 (CCC) klorid vagy klorvekvat-|">" 9
Klorid
Caramba SL
(CAR) metkonazol 60 g/l
Cultar 25 SC
(SL) (CUL) paklobutrazol 250 g/l
Regalis WG . .
(REG) prohaxadion-kalcium 10 g/l
Toprex (TPX) |paklobutrazol 125 g/l
difenokonazol 250 g/l




2.4. Biostimulatorok

2.4.1. Ferbanat L (FL)

A Ferbanat L egy komplex vegyulet, mely mikrohumatokat,
makroelemeket, szerves savak aktiv sdit, fulvosavat, aminosavat,
vitaminokat, fitohormonokat, talaj-mikroflorat és mikroelemeket
tartalmaz. Alkalmazésa soran a gyokérzet gyorsabb Utemben
fejlodik, nagyobb gyokértomeg képzodik, €s az elagazdsok szama
is tobb, mint egy kezeletlen ndvény esetében. Kijuttatasa torténhet
permetezéssel és bedntdzéssel. Magyarorszagon Bistep néven
kerult forgalomba.

2.4.2. Fitoszérum (PHYYS)

A fitoszérum 42-47 m/m%- os oldat, melynek Brix-értéke 6-9%.
Az 6sszes cukortartalma 38 g/l. A fitoszerum pH-értéke 5,43- 5,69
kozott valtozik. Az adatok nem pontos jeldlése abbdl adodik, hogy
a fitoszérum tulajdonsagai meg méres alatt van, tulajdonsagainak
stabilizalasa még nem tortént meg.

2.5. Mechanikai torpitogép

Prof. Fari Miklos Gabor irdnymutatdsa alapjan, a Debreceni
Egyetem megbizasadbol Bereczki Laszlo és Kertész Tamas
2009/2010-ben készitették el az elsé magyar mechanikai torpitd
gép prototipusat, mellyel Lénart Krisztina kertészmérndk hallgato
végzett elézetes kutatasokat (LENART 2010).

A gép f6 alkatrészei: vazszerkezet, profilsin (HIWIN),
vegtelenitett golydsord kocsi szerkezet (HIWIN), kereszttartd a
kapcsolo 1itkozokkel, végallas kapcsolok, spanoloszerkezet,
sodronykotél tarcsakkal, DC 12V-os meghajtdé motor, védd
burkolatok, aram atalakitd adapter, TD-02-es tipusu id6zit6
kapcsold, simogato lapok (KERTESZ és BERECKI 2020).

2.6. Morfoldgiai adatfelvételezés

e A ndvénymagassag mérése a tartokdzeg felszinétdl a
ndvény legmagasabb pontja kozott tortént (cm).

o A levélszam mérése csak az elsddleges eldgazasokon 1évo
leveleken tortént (db). Egységnyi névénymagassagon (1
cm) 1évo levelek szamat is mértiik.

e A ndvényatmérd a ndvény legnagyobb atmérdje (cm).
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2.7. A morfoldgiai vizsgélatok soran végzett kezelések
A meérések sordn az aldbbi kezeléseket alkalmaztuk egynyari
disznovény fajtak egyedeinél (3. tablazat):

3. tAblazat: A morfoldgiai parameéterek soran alkalmazott kezelése

kezelések

Az elokisérletek soran alkalmazott 6 kezelés
lecsokkentése 3 kezelésre egy tenyésziddszakon beliil
A leghatékonyabban torpitd retardansokbol
koncentréciosor felallitasa

A Kkisérletben szerepld retardansok Osszehasonlitd
vizsgélata

A kisérletben szerepld retardansok kombinalt hatdsanak
vizsgalata

A retardansok hatasanak vizsgalata a kijuttatas sorrendje
szempontjabol

A retardansok és biostimulatorok egyittes hatasanak
vizsgalata

Biostimulatorok hatasanak vizsgalata

A fitoszérum alkalmazésa egynyari disznovényfajtak
egyedein mechanikai stimulaciéval kombinaltan

A ket alkalmazott biostimulator 6sszehasonlito
vizsgéalata

Természetes fényen nevelt, csak csapvizet kapott
novény egyedek

2.8. Elettani és szdvettani vizsgalatok

A laboratériumi méréseket a Budapesti Corvinus Egyetem,
Kertészettudomanyi Kar, Disznévénytermesztési €s Dendrologiali
Tanszék laboratoriumaban, a Debreceni Egyetem Mezdgazdasagi
és Elelmiszertechnolégiai Karanak laboratoriuméaban végeztiik.

2.8.1. Peroxidazenzim-aktivitas mérés

A peroxidazenzim- aktivitas mérésével szélesebb kori
informéciot kivantunk kapni a retardansok és biostimulatorok altal
okozott ndvényi stresszrol.



2.8.2. Klorofilltartalom vizsgalatok

A klorofilltartalom egy f6 mutatdja a ndvény vitalitdsdnak. A
méréssorozatunk sordn elvégzett klorofilltartalom vizsgalatok
informéciét adtak arr6l, hogy a kezelések soran hasznalt
retardansok és biostimulatorok milyen mértékben befolyasoltak a
lomblevelekben a klorofill mennyiségét.

2.8.3.Szovettani vizsgalatok

A szbvettani vizsgalatok elvégzésével az volt a célunk, hogy
megvizsgalhassuk, hogy az alkalmazott retardansok és
biostimulatorok milyen hatdssal voltak a névényi szovetre és
sejtekre. A kovetkezkben felsorolt paraméterek keriiltek
mérésre:

-0szlopos és szivacsos parenchima aranya

-trichomak mérete alakja

-sejtméret

-intercellularisok aranya

- a szér szoveti felépitésének aranya

3. EREDMENYEK

2011 és 2020 kozott vizsgaltam torpito és erdsitd palantanevelési
technologiakat éveld és egynyari disznovényekkel. Célom volt
egy olyan fajta és retardans megfeleld koncentracioban valo
alkalmazédsa, amelyet alkalmazva létrehozhaté egy piaci
termesztésre alkalmas technologia az alkalmi cserepes
diszndvénytermesztes, vagy  Varosi ndvényalkalmazas
témakorében. Tovabbi célom volt a kémiai, mechanikai, torpitési
eljarasok  Osszehasonlitasa, ¢és biostimulatorokkal torténd
erositése.



2011. m4jus 2011. majus 2011. junius 2011. janius 2011. julius 2011. julius

15. 30. 13. 28. 15. 3L
datum
CCC === Caramba 0,1% ==#== Cultar
=== Regalis Toprex ==g== Kontroll

1.4bra: Retardansok hatasa Matthiola incana (L.) R.Br.
’Cinderella Purple’ fajta levélszamra 3 kezeléssel (Eger, 2011)

A 2010. évben elvégzett eldzetes vizsgalatok alapjan
megallapitottuk, hogy az alkalmazott kezelésszamot csokkenteni
sziikséges. 2011. évtol kezddden a hat kezelést harom kezelésre
csokkentettiik, amely kezelésszam a kontroll csoporthoz hasonlo
eredményeket produkalt a Matthiola incana (L.) R.Br. *Cinderella
Purple’ fajtanal(1. abra).A haromndl magasabb kezelésszam
deformalt, torpe ndvekedést eredményezett. 2011-ben a 2010. évi
kezelésekre jol reagalt Matthiola incana (L.) R.Br. ’Cinderella
Purple’ fajtaval végeztem méréseket a CCC, Caramba, Cultar,
Toprex és a Regalis retardansokkal.

2012-ben a Matthiola incana (L.) R.Br. ’Cinderella Purple’
fajtaval folytattunk tovabbi méréseket. Az eredmények tikrozték
a 2011. évben elért eredményeket. A Regalis 0,25%-0s €s a
Toprex 0,1%-0s oldata torpe, de kereskedelmi forgalomban helyet
kaphaté novény egyedeket eredményezett. A 2012. évi mérések
eredményeinek 6sszegzéseképpen elmondhatd, hogy a Matthiola
incana (L.) R.Br. ’Cinderella Purple’ fajta retardansokkal valo
kezelése eredményes. 2012-ben is a Toprex 0,1%-o0s, illetve a
Regalis 0,25%-0s koncentracidjaval kezelt novények piacképes
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habitusiva valtak. Egyéb koncentraciok eredményeink szerint
nem alkalmasak tovabbi mérésekre a Matthiola incana (L.) R.Br.
"Cinderella Purple’ fajtanal. A Toprex és a Regalis kombinalt
alkalmazasa er6s stresszfaktor a ndvényi szervezet szamara,
emellett additiv hatds is érzékelhetd, amelyek kis termetii
novényeket eredményeznek és az additiv hatds meggatolta a
novényt a virdgzasban is. A kezelések hatdsara kialakult
klorofilltartalmat értékelve megallapitottam, hogy a kontroll
csoport leveleinek klorofilltartalma magasabb volt, mint a kezelt
csoportoknal mért eredmény. Ezek a retardansok csokkentették a
klorofilltartalmat a ndévényi szovetben.

A Ferbanat L biostimulator hasznalata pozitivan hatott a
novényre. Megallapitottuk, hogy az alacsonyabb koncentraciéban
alkalmazott Ferbanat L kezelések nagyobb névénymagassagot
eredményeztek, mint a legmagasabb kezelési koncentracioként
alkalmazott 0,3%-0s koncentracio. A méreseket a biostimulatorral
2020-ban tovabb folytattuk (2. abra).

25
17.16d

1579b 1531p

o

20 13.36a
15 10.66 ¢ 10.47¢
&
[&]
10
5
0
Kontroll FL 0,1% FL 0,2% FL 0,3%
0,15% 0,25%
csoportok

2.4bra: Ferbanat L (FL) hatdsa Matthiola incana (L.) R.Br.
’Cinderella Purple’ ndvénymagassagara (Eger, 2012)

2013-ban a Matthiola incana (L.) R.Br. ’Cinderella Purple’ fajtan
egyidejiileg alkalmaztunk retardansokat ¢és a Ferbanat L
biostimulatort. Megallapitottuk, hogy minden retardansnak volt
hatdsa a kezelt névények atlagmagassagara. A csoportok, melyek
csak retardansokkal voltak kezelve, statisztikailag kimutathat6an
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alacsonyabbak lettek, mint azok, amelyek Ferbanat L- kezelést is
kaptak. A Ferbanat L hatdsa egyértelmiien jelentds a
retardanshasznalat mellett is. Kereskedelmi szempontbdl a
Ferbanat L biostimulatorral kezelt ndvények megfeleléek.

2014-ben a 2010. és 2011. evben a Matthiola incana (L.) R.Br.
"Cinderella Purple” Toprex-szel kezelt csoportjainak eredményeit
is a tovabbiakban értékelendé mérési eredményeknek tekintettiik.
A Toprex hatésait vizsgaltuk tovabb Matthiola incana (L.) R.Br.
’Cinderella Purple’ novényeken.

A hisztologiai vizsgalatok eredményeként elmondhatd, hogy a
kezelt csoportoknal nincs szignifikans eltérés a kontroll
csoporthoz képest, a Regalis-szal kezelt csoport Kivételevel
mindenhol kisebb az aranyszam a kontroll eredményétol, vagyis a
szivacsos parenchima aranya csaknem mindenhol nagyobb lett a
kontroll csoportban mért eredményeknél. A levélvastagsdg nem
hozott szignifikans eredményeket sem a kontroll csoporthoz
képest (228,1080 pum), sem pedig a tobbi csoport egymashoz
viszonyitott aranyahoz képest sem.

A sejtméretvizsgalatnal a  kontroll  csoport  atlagos
levélvastagsagahoz képest (20,686 pum) csak a 0,1%-0s és a
Regalis 0,25%-o0s oldataval kezelt csoport (12,97 pum) mutat
szignifikans eltérést. A trichomék szama a kezelések hatasara
lecsokkent. Tovabbi valtozas a Regalis 0,25%-0s koncentracidval
kezelt csoportnal, hogy a trichomak alakja is valtozott: a
kontrollhoz és a kezelt csoport okoz képest a trichomak
laposabbak lettek. A kontroll csoport Klorofilltartalma a
legalacsonyabb (1,2912 ug), vagyis az 0sszes kezelt csoportnal
hasznalt szer eredményes a klorofill tartalmat tekintve.

2015-ben Alar-ral, Regalis-szal és Toprex-szel, valamint ezek
kombinacios kezelésének eredményeként végeztiink méréseket a
Matthiola incana (L.) R.Br. ’Cinderella Purple’ fajta egyedeivel.
A kezelések szama és sorrendje is mérésre kerilt. EImondhato,
hogy a kezelt csoportok eredményei statisztikailag eltértek a
kontroll csoportok eredményeitdl. A kezelések sorrendje nem volt
befolyasolo tényez6. A csapvizzel kezelt és megvilagitott kontroll
csoport eredményei és a csak természetes fényt kapott csoport
eredményei  kozott nem szignifikdins magassag- , és
levélhosszlisag kiilonbség volt, illetve szignifikans ndvényatmérd
kiilonbség. Kijelenthetd, hogy a csapvizzel, megvilagitassal kezelt
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csoport jobb eredményeket produkalt, mint a megvilagitast nem
kapott csoport.

2018-ban a 2010 és 2015 kozOtti méréssorozat lezardsa soran a
Matthiola incana (L.) R.Br. ’Cinderella Purple’ fajtat alkalmasnak
talaltuk retardansokkal kezelve alkalmi cserepes diszngvénynek,
ezért 2018-t61 j fajokat és kezeléseket vontunk be a tovabbi
mérésekbe. Célunk volt, hogy ezeket a fajtdkat mas alkalmazasi
céllal is termeszthetévé tehessiik. Celosia argantea L. var.
plumosa ’Arrabona’, Tagetes patula L. ’Csemd’ és Ocimum
basilicum L. ’Biborfelhd’ fajtakat kezeltiink fermenalt,
fehérjementes  lucernasavoval, = melyet  biostimulatorként
értékeltink. A fitoszérumnak hatdsa volt a kezelt fajtak
mindegyikére. A mért paraméterek magasabbak lettek a kontroll
csoport értékeitél. Az Osmocote-tal kezelt csoport a legtébb
esetben alacsonyabb értékeket produkélt még a kontroll csoport
értékeit6l is. Az alkalmazott koncentracio szazalékértékével
egyenes aranyban nétt az elagazasi hajlam. A kijuttatas modja
(6ntozés es permetezés) nem volt relevans a fajtaknal. A
legmagasabb méreési értékeket a 0,5%-0s, 1%- 0s és 2,5%-0s
koncentracioknal tapasztaltuk. Osszességében viszont az 1%-0s
koncentracié volt a leginkdbb megfeleld a fajta kezelésére. A
Tagetes patula L. Csemd’ fajta esetében a kijuttatds modja
szintén nem relevans. A novények egeszségesek, bokrosak voltak,
erbs szarral és levélzettel. A 0,5% -0s és az 1% -0s
koncentracioval kezelt csoportok eredményei hoztdk a
legmagasabb értékeket a fajtanal. A kijuttatds modjat vizsgalva az
Ocimum basilicum L. ’Biborfelhd’ fajtanal a kombinalt hatés
nagyban érvényesult. A fajtanal a 0,5%-0s, az 1%-0s, a 2,5%-0s
koncentraciéo volt a leghatasosabb, de levélszam és ezzel
Osszefliggésben a friss levéltomeg értékek a 10% -o0s
koncentracional kiemelkeddek. A ndvények habitusa nagyban
valtozott. A levelek nagyobb méretiick lettek, és fényesebbek,
mint a kontroll csoport egyedei (3.abra). 2018-ban a Celosia
argantea L. var. plumosa ’Arrabona’ fajtat anatomiai
szempontbol értékeltik, illetve mértiink klorofilltartalom mérési
vizsgalatok torténtek. Az Ocimum basilicum L. ’Biborfelhé’
fajtanal klorofilltartalom mérést veégeztink és hisztologiai
vizsgalatok torténtek. A kontroll csoportnal elért levélfelilet
nagysaga a legalacsonyabb levélfelileti értéket képviselte a mért
csoportok kozott. A fitoszérummal kezelt csoportok mindegyike
szignifikdnsan magasabb eredményt produkalt a kontroll csoport
levélfeluleténél Ocimum basilicum L. ’Biborfelhé’ fajtanal. A
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fitoszérum alkalmazésa sordn minden hasznélt koncentracionél
emelkedett a levelek klorofilltartalma. Leginkabb a 2,5%-0s
koncentrécio hasznélata ndvelte meg, ez az érték szignifikdnsan
kiilénbdzott a kontroll csoport Klorofilltartalmat6l. A kontroll
csoporthoz képest a kezelt csoportoknal erdsebb sejtfalak jottek
létre, és rendezettebb, vastagabb sejtfali epidermiszsejtek a
jellemzék. A masodlagos vaszkularis szovet foként a fitoszérum
10%-os oldataval kezelt koncentracional nagyobb, mint a kontroll
csoportndl, €s erds, vastag sejtekbdl all. Megallapithato, hogy a
fitoszérum hasznalata a koncentracié novekedésével egyutt
sejtfalvastagité hatast volt, masodlagos szilarditoszovet elemek
kialakulasa jellemz6 volt mind a Celosia argantea L. var.
plumosa ’Arrabona’ mind az Ocimum basilicum L. *Biborfelhd’
fajta esetében.

[ ks

||m < n -

3. &bra: A fitoszérum hatasa Ocimum basilicum L.
"Biborfelhd’fajtara (Debrecen, 2018) Jelmagyarazat:
OSM=0smocote

2019-ben a fitoszérum kezeléseket mechanikai zavaré hatéssal
egészitettuk ki, igy Gjabb torpitési- palantaerdsitési programot
probalva. A fitoszérummal kezelt csoportok magasabb friss-, és
szaraz levéltomeg értékeket produkaltak, mint a fitoszérummal
nem kezelt csoportok. Azok a csoportok, amelyek fitoszérum-, és
mechanikai stimulacié kezelést is kaptak, lényegesen nagyobb
szaraz levéltomeg értékekkel rendelkeztek, mint azok, amelyek
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csak fitoszérum-, vagy csak mechanikai stimulacios kezelést
kaptak. Azok a novények, amelyek nem kaptak kezelést,
statisztikailag kisebb levéltémeget produkaltak. A fitoszérumnak
ezen méréssorozatndl is kiemelkedd hatésa van, ahogy ezt a 2018.
évi eredmények is mutattak.

2020-ban a koré&bbi években kezelt fajtak szintetiz&lo-ismétld
méréseit végeztik el, és ezzel arnyaltuk és erdsitettiik meg az
eddigi eredményeinket (4.4bra).

45

40.38 b
40 37.79¢ 36.07 d
= 30.04a
30
e 25 21.71a 21.31a
< 20
15
06D
10 . .06¢
- | I
0
Kontroll REG0,1% REGO0,25% REG0,5%
csoportok

mO-1atlag mTP-1atlag mMI CP atlag

4. dbra: A Regalis hatasa a ndvénymagassagra (Budapest, 2020)
Jelmagyarézat: O-1: Ocimum basilicum L. *Z5ldgémb’; TP-1:
Tagetes patula L. ’Csemé” MI CP: Matthiola incana (L.) R.Br.
"Cinderella Purple’; REG: Regalis

4. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

Bemutattam a kereskedelmi forgalomban 1évé retardansok
hatdsat,  felhasznalasitt az  egynyari  diszndvények
palantanevelésében.

A Matthiola incana (L.) R.Br. ’Cinderclla Purple’ fajta
alkalmas retardansokkal torténd torpitésre. A fajta 0,25%-0S
Regalis- szal tortént kezelése alkalmas arra, hogy alkalmi
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cserepes novénykeént értékesitsiik, a Toprex és a Cultar
retardansok pedig szintén hatékonyan alkalmazhatok a fajta
torpitésére. Megallapitottam, hogy a Matthiola incana (L.)
R.Br. ’Cinderella Purple’ fajta az alkalmazott retardansok
kombinalt hasznalatara additiv hatassal reagél.

Els6ként mértem a thigmomorfogenezist és a biostimulatorok
egyuttes hatasat. Sikeresen alkalmaztuk a thigmomorfogenesis
elméleten alapulé mechanikus torpitési eljarast az egynyari
disznévények palantanevelésében.

A fitoszérumot, mint ipari melléktermeket el6szor értékeltiik
Matthiola incana (L.) R.Br. ’Cinderella Purple’, Tagetes patula
L. Csemd’, Tagetes patula L. *Orion’, Ocimum basilicum L.
’Z06ldgomb’, Ocimum basilicum L. ’Biborfelh$’, Ocimum
basilicum L. *Z6ld Rokoko’, Celosia argantea L. var. plumosa
’Arrabona’, a Celosia argantea L. var. plumosa ’Bikavér’
fajtdkon. A koOrnyezetbarat fitoszérum biostimulatorként
hasznalhato ezen egynyari palantak nevelésében. A fitoszérum
megfelelé alkalmazasi koncentracioja 1-2,5% kozotti volt.

5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Retardansok  hatasanak  morfologiai  eredményeinek
értékelése

A retardans szerek hatassal vannak a novényi novekedésre és
fejlodésre, hatdssal vannak a disznovények novekedésének
szabalyozasara, ahogy ezt MILLER (2017) is megallapitotta. A
Matthiola incana (L.) R.Br. ’Cinderella Purple’ fajta a retardansok
vizsgalataval ~ kapcsolatosan ~ megfeleld modellnévény,
statisztikailag értékelhetden reagdl a retardansokkal valo
kezelésekre.

A Regalis, a Toprex és a Cultar statisztikailag értékelhetd
kilonbségeket eredményeztek a kontroll és egyéb Kkezelt
csoportokkal 6sszehasonlitva. A prohexadion-kalcium a nagyobb
novekedési erélyll novényeknél egy nagy Dbiztonsaggal
alkalmazhat6 retardans anyag, eredményeink egyezést mutatnak
LORDAN et al. (2019) eredményeivel.

A Regalis megfeleld volt a Matthiola incana (L.) R.Br.
’Cinderella Purple’ fajtdhoz valé hasznélatra, hiszen csokkent
magassagu, levélhosszisagi és megemelkedett levélszamokat

15



eredményezett. Ezzel az eredménnyel Osszefuggésben Aall
BANON (2001) eredménye, miszerint a névényméret (Nerium
oleander L. egyedeknél) csokken, de maga a ndvény tdmottebb
habitusi  lesz, magasabb levélszammal a retardansok
hasznalatanak kovetkezményeként.

A Regalis retardans Matthiola incana (L.) R.Br. ’Cinderella
Purple’ fajtanal valo hasznalata esetében ajanlott a 0,25%-0s és a
0,5%-0s koncentracio alkalmazasa, mely csokkent méretet,
megnott levélszamot és nem csokkent atmérdt eredményez. Ez a
két koncentracié alkalmas alkalmi cserepes diszndvenyek
nevelésére. és KOCH és munkatérsai (2011) Helianthus annuus L.
diszvéltozatainak kezelése sordn ugyancsak a 0,25%-0s
melynek mar jelentdsebb torpitd hatasa van.

A retardansok kombinalt hatasa nem okoz megfelelé eredményt,
a kombindalt hatasra a kezelt egyedek atlagmagassaga rendkivil
letorpll, szinte értekelhetetlenné valik.

Retardansok  hatdsanak  hisztoldgiai  eredményeinek
értékelése

A sejtméretet tekintve a Regalis- szal kezelt novények mutattak a
legjobb eredményt. Minden kezelt csoportrél elmondhato, hogy
kisebb sejtméreteket produkalt, mint amit a kontroll csoport
egyedeinél lathatunk.

A levélvastagsagot tobb esetben ndvelte a retardanshasznélat.
WALLIS és munkatarsai (2020) megallapitasa megegyezik a
kutatas soran azzal a megallapitassal, miszerint a prohexadion-
kalcium noveli a klorofilltartalmat. Megemlitend6. hogy a
Caramba is serkentOen hatott a zold szintestek képzodésére,
hiszen magasabb lett a klorofilltartalom mértéke a Caramba- val
kezelt csoportnal, mint annal, amelynél csak Toprexet
hasznaltunk. A gibberellin szintézisgatlo szerek tehat hatast
gyakorolhatnak a klorofilltartalomra és a sejtekre, ahogyan ezt
HALEVY és munkatarsai is megallapitottak 1966-ben.

A Regalis alkalmazasa soran a trichomak mérete és alakja
megvaltozott: kisebbek, laposabbak lettek, €s szorosabban
illeszkednek ezaltal a levélfeliletre. Ez a megallapitas
Osszefliggést mutat REEKIE és munkatarsai (2005) méréseivel,
mely szerint szamocanal a prohexadion-kalcium kezelés tobb
morfoldgiai valtozast eredményezett a kezelt névényeken.
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Retardansok hatasanak fizioldgiai értékelése

A kombindlt retardanshasznalat additiv hatast eredményez a
Matthiola incana (L.) R.Br. ’Cinderella Purple’ fajtanal, amely
nem kedvez6, a peroxidiz enzim - aktivitds merés eredményei
kimutatjak, hogy a novények kezdetben nem (1 &ras mérés)
mutatnak stressztiinetet (a kontroll csoport értékeihez képest), de
a kezelés utdn még 24 6raval sem malik el a stresszhatés.

A peroxidaz enzim - aktivitds mértékét emelte a retardansokkal
valé kezelés, amely megegyezik BEKHETA és munkatérsai
(2009) megallapitasaval, miszerint a prohexadion —kalcium
noveli a peroxidaz enzim — aktivitasat.

A Ferbanat L kezelés minden hasznalt koncentréacional
csokkentette a peroxidaz enzim — aktivitast a névényben, vagyis a
kezelések hatasa a kezelést kovetd 24 6ra milva lecsokken.

Fitoszérum és Ferbanat L biostimulatorokkal kapcsolatos
morfologiai eredmények

Osszességében elmondhatd, hogy a biostimulatoroknak hatéasa
volt a kezelt fajtdk mindegyikére. A mert paraméterek
magasabbak lettek a kontroll csoport értékeitdl.

A Ferbanat L kezelés minden esetben kedvezden hatott, ez
Osszefliggésben all DOMENICO (2019), valamint ZULFIGAR és
munkatarsai  (2019) megallapitasdval a gilisztahumuszra
vonatkozdan, amely a Ferbanat L egyik f6 sszetevdje. A Ferbanat
L és a Cultar egyuttes hatasanal viszont a retardans hatas
érvényesiil er6sebben. A Ferbanat L hatdsa egyértelmtien jelentds
a retardanshasznalat mellett is, talan szinergista hatas is lehet
kozottik, ahogyan ezt PAN és ZHAO (1994) is vizsgaltak.
Kereskedelmi szempontb6l a Ferbanat L biostimulatorral kezelt
névények megfeleldek.

A Ferbanat L retardansokkal egyuttesen alkalmazva nem volt
alkalmas a Matthiola incana (L.) R.Br. ’Cinderella Purple’ fajta
ndvényatmérdjét novelni, a retarddns hatdsa elnyomta a
biostimulator hatasat. Matthiola incana (L.) R.Br. ’Cinderella
Purple’ fajtinal a fitoszérum kiemelked6en hatékony volt a
Regalis 0,25% oldataval kombinalva.

A Matthiola incana (L.) R.Br. ’Cinderella Purple’ fajta
megfelelden reagalt a fitoszérum kezelésre. A fitoszérum 1%-0S
oldataval kezelt csoport statisztikailag kimutathatéan nagyobb
ndévénymagassagot ért el, mint a kontroll csoport egyedei.
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A Ferbanat L magasabb koncentracioban torténd alkalmazasa
(0,2%-0,3%) hatékonyabb eredményeket mutat a Matthiola
incana (L.) R.Br. ’Cinderella Purple’ fajta levélszam paraméterét
tekintve, mint az alacsonyabb koncentraciok.

Az Ocimum basilicum L. ’Biborfelhd’ fajtanal a fitoszérum
minden alkalmazott koncentracidéja magasabb gyoker- szar, és
levéltomeget produkalt, mint a kontroll csoportnél tapasztalhato
értékek.

A fitoszérum és Ferbanat L biostimulatorokkal kapcsolatos
hisztoldgiai és fiziologiai eredmények

Megallapithat, hogy a fitoszérum hasznélata a koncentracid
novekedesével egyiitt sejtfalvastagitdo hatdsu volt, masodlagos
szilarditoszovet elemek kialakulasa jellemz6é mind a Celosia
argantea L. var. plumosa ’Arrabona’ fajta, mind az Ocimum
basilicum L. *Biborfelhd’ fajta esetében.

Megallapitottuk, hogy bar a Ferbanat L biostimulatorral tortént
kezelések a kezelést kovetd 1 €s 6 6ra utan tobb esetben nagyobb
értéket mutattak, mint a kontroll csoport esetében, de 24 éraval a
kezeles utdn a kezelt csoportok mindegyikénél POD-
enzimmennyiség csokkenés volt megtapasztalhatd, amely arra
enged kovetkeztetni, hogy a Ferbanat L hatdsa nem okoz
hosszabbtavu és magas stresszhatast a kezelt novényekben.

A fitoszérum hatasara a klorofilltartalom megndtt az Ocimum
basilicum L. ’Biborfelhd’ fajtanal. A 2,5%-0s koncentracio
szignifikdnsan ndvelte a klorofilltartalmat.

Az Ocimum basilicum L. ’Biborfelhé’ fajtanal is hasonléan az
alacsonyabb koncentracid magasabb értékeket eredményezett. A
mechanikai stimulacio és fitoszérum hatasara megné a levéltomeg
és a szarazanyagtartalom (Ocimum basilicum L. ’Biborfelhd’
fajta, Celosia argantea L. var. plumosa ’Arrabona’ fajta).

A fitoszérummal kezelt Ocimum basilicum L. "Biborfelhd’ fajta
egyedeinél sziginifikansan megnétt a levélfelilet nagysaga a
kontroll csoportnal mért értékekhez képest.

Thigmomorfogenezissel kapcsolatos eredmények

A mechanikai stressz fokozza a levélképzddést minden

alkalmazott fajta esetében. Mechanikai zavarassal piaci

értékesitésre is alkalmas, dekorativ megjelenésii novények
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nevelhet6k, ahogy ezt JAFFE (1973), SCHNELLE et al. (1997),
és BORNKE (2018) is kijelentette.

A Matthiola incana (L.) R.Br. ’Cinderella Purple’ fajtanal a
mechanikai stimulacié noveli a levélszdmot és az aranyitott
levélszamot is. A kezelést fitoszérum 1%-os oldataval kiegészitve
szintén megallapithatd, hogy a levélszam nott.
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