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1. A munka elézményei, célkitiizések
Az aszkardkok Okoszisztéma-szolgéltatasban betoltott szerepe nem

kelloképpen kutatott, holott széles korben eléfordulnak az
emberkozeli él6helyeken, beleértve a kertvarosi teriileteket (1. dbra),
ahol pedig kifejezetten nagy egyedszamot érhetnek el (Vilisics és
mtsai 2007). Nemcsak a holt ndvényi részek lebontdsdban vesznek
részt, hanem fontos taplalékallatai talajlaké ragadozo izeltlabuaknak,
valamint gerinceseknek (Paoletti és Hassall 1999, Purse és mtsai
2012, Collison és mtsai 2013). Vizsgalatainkban az aszkardkok
tesztszervezetként is szerepeltek, mert amint azt a ndvényvédo szerek
forgalomba hozatalarol sz6l6 1107/2009/EK Europai Parlamenti és
Tanédcsi rendelet (EC No. 1107/2009) meghatarozza, az
Okoszisztéma-szolgaltatdsok  sériilékenysége miatt folyamatos
vizsgélatokra van sziikség az emberi beavatkozdsok kozvetett és

kozvetlen hatasainak feltérképezése érdekében.
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1. abra: Az aszkardkok mikrohabitat-preferenciajat vizsgalo

kisérlet, G6dollo (Készitette: Mészarosné Poss Anett 2016)



Célkitiizések
A) Aszkarakok mikrohabitat-preferencia vizsgalata emberkozeli
¢l6helyeken
B) Az é&szkardkok altal nyujtott Okoszisztéma-szolgaltatdsok
vizsgélata
e A szerves talajtakaras és a hamvas aszka (Porcellionides
pruinosus) kombinalt hatdsa a termés mennyiségére
paradicsom tesztndvény esetében
e A P. pruinosus novénykorokozo-fogyasztasanak vizsgalata
o A kbzOnséges gdmbaszka (Armadillidum vulgare) szerepének
vizsgalata a Fusarium solani mint raktari korokozo
terjedésében
C) A P. pruinosus alkalmazdsa nem-cél szervezetként bioldgiai
novényvédelmi készitmények laboratériumi tesztelése soran
e A P. pruinosus mint nem-cé€l szervezet vizsgalata Beauveria
bassiana és Metarhizium anisopliae rovarpatogén gombak
jelenlétében
e A P. pruinosus mint nem-cél szervezet vizsgalata neem-

készitmény alkalmazasa mellett



2. Anyag és modszer

A kisérletek fobb tulajdonsagait az alabbi tablazat foglalja 6ssze (1. tablazat).

1. tablazat: A dolgozat részeként elvégzett kisérletek fobb jellemzoi

Az A talaj biologiai | Porcellionides Armadillidiu | Biologiai Biologiai
aszkarakok | aktivitasanak pruinosus m vulgare novényvédel | novényvédelmi
mikrohabita | valtozasa, és egyedek egyedek mi készitmények
t- annak hatiasaa | novénykorokozo | szerepe a készitmények | laboratériumi
preferenciaj | termésre -fogyasztasa Fusarium laboratorium | tesztelése:
a solani i tesztelése: neem-
tarolasi Beauveria készitmények
korokozé bassiana és
terjedésében | Metarhizium
anisopliae
rovarpatogén
gombak
Kornyezet Szabadfold Tenyészedény, Laboratorium Pincék Laboratorium | Laboratérium
félszabadfold
Az didavar, Porcellionides P. pruinosus, Armadillidium | Porcellionides | Azadirachta
alkalmazott szalma, pruinosus, Gymnosporangiu | vulgare, pruinosus, indica,
paradicsomndvén | m sabinae, Fusarium Beauveria NeemAzal T/S,




élolények és komposzt, y, 40 dkg vegyes | Mycosphaerella | solani, bassiana és Porcellionides
anyagok vegyes avar | avar/minta, pyri/Septoria burgonya, Metarhizium | pruinosus
Florimo altalanos | pyricola, Aureobasidiu | anisopliae
viragfold Macrophomina m pullulans
phaseolina,
Sclerotinia
sclerotiorum,
Fusarium solani,
Aspergillus niger
A Kisérlet 20162018 2 tenyésziddszak | elso kisérlet 2 2 hénap elso kisérlet 5 | 120 6ra
idobeli vegetacios hét, taptalaj €s hét, masodik
lefolyasa iddszakokban felszaporitas, részkisérletet
majd 2 hét 6 hét
Kisérleti két 12x12 kontroll: A-T-, 15 korterozsdas Mindharom 112 g 2-2ml 0, 0,05,
elrendezés, méteres csak takart: A- ¢és 15 rozsda helyszinen tiz | kvarchomok 0,1, 0,25, 0,5,
ismétlések, blokk, térbeli | T+, csak nélkiili levél 1Ismétlés, tiz ¢s40 g 0,75 és 1%-os
véletlenszeriisé | ismétlésenké | aszkarak: A+T-, | Petri-csészében, | darab (2040 | viragfold, 20— | oldatok, 5
g biztositasa nt 6x6, azaz | kombinalt: 15-15 levél g) egészséges | 20 aszka, 10 aszka/minta, 13
2x36 parcella | A+T+; 20-20 viragfolddel burgonyagum | ismétléssel a | cm atmérdjii
egyed/minta toltott dobozban, | 6, fertdzott két kezelésa | liveg Petri-
10-10 aszka; gumo, rovarpatogéne | csészékben 1 g
telepfogyasztds: | Botector® k bolti viragfold
40 minta, az készitménnyel | szuszpenzidib | (pH=7.0),




ismétlések szdma | csavazott 0l 5 dobozba 5 | taplalékforraské
gombafajonként | gumo, 10/5 ml, tovabbi 5 | nt 1 g friss
7 dobozban 10— | dobozba pedig | burgonya
10 aszka 25 ml;
masodik
kisérlet: 15 ml
szuszpenzio,
10 ismétlés,
20 g viragfold,
5 aszka/minta;
mindig 1 % -
os Tween 80
oldat
Ertékelési kéthetente, 2 | 2016-ban FDA levél- és kéthetente 2 alkalom; 1,24, 48,72, 96
gyakorisag, perc/parcella, | teszt, fenologiai | ecidiumfogyaszta | gumoallapot | hetente; ¢s 120 ora
felvételezett éjjeli vizsgalatok, s; tlélési arany; | vizsgalat, tulélés elteltével,
mutatok egyeléses gyokértomeg, telepfogyas egyedszam tulélés
vizsgalat aszka jelenlét mérés két héten | mérés

keresztiil, heti
kétszer




3.Eredmények és azok megvitatasa
3.1. Aszkarakok mikrohabitat-preferencia  vizsgalata

emberkozeli él6helyeken
A teriileten megjelend aszkafajok csokkend gyakorisagi sorrendben:

Armadillidium  vulgare, Cylisticus convexus, Porcellionides
pruinosus, Porcellio scaber, Trachelipus rathkii, Hyloniscus riparius,
Armadillidium nasatum, Porcellium collicola. Leginkabb a didavar, a
vegyes avar, majd a szalma, kisebb mértékben pedig a komposzt
kinaltak buvohelyet a megfigyelt allatok szamara, mig a takaratlan

kontroll parcelladkban gyakorlatilag nem fogtunk egyedet.

3.2. A szerves talajtakaras és a Porcellionides pruinosus
egyedek kombinalt alkalmazasanak hatiasa a termés
mennyiségére paradicsom tesztndvény esetében

A kombindlt kezelés jelentdsen megnovelte a paradicsom generativ

novekedését. Szignifikdnsan tobb virag fejlodott, és jelentdsen tobb
paradicsomot takaritottunk be a kontroll kezeléshez képest. Eldzetes
eredményeink a P. pruinosus jotékony hatdsat jelzik, mivel jelenléte

eldnyosen befolyasolta a paradicsom termésmennyiségét.

3.3.A Porcellionides pruinosus és Armadillidium vulgare
egyedek szerepe a novénykorokozok fogyasztasaban és a
Fusarium solani mint tarolasi korokozo terjedésében

Azt taldltuk, hogy: (1) A G. sabinae jelenléte csokkent

levélfogyasztast eredményezett, de nem befolyéasolta a mikoszferellas
foltok fogyasat. (2) A legintenzivebb micéliumfogyast a .
sclerotiorum esetében figyeltik meg, mig az 4. niger fajt inkdbb
elutasitottak. (3) Az daszkdk jelenléte csokkentette a F. solani
terjedését a burgonyagumodkon. Eredményeink alapjan elmondhato,

hogy az 4szkak képesek artalmatlanitani a fertézott novényi részeket.



3.4.A Porcellionides pruinosus mint nem-cél szervezet
Beauveria bassiana és Metarhizium anisopliae rovarpatogén
gombak jelenlétében

A gombasporakkal kezelt répaszeletekbdl egységnyi id6 alatt

szignifikdnsan tobbet fogyasztottak az aszkak a kezeletlen
kontrollhoz képest. A pusztulast tekintve nem mutatkozott
szignifikans kiilonbség.

3.5.A Porcellionides pruinosus mint nem-cél szervezet neem-
készitmény alkalmazasa mellett
Eredményeink Osszhangban vannak madés, nem célszervezetekkel

végzett kordbbi eredményekkel, azaz egyik vizsgalt neem-termék sem

befolyasolta negativan a P. pruinosus egyedek pusztulasat.



4. Kovetkeztetések és javaslatok
4.1.A szarazfoldi aszkarakok mikrohabitat-preferenciaja

A  komposztban kevesebb aszkat figyeltink meg, mint az
avartakarasok esetében. Ennek oka, hogy a komposzt mar lebomlott,
porozus szerkezeti anyag, melynek vizmegtartdé képessége
korlatozott. Az éaszkaradkok ebbdl kifolyolag inkabb a nedvességet
jobban megtart6, és szdmukra tobb felvehetd tapanyagot tartalmazo
di6, szalma ¢és vegyesavar kozeget valasztottdk eldhelyil. A
komposztot tapasztalataink nyoman Onmagéaban nem javasoljuk
takards gyanant hasznélni, inkabb tekintsiink rd novénytermesztési
szempontbol értékes tapanyagutdnpotld anyagként. A komposztot
érdemes avarral vagy szalmdval takarni, mely o6vja mind a
A 2017-es év soran felmértik a Novényvédelmi Intézet kisérleti
terének aszkardk-faundjat és megallapitottuk, hogy a bolygatast
jobban tlrd, kozonséges generalista fajok (Armadillidium vulgare,
Cylisticus convexus) fordultak el6 nagyobb aranyban (Farkas és
Vilisics 2013).

Megallapitottuk, hogy az avartakarassal olyan mikrohabitatot hozunk
létre, ahol a szarazfoldi aszkardkok egyedszédma, biomasszdja és
aktivitdsa olyan szinti lehet, ami mar az Okoszisztéma-

szolgaltatashoz szdmottevéen hozzéjarulhat.
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4.2. A szarazfoldi aszkarakok altal nyujtott okoszisztéma-
szolgaltatasok

4.2.1.A Porcellionides pruinosus egyedek jelenlétének hatasa a
talaj biologiai aktivitasara és a paradicsom tesztnovény
terméseredményére

A paradicsomnévény bogyohozamara, gyokértomegére és a

szarazfoldi aszkarakok jelenlétének kapcsolatara vonatkozdan az
alabbi kovetkeztetéseket vontuk le: A paradicsomndvény széraz
gyokértomegének 2016-os vizsgalata sordan nem volt kimutathato
szignifikans kiilonbség. Amint a ndovény Oregedett, gy a gyokér
bomlésa is megindult, igy valosziniisithetd, hogy a felszedéskor mért
gyokértomeg-érték nincs 0Osszegfiiggésben a ndvény egészségi
allapotaval.

A paradicsomndvény bogyd-0ssztomegét tanulmanyozva (2016), a
szarazfoldi aszkardkoknak nagyobb hatasa volt a talajtakarassal
szemben. A masodik évben azonban ez a kiillonbség nem mutatkozott.
Takaras nélkiill az aszkarakok kevésbé maradtak életben, a
felszamolas soran a legnagyobb mennyiségben az aszka és takart
kezelésnél, tehat a kombinalt kezelésnél talaltunk Porcellionides
pruinosus aszkarak egyedeket.

A kétfele termesztOkozeg alkalmazédsa sordn tapasztalt eredmények
alapjan arra kovetkeztethetiink, hogy a paradicsomndvény
fejlédésének kedvezdbb a tiszta viragfold, mig az d4szkardkok szamara
az 1:1 aranyu viragfold és homok megfelelébbnek bizonyult.
Eredményeink alapjan javasolt a kisérlet megismétlése, mind a két
kozeg, tehat az 1:1 aranya virdgfold és homok, valamint a csak
viragfold alkalmazésaval. Tovabba, a kisérlet szempontjabol
hat4sosabb lehet a szarazfoldi aszkardkok egyedszamanak novelése
betelepitéskor ¢s a megfelelden szabalyozott mennyiségli ontd6zéviz
kijuttatasa. Végiil, de nem utolsésorban, javasolt az alkalmazott

kezelések mas kultarakra valo kiterjesztése a jovOben, hogy a vizsgalt
11



makro szervezeteknek, a szarazfoldi aszkarakoknak novényvédelmi

szerepére fény deriilhessen.

4.2.2.4Az Armadillidium vulgare egyedek noévénykorokozo-
fogyasztasa és terjesztése
A 0Okoszisztéma-szolgaltatasok korét bovitd patogén-fogyasztas,

kiilondsen a szarazfoldi aszkardkok kiilonb6z6 korokozo gombafajok
micéliumainak és szaporitoképleteinek fogyasztasa kevéssé kutatott
témakor.

A burgonyataroldsi kisérletben a kozonséges gdmbaszka jelenlétében
a fuzarium okozta gumofertdzés joval kisebb mértékli volt, mint
aszkarakok hidnyaban. Ebbol kovetkeztethetiink arra, hogy az
aszkardkok szivesen fogyasztjadk a korokozo kiilonbozd képleteit,
ezaltal megakadalyozzak annak terjedését.

Az  Aureobasidium pullulans gombaval csavazott gumodkon
egyaltalan nem észleltiink fertdzést, tehat hatékonynak bizonyult a
tarolas sordn fellépd burgonyabetegségekkel szemben.

A kisérleti eredményeink alapjan Okoszisztéma-szolgaltatasokat
nyujto szarazfoldi aszkardkok megtelepedésének és elszaporoddsanak
eldsegitése, a szamukra kedvezd kornyezet megteremtése lehetséges
bizonyos agrotechnikai eszkozokkel. A kisérleteink nyoman azt
jelenthetjik ki, hogy hazikerti termesztési koriilmények kozott

érdemes ezeket az 4szka-tdmogatd miiveleteket megtenni.

4.3. Porcellionides pruinosus mint nem-cél szervezet

A két rovarpatogén gomba (Beauveria bassiana és Metarhizium
anisopliae), valamint a neem-kivonatok aszkardkfajokra gyakorolt
hatasat vizsgalva megallapitottuk, hogy a kereskedelemben kaphato
biologiai novényvédelmi készitmények tarhdza még kevéssé gazdag
a szokvanyos gazdalkodasban bevett készitményekéhez képest, s

12



bovitendd6 mindkét termékcsoport nem-célszervezetekre gyakorolt
hatasanak tanulméanyozasa. Vizsgélatainkban megfigyeltiik, hogy a
két gombafaj hasznalt torzsei nem voltak hatdssal a hamvas
aszkardkok egyedeire, igy ebbdl a szempontbol ezek az
entomopatogén gombak biztonsaggal alkalmazhatoak a gyakorlatban.
Javasoljuk tovabbi talajtipusok, aszkafajok és sporaszuszpenzid
dozisok vizsgalatat hasonld mddszertanu kisérletek soran.

A fajok koziil elsdsorban a Porcellionides pruinosus faj johet
szadmitasba, mely torékenysége ellenére tagtiirési, talajra és taplalékra
igénytelen, idedlis tesztallat. Javasoljuk a nedvesség és paratartalom
szigorh nyomon kdvetését. A kvarchomokkal vegyitett virdgfold
kevésbé tartja meg a talaj nedvességét, ezért vagy tobb nedvesitést
igényel a tenyészet, vagy pedig a talaj kvarchomok-tartalmanak
csokkentését, illetve komposzttal vald helyettesitését.
Megallapithato, hogy a NeemAzal T/S és a hazi készitésli neem
levélkivonat nem kiilonboznek a P. pruinosus fajra gyakorolt hatasuk
tekintetében. Eredményeinkbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy sem a
NeemAzal T/S, sem a neem levélkivonatok nem jelentenek
kockazatot a vizsgalt szarazfoldi aszkardk fajokra a vizsgalt
koncentraciokban.

Tovabbi kutatdsok sziikségesek azonban a kiilonféle neem-termékek

talajfaunara gyakorolt lehetséges hatasanak megfigyelésére.
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4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

Uj tudoményos eredmények

Megallapitottuk, hogy talajtakaras hatdsara a szarazfoldi
aszkarakok évrol évre nagyobb faj- és egyedszamban jelennek
meg a kisérleti parcellakon.

Alatamasztottuk, hogy a szerves talajtakaras a bolygatast jobban
tiird, generalista aszkafajok (Armadillidium vulgare, Cylisticus
convexus) betelepiilésének és felszaporodasanak kedvez.
Kimutattuk, hogy a szarazfoldi dszkardkok elényben részesitik
a didavart és vegyes avart a szalma- és komposztmulcshoz,
valamint a takaratlan talajfelszinhez képest.

Kimutattuk, hogy a P. pruinosus és a szerves talajtakaras
egyiittes jelenléte segit megdrizni a talaj mikrobidlis aktivitasat.
A P. pruinosus egyedek jelenléte a talajban megfeleld
korilmények kozott kedvezéen hat a  kulturndvény
terméshozamara.

Els6ként dokumentaltuk, hogy a P. pruinosus egyedek
fogyasztjak a korterozsdaval €s a mikoszferellaval fert6zott
leveleket, ezaltal artalmatlanitva a leveleken €16 korokozokat.
Megallapitottuk, hogy a P. pruinosus egyedek a korterozsda
nélkiili leveleket szivesebben fogyasztjak, mint a korterozsdas
leveleket, ugyanakkor a korterozsda jelenléte nem befolyasolja
a mikoszferellas foltok fogydsanak iitemét.

A Porcellionides pruinosus egyedek a vizsgalt novénypatogén
gombdk kozil a Sclerotinia sclerotiorum micéliumat
fogyasztjak legszivesebben, mig legkevésbé az Aspergillus
niger telepeit.

Osszességében megallapithatd, hogy a S. sclerotiorum,

Macrophomina phaseolina, Fusarium solani ndvénykorokozo

14



4.10.

4.11.

4.12.

gombaknal az 4szkak telepfogyasztdsa nagyobb mértékii, mint
a telep regeneralodasa. Az A. niger esetében pont forditva
tapasztalhato.

Megallapitottuk, hogy burgonyatarolds soran kozonséges
gombaszka (Armadillidium vulgare) jelenlétében csokken a
fuzariumos gumofert6zés. Az adszkarakok szivesen fogyasztjak
a korokozo micéliumat és a kdrokozo6 altal elpusztitott novényi
szoveteket, ezaltal akadalyozzdk a fuzdriumos rothadés
terjedését.

Kimutattuk, hogy Metarhizium anisopliae és Beauveria
bassiana  rovarpatogén  gombafajok  artalmatlanok a
Porcellionides pruinosus egyedekre.

Sem a NeemAzal T / S, sem a neem levélkivonatok nem
jelentenek kockazatot a Porcellionides pruinosus fajra a
gyakorlatban altalanosan alkalmazott koncentracio-
tartomanyban. A NeemAzal T/ S és a hazi készitésli neemlevél-
kivonat nem kiilonbozik a P. pruinosus fajra gyakorolt hatas

tekintetében.
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