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1. A munka el6zményei, célkitiizések

A megtermelt burgonya koltséghatékony tarolasahoz, a tarolasi idészak hosszanak
¢s a tarolasi homérsékletnek a tervezhetdségéhez, legyen az étkezési- vagy
vetdburgonya, sziikséges a fajtak gumonyugalmi idejének és az azt befolyasolo
kornyezeti és agrondmiai tényezOknek a részletes ismerete. Az erre vonatkozd
szakirodalmi  adatok azonban meglehetésen hianyosak, Sok  esetben

ellentmondasosak, a hazai burgonyafajtakra nézve pedig egyaltalan nem ismertek.

A vetdburgonya-szaporitas kezdeti 1épéseiben fontos az egy tenyésziddszak alatt
eldallithatd vetdégumok szamanak maximalizalasa. Ennek egyik modja lehet az egy
tenyésziddszakon beliili kétszeri letermesztés. Ehhez sziikséges a szaporitdsban
1évo fajtak gumonyugalmi idejének, és a nyugalmi idé feltorési lehetdségeinek
ismerete. A nyugalmi id6 feltorésére szamos lehet6ség kinalkozik. A modszerek
hatékonysdga azonban erdsen genotipus fiiggd. Arrdl is kevés a publikalt adat,
hogy a kezelések milyen hatassal vannak az utdédndvények hajtasfejlodésére, illetve

gumohozamara. Ezek az eredmények csupan néhany kulfoldi fajtara korlatozédnak.

A fentiek alapjan az értekezés célkitiizései a kovetkezokben foglalhatok dssze:

1. Anyandvényt érd kornyezeti tényezok hatasanak vizsgalata a nyugalmi iddre.

Kiserleteinkben célul tiiztiik ki egyrészt 12 keszthelyi nemesitésii fajta alap
nyugalmi idejének meghatarozasat. Masrészt annak vizsgélatat, hogy az
anyandvényeket ¢ér0 egyes kornyezeti-meteorologiai tényezOk egyenként ¢&s

egymassal dsszefliggésben milyen hatassal vannak e fajtak gumonyugalmi idejére.



2. A nitrogénellatas hatasanak vizsgalata a nyugalmi idére.

Kisérleteinkben meg kivantuk vizsgalni, hogy az anyandvények nitrogénellatasa
milyen hatdssal van az egyes eltérd tenyészidejii €s genetikai hatterti keszthelyi

burgonyafajtak guményugalmi idejére.

3. Az élettani kor és a betakaritasi idépont hatasanak vizsgélata a nyugalmi iddre.

Kisérletiinkben célul tliztiik ki annak vizsgalatat, hogy gumoiniciaciotol a biologiai
érésen Kkeresztll az Uzemi betakaritas id6pontjaig miképp valtozik a gumok
nyugalmi ideje. Ezzel egyrészt tesztelni kivantuk WROBEL et al. (2017)
eredményeit sajat korilményeink kozott, masrészt meg kivantuk hatarozni a végsé

felhasznalasi célnak megfelel optimalis betakaritas idépontjat.

4. A nyugalmi id6 feltorési lehetoségeinek és utdhatisanak vizsgalata.

Kisérleteink célja a harom legujabb nemesitésii keszthelyi burgonyafajta
gumonyugalmi idejének feltorésére alkalmas kémiai kezelések 6sszehasonlitd
vizsgélata volt, 0Osszefuggésben a Kkezelések hatdsanak vizsgélatdval az

utdédnovények hajtasfejlédésére és gumohozamara.

5. Hokezelések ¢és a tarolasi hdmérséklet hatasanak vizsgalata a nyugalmi idore.

Vizsgalataink célja harom 1) nemesitésii keszthelyi burgonyafajta gumonyugalmi
id6 valtozasanak elemzése volt, az alkalmazott hokezelések és a tarolasi

hémérséklet vonatkozasaban.



2. Anyag és modszer

2.1 Kornyezeti tényezok hatasvizsgalata

Az elbzetes vizsgalatot 12 eltérd tenyészideji, keszthelyi nemesitésii, a részletes
vizsgalatokat pedig két korai (Balatoni r6zsa, Botond) és egy k6zépérésii (Démon)
fajtaval vegeztuk. Minden évben két (ltetési idszak (tavaszi és nyari) adatait
veételeztiik fel, 2009 és 2019 koz6tt. A nyugalmi id6 mérésének koriilménye: 20°C,
80% relativ paratartalom (RP), teljes sotétség volt. A nyugalmi id6t lejartnak
tekintetlik, amikor a vizsgalt gumén megjelent legalabb 1db 2mm hosszu hajtéas
(CARLI et al., 2016). A nyugalmi id6 hosszat a taroloban felvett effektiv
héosszegben adtuk meg (°C) (O’BRIEN et al., 1983).

A meteoroldgiai adatokat meteorologiai allomas biztositotta. Meért értékek:
minimum, maximum és atlagos leveg6-, illetve talajhomérséklet (°C); napi
csapadékmennyiség (mm); relativ paratartalom (%); levélnedvesség-boritas (perc).
Szamitott meteorologiai valtozok: tenyésziddszak napi kozéphOmérséklet Gsszege;
aszalyos napok szdma; a tenyészidészak napi maximalis hémérsékletosszege;
tenyészidoszak alatti csapadekmennyiség; @sszesitett relativ paratartalom és
levélnedvesség-boritas; a talaj kdzép-, minimalis és maximalis hdmérsékletdsszege.
Alkalmaztuk a Sielianinov-féle hidrotermalis egyiitthatot (GRUDZINSKA, 2012).
Meghatéroztuk a tenyészidészak elsé 50 napjara a fotoperiddus 0Osszeget, az
Osszesitett hodingast €S az éjszakai hémérséklet Osszeget. Meghataroztuk a

tenyésziddszak els6 €s utolsod 50 napjara vonatkozd homérséklet 6sszegeket is.

Az adatok el6készitését, rendszerezését MS Office, a statisztikai elemzést IBM
SPSS szoftverrel végeztik. E16szor tobbszempontos varianciaanalizist végeztlnk, a
fajtak, évjaratok, tenyészidészakok és minden vizsgalt kdrnyezeti valtozé nyugalmi
idoére gyakorolt hatasanak kimutatasara. Ezt kovetéen korrelacio analizist, majd

Duncan-tesztet vegeztlink (p=0,05).



2.2 Burgonyafajtak alap nyugalmi idejének meghatarozasa

A kisérleteket harom egymast kovetd évjaratban allitottuk be (2018, 2019 és 2020
tavasz) a Balatoni rézsa, Botond és Démon fajtakkal. Tenyészedényes (3l)
vizsgalatot végeztiink, a ndvényeket kontrollalt kdrilmények kozott (22°C, 85%
RP, 5-21h fotoperidédus) neveltik fénypolcokon a bioldgiai érés allapotaig. A

e 4y

pontban leirtak szerint, a statisztikai elemzést Duncan-teszttel végeztilk.

2.3 A nitrogénellatas hatasanak vizsgalata a nyugalmi idére

Szantofoldi  vizsgélatunkban a nitrogénkezeléseket a tavaszi  nitrogén-
visszapotlaskor allitottdk be. Kontrollként a burgonyatermesztési gyakorlatban
szokasos, teljes nitrogénadag szerepelt (N1, 100kg/ha). A féladagu nitrogénkezelés
(NO,5) 50kg/ha volt; a nitrogénhianyos kezelésben (NO, Okg/ha) nem kaptak
nitrogén miitrdgyat a vizsgalt fajtak (Desiree, Arany chipke, Katica, White lady,
Basa, Hopehely, Cleopatra, Botond, Balatoni rozsa, 09.200, 09.688). A nyugalmi
id6 meghatarozasat a 2.1 pontban leirtak szerint, az adatok statisztikai elemzését

pedig Duncan-teszt segitségével végeztik.

2.4 Az élettani kor és a betakaritasi idopont hatasanak vizsgalata a nyugalmi

idore

A kisérletet harom egymast kovetd tenyészidészakban allitottuk be (2018 tavaszi és
nyari, 2019 tavaszi) a Balatoni rézsa, Botond és Démon fajtdkkal. A kisérletet
akkor inditottuk el, amikor az anyandvény sztol6janak megvastagodasa elérte a
2cm atmérét. Ezt kovetéen a bioldgiai érésig hetente tortént mintavételezés, az
anyanovény kiilonb6z6 fenolOgiai fazisai szerint: F1 — gumokotés; F2 és F3 —

gumoé térfogat-novekedése; F4 — gumoérés; F5 — bioldgiai érés. Az lizemi
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gumok nyugalmi idejének meghatarozasdhoz a 2.1 fejezetben leirt moddszert
alkalmaztuk, a nyugalmi id6 hosszat 20°C-on tarolva, napokban fejeztik ki (DAH -
days after harvest). Az adatok statisztikai elemzését a 2.1 pontban leirtak alapjan
végeztilk (tbbbszempontos varianciaanalizis: a fajtak, tenyészidészakok és a

betakaritas idopontjai nyugalmi idére gyakorolt hatasanak kimutatasara).

2.5 A nyugalmi idé feltorésének lehetéségei

A Kisérleteket harom egymast kovet6 évjaratban allitottuk be (2016, 2017 és 2018
6sz) a Balatoni rozsa, Botond és Démon fajtdkkal. Az alkalmazott kezelések a
kovetkezOk voltak: aztatas gibberellinsav (GS) vizes oldataban (10, 50 és 100ppm),
1 6ran keresztiil. Aztatas benzil-adenin (BA) vizes oldataban (20, 30 és 100ppm), 1
napon keresztil. Rindite kezelés (etilén-klorhidrin, etiléen-diklorid és szén-
tetraklorid 7-3-1 aranyld keveréke), 2 napon keresztil, illetve kombinalt,
Rindite+GS100ppm. A gumok nyugalmi idejének meghatarozasahoz es statisztikai
elemzéséhez a 2.1 pontban leirt mddszereket alkalmaztuk. A tébbszempontos
varianciaanalizist ebben a vizsgalatban a fajtak, évjaratok és a kémiai kezelések

nyugalmi id6ére gyakorolt hatdsdnak kimutatasara végeztiik.

2.6 A nyugalmi id6é feltorését célzo kezelések hatasdnak vizsgalata a

hajtasszamra és a gumokotésre

A 2.5 nyugalmi id6 meghatarozasat kovetéen a csirazé gumokbol a ndvények
felnevelését a 2.2 vizsgalatban leirtak szerinti kontrollalt kortilmények kozott
vegeztik. Az iiltetést kovetd 20. napon felvételeztik a fejlodé hajtasok szamat,
biologiai érést kovetden a kotott gumok darabszamat. Az adatok statisztikai

elemzésehez korrelacio analizist, majd Duncan-tesztet végeztiink.



2.7 Hokezelések és a tarolasi homérséklet hatasanak vizsgalata a nyugalmi

idore

A Kkisérleteket harom egymast kovetd évjaratban allitottuk be (2017, 2018 és 2019
nyar) a Balatoni rdzsa, Botond és Démon fajtakkal. A gumdkat betakaritas utan két
hétig, a pardsodas végéig flitetlen, jol szell6z6 taroloba helyeztik. Ezutan
kiilonboz6 hémérsékleteken, klimaszekrényekben taroltuk azokat. Az alkalmazott

kezelések a kovetkezok voltak:

H1  Hidegsokk, majd hdsokk kezelés: 2 hétig 5°C, majd 2 hétig 35°C,;

H2  Folyamatos, magas hdmérsékletii tarolas: 30°C, amig a nyugalmi id6 lejart;
H3  ROvid ideig tartd magas hémérsékletii tarolas: 4 hét 30°C;

H4  Hosszu ideig tartdo magas hdmérsékletii tarolas: 8 hét 30°C;

H5 Hosokk kezelés: 4 hét 35°C:;

H6  Hodsokk, majd hidegsokk kezelés: 2 hét 35°C, majd 2 hét 5°C.

A Kkontrollt allandé 20°C-on taroltuk addig, amig a nyugalmi ideje lejart. A
hokezeléseket kovetéen minden kezelés (kivéve H2) gumdit kontroll, a csirdzashoz
megfelel6 koriilmények kozé helyeztik. A gumoOk nyugalmi idejének
meghatarozasahoz a 2.1 fejezetben leirt modszert alkalmaztuk. A betakaritastdl a
nyugalmi id6 lejartaig eltelt idot napokban (DAH) és effektiv hdosszegben (°C) is
megadtuk, a statisztikai értékelés soran Duncan-tesztet alkalmaztunk.



3. Eredmenyek és azok megbeszeélése

Hazankban eldszor meghataroztuk 12 keszthelyi nemesitési burgonyafajta
tenyészidejének és gumonyugalmi idejének hossza kozti 0Osszefliggéseket.
Eredményeink megerdsitették, hogy a vizsgalt fajtdk alap, mélynyugalmi ideje
jelentdsen eltér egymastol, amely a fajtak tenyészidejével nincs Gsszefiiggésben.
Ezzel ald tudtuk tdmasztani MUTHONI et al. (2014), ZARZYNSKA (2004),
WROBEL et al. (2017) és HASSANI et al. (2014) eredményeit. T6bb év atlagaban
a leghosszabb nyugalmi ideje a Rioja (effektiv hoosszeg: 2743°C, 137 nap), a
legrovidebb pedig a Botond fajtanak volt (1952°C, 98 nap). Vizsgalatainkban a
fajtak kozti kilonbség 791°C volt, amely 40 nap 20°C-on torténd tarolas esetén. Ez
a tarolas gazdasagossaga ¢és a felhasznalds szempontjabol egyarant jelentds

kilonbség.

Azt is megfigyeltiik, hogy egyazon fajtdn beliil jelentés kiilonbségek vannak a
nyugalmi id6 hosszaban a kiilonb6z06 tenyészidészakok kozott, amely a kdrnyezeti
tényezOk nyugalmi idét modositd hatasat igazolja. Ilyen tényezd az anyandvényt
ér6 tenyészid6szak alatti h66sszeg nagysaga, a nappalhossz, az abiotikus stresszek,
a hdsokk és idészakos vizhiany. Ez a kiilonbség minden fajta atlagaban 1228°C, 61
nap, amely szintén szamottevd. A fajtak kozt érzékenységbeli kiilonbségeket
allapitottunk meg az évjaratok kornyezeti tényezdinek nyugalmi idét moddositd
hatasaban. Meghataroztuk harom fajta alap mélynyugalmi idejet, amelyre nem
voltak befolyéssal a kiilsé kdrnyezeti tényezék. Osszehasonlitottuk az igy kapott
alap nyugalmi idét a sokéves atlagokkal mért nyugalmi id6vel (2009-2019).
Megfigyeltik, hogy minél hosszabb egy fajta alap nyugalmi ideje, annal nagyobb
mértékben tudjak csékkenteni azt a kornyezeti tényezok (kisérletiinkben, sorban a
rovidebbtdl a hosszabb nyugalmi idejii fajta felé 6-17-21 nappal roviditették le, a
11 kiserleti év atlagaban). Hogy mely kdrnyezeti tényezok milyen mértékben és
milyen iranyba moédositjadk a nyugalmi id6t, a meteoroldgiai adatok részletes

elemzését indokolta.



Azt tapasztaltuk, hogy csak a hémérsékletnek van egyértelmii hatasa a nyugalmi
iddre a vizsgalt 0kologiai koriilmények kozott. Amennyiben a 1éghdmérséklet a
burgonya szdmara optimalis alatti a tenyésziddszak elején, akkor gyengén,
amennyiben optimalis, vagy afeletti, kozepes mértékben modositja a nyugalmi idét,
pozitiv (azonos) iranyba. Amennyiben a tenyésziddszak végének hoémérseklete
optimum feletti, 4gy negativ (ellentétes), amennyiben optimum alatti, Ugy pozitiv
iranyba moédositja a fajtak nyugalmi idejét. Tavaszi Ultetés esetén ellentétes iranyl
és kozepes kapcsolatot taldltunk, igy az alacsonyabb hdémérséklet Osszegii
évjaratoknal varhatjuk a hosszabb nyugalmi id6t, mig nyari iltetés esetén éppen
ellenkezdleg. Itt erds kapcsolatot tapasztaltunk, és rangsorban a magasabb
hémérsékletii évjaratok esetében varhatjuk a hosszabb nyugalmi idét. Ezek alapjan
a nyugalmi 1id6 varhatd hossza, a tarolhatdosag eldre jelezhetd, amely

nagymertékben meghatérozhatja a tarolas gazdasdgossagat.

Az anyandveény nitrogénellatasa szintén nagymértékben befolyasolja a gumokaotés
idejét. Az esetek dontd tobbségében a féladagli nitrogén befolyasa kiemelkedd volt,
hatdsara szignifikansan csokkent a gumok nyugalmi ideje. Ellenben a teljes
nitrogénhiany meghosszabbitotta a legtobb fajta nyugalmi idejét. Ezek a
megfigyelések alatdmasztjdk SZIRTES (1984), BURTON (1989), JACKSON
(1999), FERNIE és WILLMITZER (2001), illetve AKSENOVA et al. (2012)
eredményeit.

A vizsgalatok soran megallapitottuk, hogy a kiilonb6z6 iddpontokban betakaritott,
az ¢élettani érés kiilonbozd fazisaiban 1évé gumoknak miképp véltozik a nyugalmi
ideje, illetve meghataroztuk, hogy fajtanként az anyandvény mely fenoldgiai
fazisaban a legmegfelelébb a betakaritas. Eredményeink alatdmasztottak WROBEL
et al. (2017) eredményeit, amely szerint gumadiniciaciotél biolégiai érésig n6 a
nyugalmi id6 hossza. Azonban ez a ndvekedés nem haladja meg azon napok
szamat, amennyi id6ével tovabb a talajban maradnak az utddgumodk. Ezért a
hagyomanyos DAH helyett egy a szakirodalomban még nem hasznélt, DAI (days
after initiation) fogalmat vezettiik be. Az eredmények azt mutatjak, hogy egészen a
9
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napig tarolhatdak a hajtdsok megjelenése nélkil.

A gumoényugalmi id6 feltdrésére alkalmas egyes modszerekrdl Osszehasonlito
vizsgalatot végeztiink. Erre iranyulé kisérleteink eredményei alapjan a kémiai
kezelésekkel jelent6sen befolyasolhat6 a fajtak nyugalmi ideje. A Rindite és a vele
kombinalt GS kezelés minden fajta esetében nagymértékben és szignifikansan
csokkentette a nyugalmi id6t, a fajtdk és évek atlagaban 65%-kal. Eredmenyeink
osszhangban vannak WROBEL et al. (2017) és HASSANI et al. (2014)
eredményeivel. A kezelések legnagyobb hatassal a Balatoni rézsa fajtara voltak,
atlagosan 33%-al roviditették le a nyugalmi id6t, mig a legkisebb mértékben a
Démon fajta nyugalmi idejét befolyasoltak, mintegy 25%-ban. Nem talaltunk
szignifikans kapcsolatot a fajtak tenyészideje és a nyugalmi idé kezelések hataséara
torténd rovidiilése kozott. A tenyészidOszak iddjardsa hatassal volt a fajtak alap

nyugalmi idejére és befolyésolta a kezelések hatékonysagat is.

Ertékeltik a kezelések utohatasat az utédnovények hajtasfejlodésére  és
gumodhozamara is. Eredményeink alapjan a kezelések jelentésen befolyasoltak az
utodnovenyek hajtasszamat és gumokotését. Mind a gumod, mind a hajtasszamot
minden vizsgalt fajta eseten a kombinalt Rindite+GS100ppm és a GS100ppm
kezelések novelték igazolhatoan. Osszefiiggést talaltunk a kezelésekben a nyugalmi
id6 feltorésének hatékonysaga és a kotott gumoszam kozott. A Rindite-nek és a
GS-nak eredményeink alapjan nemcsak a nyugalmi id6 feltorésében, de a
gumoszam novelésében is Kiemelked6 szerepe van, amely a vetdgumoé termesztés

szempontjabol is elény0s lehet.

Hat kiilonb6z6é id6tartamt és mértékii ho- és hidegsokk kezelés hatasat is
vizsgaltuk. Eredményeink alapjan a kezelések jelentdsen befolyésoltak a fajtak
nyugalmi idejét. Az alkalmazott kezelések koziil a valtakozo tarolasi hémérséklet
roviditette le a legnagyobb mértékben a nyugalmi id6t. Ezen beliil a meleg
elokezelés (hésokk, 2 hét 35°C-on) szignifikansan hatadsosabb volt, mint a hideg

elokezelés (hidegsokk, 2 hétig 5°C-on). A rovid ideig tartdé magas homérsékletii
10



kezelés kisebb mértékben, de szintén csokkentette a nyugalmi 1d6t, azonban a
tartdsan magas homérsékletli kezelés novelte azt, ¢és elhuzddd csirazast
eredményezett. Alacsony taroldsi hdOmérsékleten megfigyeltikk, hogy a
vizsgélatunkban hosszabb alap nyugalmi idével rendelkezé fajtak a kezelés
hatdsadra is hosszabb nyugalmi iddvel rendelkeztek, tehat a fajtdk sorrendje
megmaradt. Ez a magas hémérsékletli kezelések hatdsara megvaltozott, nem

minden esetben tartottak meg a fajtak ezt a sorrendet.

4. Kovetkeztetések és javaslatok

Vizsgalataink alapjan a nyugalmi id6 a fajtatdl nagyban fugg, a hosszat a genotipus
jelentésen befolyasolja. A fajta 6rokletes tulajdonsagai tehat nemcsak a beltartalmi
érteket, tenyészidot, de a gumok tarolhatdsagat is alapvetden meghatarozzak, amit
figyelembe kell venni a késébbi hasznositasi célok tervezésekor: friss fogyasztas,

ipari feldolgozas, avagy vetdgumo.

Megfigyeltik, hogy a fajtak kozt érzékenységbeli kulonbségek vannak az
évjarathatés tekintetében. Célszeri ezért a tervezhetd tarolhatésag szempontjabol
olyan fajtakat valasztani, amelyek nyugalmi idejét a kiilonbozd évjaratokban a
kornyezeti tényezék nem modositjak jelentdsen. Illetve az olyan fajtakat,
amelyeknek a nyugalmi idejét nagyban modosithatjak a kornyezeti tényezok, vagy
eleve rovid alap nyugalmi idével rendelkeznek, friss fogyasztasi célra hasznalni,

vagy betakaritasukat a feldolgozasi idészak elejére betervezni.

A meteorologiai adatok részletes elemzésével meghataroztuk, hogy mely
kdrnyezeti tényezok milyen mértékben és iranyba modositjak a nyugalmi id6t. Meg
kell jegyezni azonban, hogy a vizsgalatainkban mért meteoroldgiai valtozok
egylittesen, egymassal 6sszhangban modositjdk a nyugalmi idét, illetve egyenként

csak megkdzelitdleg nyljtanak informéciot a nyugalmi idére. Teljesen megbizhato
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elorejelzésre azonban eddigi eredményeink alapjan nem alkalmasak, ehhez tovabbi

vizsgalatokra és tovabbi meteoroldgiai valtozok bevonasara lenne sziikség.

A burgonyandvények nitrogén utanpotlasa a bels6 hormonok aranyaval
szabalyozza a gumokotesi idejét, ezaltal az élettani kort betakaritaskor, amely
kozvetve befolyasolja a nyugalmi id6t. Azonban ki kell egésziteni a megfigyelést
azzal, hogy a nitrogénre adott reakci6 fajtafiiggd, az esetek tobbségében

altalanosithat6 ugyan, de el6fordulnak kivételek.

Eredményeink alapjan nemcsak az élettani kornak van jelentésége a nyugalmi id6
valtozasaban, sokkal nagyobb mértékben befolyasolja azt az évjarathatas. Azt is
megfigyeltlk, hogy a betakaritas iddpontjanak hatasa a nyugalmi idére (DAH) és a
kihajtas ttemére is évjaratonkent valtozik. Ez szintén alatdmasztja az évjarat
modositd hatasanak jelentOségét. Ennek élettani hatterének tanulmanyozasa

azonban tobb vizsgalatot igényel.

A gumoényugalmi id6 feltorését célzo kisérleteink alkalmaval is tapasztaltuk, hogy
a tenyészidoszak id6jarasa hatassal volt a fajtak alap nyugalmi idejére, illetve
fajtanként eltér6en befolydsolta a kezelések hatékonysagat is. Eredmeényeink
alapjan a GS100 és a Rindite hatdsa csak kis mértékben adodik 6ssze, a kombinalt
kezelés meghatarozo Osszetevéje pedig a Rindite. Ezért a GS alkalmazasa a
gumoényugalmi idé feltorésére ebben a kombindcidban nem indokolt. A BA
kezelések csak kis mértékben csokkentették a nyugalmi id6t, ezért hasznélatat a
vizsgalt koncentraciokban nem javasoljuk e harom fajta nyugalmi idejének
feltoreésére. Azeért, hogy a GS és Rindite kezelések hatasa mellett a fajtak és
évjaratok kozt tapasztalt jelentés eltérések okat jobban megérthessiik, valamint
eredményeinket Ujabb genotipusokra is Kiterjeszthessik, tovabbi vizsgalatok

elvégzésére lesz szlikség.

A Rindite-nek és a GS-nak eredményeink alapjan nemcsak a nyugalmi id6
feltorésében, de a gumoszam novelésében is kiemelkedd szerepe van, amely a
vetdgumo eldallitas szempontjabdl elonyds lehet. Ugyanakkor a kezeléseket az

adott burgonyafajtahoz kell igazitani, kulonbsegek vannak ugyanis a kezelésekre
12



adott reakciok kozott. Eredményeink alapjan a fajtara jellemz6 optimalis kezelést a
termesztéstechnologidba illesztve nemcsak az egy évjaraton beluli tébbszori
termesztést lehet elésegiteni, de a gumokotésszam fokozasaval a termés

mennyiségeét, a szaporitasi hanyadost is névelni tudjuk.

Eredményeink alapjan gyakorlati szempontbol a nyugalmi id6 roviditése
viszonylag kis energia befektetéssel, rovid ideig tartd, magas hémérsékletii, majd
azt kovetd hideg eldkezeléssel megoldhatd. Ha a nyugalmi id6 meghosszabbitasa a
cél, akkor téli idOszakban a tartosan magas hoémérsékletli tarolds a nagy
energiaigény miatt nem lehet gazdasagos. A legkoltséghatékonyabb megoldas a
gyakorlatban is hasznalt, alacsony hdomérsékletii tarolas. Nyari iddszakban
azonban, amennyiben sziikséges a vetdgumok hosszabb ideig tartd eltarolasa,
eredményes lehet az allando magas homérsékletii tarolas. Mindezek alatdmasztjak
azt, hogy a kezeléseket mindig az adott fajtara kell igazitani, hogy biztosithassuk a

tarolas gazdasagossagat, illetve a kihajtas adott idére torténd optimalizalasat.

A burgonyagumok nyugalmi idejének vizsgalataval foglalkozo szakirodalmi
eredmények szamos altalunk is megerdsitett, altalanosithatdo kovetkeztetésre
vezettek. Az ezektdl eltéré tapasztalati eredmények pedig kihangsulyoztak a
vizsgalt tulajdonsag erds genetikai meghatarozottsagat, genotipus fliggdségét,
illetve a fajtak kornyezeti tényezOkre adott eltérd reakciojat. A fentiek tiikrében
minden Uj fajta, illetve fajtajelolt esetében sziikségesnek tartjuk hasonld jellegii
kisérletsorozat elvégzését a taroldsi és szaporitasi célnak megfeleld, optimalis

tarolasi, illetve kezelési kortilmények meghatarozasa érdekében.
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5. Uj tudomanyos eredmények
1.

Az anyandvényeket standard, a burgonya szaméara optimalis kornyezeti
koriilmények kozt nevelve igazoltuk, hogy a rdvidebb alap nyugalmi iddvel
rendelkezé fajtdk nyugalmi idejét csak kismértékben modositjadk a kornyezeti
tényezOk, mig a hosszabb alap nyugalmi idével rendelkezd fajtakét nagyobb
mértékben.

2.

Megéllapitottuk, hogy a vizsgalt fajtdk esetében az anyandvényt érd kornyezeti
tényezok koziil csak a hémérsékletnek van egyértelmli hatasa az utdédgumok
nyugalmi idejére a vizsgalt 6kologiai kérilmények kdzott. A teljes tenyészidészak
hémérséklet 6sszege azonban dnmagéaban nem alkalmas a nyugalmi idét modosito
hatas objektiv megallapitasara. Eppen ezért bevezettiik a tenyészidészak eleji és
végi léghdmérséklet Osszeg mutatot, amely alkalmasabb a nyugalmi id6
elorejelzésére. A tenyésziddszak elejének hdmérséklete minden esetben pozitiv (a
léghémérséklet-valtozassal megegyezd) iranyba modositja a nyugalmi iddt, de
kiilonb6zd mértékben. Amennyiben a léghdmérséklet a burgonya szamara
optimalis alatti, akkor gyengén, amennyiben optimalis, vagy afeletti, akkor k6zepes
mértékben modositja azt. A tenyésziddszak végének homérséklete markansan
modositja a nyugalmi id6t, de kiilonb6zd irdnyba: Amennyiben optimum feletti,
ugy negativ (ellentétes), amennyiben optimum alatti, Ugy pozitiv (megegyez6)

irdnyba modositja azt.
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3.

Megallapitottuk, hogy a burgonyanévények nitrogentaplalasa modositja az
utdédgumodk nyugalmi idejét, amely a nitrogénadagokkal nem lineérisan valtozik. A
féladagu nitrogénnel ellatott novények hamarabb kotnek gumdt, tehat a gumok
betakaritdskor élettanilag Oregebbek, ezért rovidebb a nyugalmi idejik.
Nitrogénhiany esetében a gumodiniciacio késleltetett, betakaritaskor ezért az
utddgumoék még fiatalabbak élettanilag, amely hosszabb nyugalmi iddt

eredményez.

4.

A megtermelt burgonyagumo kihajtas nélkuli tarolhatosagi idejének objektiv
megitéléséhez bevezettiink egy Uj, a gyakorlatban még nem hasznalt fogalmat, a
gumoiniciéciotol eltelt napok szamét (DAI - days after initiation). Eredményeink
alapjan a betakaritas optimalis id6pontja a bioldgiai érés, tehat a lombozat
leszaradasanak idépontja, az inicidciotol mérve a gumok ekkor a legtovabb

eltarolhatok.

5.

Eredményeink megerdsitették, hogy kémiai kezelésekkel jelentdsen
csOkkentheté a gumok nyugalmi ideje. A Rindite és GS kezelések, illetve ezek
kombinécidja alkalmas a gumoényugalmi id6 jelentds lerdviditésére. Betakaritast
kovetden a megfeleld kezelést valasztva mindegyik vizsgalt fajta gumoja 30 nap

mulva Ujra eliiltethetd.
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