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1. BEVEZETES

1.1. A téma aktualitasa, problémafelvetés

A tanya a magyar telepiiléshaldzat tradicionalis, sajatos fejlédési palyat leird
eleme. Hazankban a tanydk szdma és azok népessége a 20. szazad kozepén
érte el maximumat, amikor is tobb, mint egymillidan éltek kiilteriileten. Az
1950-es évektdl, a nagyilizemi mezdgazdasagra vald atmenet és a tanyaépitési
tilalom miatt a tanyas térségek kiilteriileti népességszama folyamatosan
csokkent. A 2011-es népszamlalasi adatok szerint az orszag teriiletén 306 ezer
ember ¢lt kiilteriileten. Ennek a népességnek a kétharmada az Alfoldon, az
alfoldieknek kozel fele pedig a Homokhatsag telepiilésein lakott, ahol a
kiilteriileti népesség aranya elérte a 18 %-ot.

A rendszervaltast kovetden a foldteriiletek maganositasa 1) lehetdségként
jelent meg a tanyasi emberek eldtt. A 90-es évek elején egy olyan szemlélet
kezdett kibontakozni, amely a mezdgazdasdgban a maganszektorra kivant
tdmaszkodni féfoglalkozasu, ugynevezett , full-time” csaladi gazdasadgok
kialakitasaval. Ez az elképzelés nem valdsult meg, ugyanakkor mar a 2000-es
évek elején, a Magyar Tudomanyos Akadémia Regionalis Kutatdsok
Kozpontja altal végzett vizsgdlatok ramutattak a tanyavildg folyamatos
atalakuldsara. Az elmult évtizedekben a tanyak egy része csaladi
gazdalkodasra rendezkedett be és Onellatasra termelt. Ezzel parhuzamosan
teret nyertek a jellemzdéen arutermelési célra létrehozott farmtanydk. A
tanyagazdasagok egy része olyan hobbi- és nyarald tanyava alakult, ahol
legfeljebb kedvtelésbdl folytatnak mezdgazdasagi tevékenységet. A
napjainkra jellemz6 koncentralodé mezdgazdasagi termelés és az életmoddal-
¢s a lakhatassal Osszefiiggd elvarasok novekedése ugyanakkor gatolja uj
tanyak létrehozasat.

Annak ellenére, hogy sokan felismerték a tanyai életmod értékeit mégis az
ezredfordulot kovetd évekig nem kertilt sor a teriiletet timogatd intézkedésre.
A vidékfejlesztésben érintett szervezetek ¢és intézmények koziil a
Foldmiuvelésiigyi és Vidékfejlesztési Minisztérium, Vidékfejlesztési, Képzési
¢s Szaktanicsadasi Intézete 2008-ban létrehozta a Magyar Tanyakért
Programirodat azzal a céllal, hogy segitséget nyljtson a tanyasi €letforma
fenntartdsa, modernizaldsa, valamint a tanyan ¢lok életszinvonalanak
novelésében. Ezen célok elérése érdekében inditotta el 2011-ben a
Vidékfejlesztési Minisztérium az elsé Tanyafejlesztési Programot (a
tovabbiakban: TP), mely irdnt évrél-évre egyre n6 az érdeklddés. A tanyak
jovdje szempontjabol fontos a 2014-2020 kozotti idészakra vonatkozd
Vidékfejlesztési Program (a tovabbiakban: VP), mely kiemelt figyelmet
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forditott ezen telepiiléstipus fenntarthatdo fejlesztésére. A hagyomanyos
mezOgazdasagi profilu tanyagazdasagok szdmara elérhetd, Okoldgiai
gazdalkodast tdmogatd palyazatok ugyanakkor a természeti kornyezet
megdvasat és fenntarthatésagat szolgaljak.

A témaval kapcsolatos személyes érintettségem az, hogy 2014 és 2017 kozott
a Herman Ott6 Intézet részeként mikodd tanyairoda vezetdjeként
kozremiikodtem a 2016-os alfoldi  tanyafelmérés eredményeinek
értékelésében. A munka soran lehetdségem volt mas adatbazisok elérésére,
egyuttal 0sszehasonlitdé elemzések elvégzésére. Az eltéré idopontokban és
teriileteken, kiillonb6zd szervezetek altal, mas-mds terminoldgiat hasznald
felmérések tanulmanyozdsa soran meriilt fel az igény egy lehetdség szerint
egységes térinformatikai alapu adatbazis létrehozasara. A tanyak foldrajzi
elhelyezkedésére, a természeti kdrnyezetiik allapotara és az infrastrukturalis
ellatottsagra vonatkozo6 adatokat tartalmaz6 allomény biztosithatna a palyazati
tdmogatasok eredményeinek pontos megitélhetdségét, tovabba tampontot
adhatna Uj tAmogatasi célok kijeloléséhez.

Felmertilt ugyanakkor lehetéségként a tanydk térbeli elrendezddésének,
valamint a felszinboritdsnak id6fliggd vizsgalata is, mely a torténeti
valtozasok leirdsa mellett a kozeli jovO eldrejelzésére is alkalmas. Ezen
kérdések megvalaszoldsat az egyre jobb tér-¢s iddbeli felbontast biztositd
tavérzékelési modszerek tamogatjak. A sajat vizsgalataim soran a
tanyakutatdsokban tjszerlinek tekinthetd dronhaszndlat ezen lehetdségek
korét bovitette.

1.2. A Kkutatasi terilet és idoszak lehatarolasa

A rendelkezésre allo adatbazisokkal kapcsolatos megfontolasok mellett a
mintateriilet lehataroldsaval kapcsolatban tobbféle szempontot vettem
figyelembe. A Duna-Tisza kozén elhelyezkedd, sajatos természeti adottsagn
és torténelmli Homokhatsag specialis helyzete napjainkban is fennall. Ezen a
teriileten a kiilteriileti 1ét az orszag mas teriileteihez képest sokkal inkabb
meghataroz6. Bar az el6z6 évtizedekben itt is szamos kiiltertileti lakotthely
szlint meg, jelentds résziik azonban maig megmaradt. Erre figyelemmel Bécs-
Kiskun megyén beliil olyan eltéré kiterjedésti és torténeti hattert telepiiléseket
kerestem, melyek tipuspéldaként hasznalhatok. Fontos szempont volt tovabba
az, hogy az adatbazis statisztikailag értékelhetd szamu valaszt tartalmazzon az
érintett telepiilésekre vonatkozoan. A kivalasztott Felsdlajos Bacs-Kiskun
megye legkisebb és egyben legfiatalabb, a mult szdzad harmincas éveiben
alapitott telepiilése. Kiskunmajsa varosanak torténete ugyanakkor a 18. szazad
kozepétdl irodik. A késdébb mezdvarosi cimet kapott telepiilés jo példaja azon
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alfoldi mezdvarosoknak, melyek kornyezetében jelentds szdmu tanya jott
létre. Amig FelsOlajos esetében szuburbanizacidés folyamatok nem
érzékelhetdk, addig Kiskunmajsa otfai telepiilésrészén 1étrejott tdiiléfalu
regionalisan is jelent6s vonzerét gyakorol.

Kiskunmajsa tanyavilaganak térbeli valtozasait, felszinboritasanak alakulasat
idésoros térképi alloméanyok, valamint térinformatikai és tavérzékelési
modszerek alkalmazéasaval vizsgaltam a 19. szazad végétdl napjainkig.
Hasonl6 moddszertannal részletesen elemeztem az 1. vilaghaborat kovetéen
alapitott Felsdlajos tanyait és felszinboritasat 1960 és 2019 kozott, miithold- és
dron felvételeket is felhasznalva.

1.3. Kutatasi célok

Dolgozatomban nyilvanos adatbazisok, valamint tavérzékelési- ¢és
térinformatikai modszerek hasznalataval vizsgaltam az alfoldi tanyakat és két
mintaként kiemelt tanyas telepiilést. Kutatdsi céljaimat az aldbbiakban
foglalom ossze:

A 2017 elején rendelkezésre all6 tanyafelmérések dsszehasonlito elemzése, a
2016-0s kozponti tanyafelmérés értékelése az Alfold egészére, Bacs-Kiskun
megyére ¢€s a két mintateriiletre vonatkozoan.

Korrekcios modszer kidolgozésa a 2016-os tanyafelmérésben pontatlanul
rogzitett foldrajzi koordinatakra.

A kiskunmajsai ¢és fels6lajosi tanydk azonositdsa ¢és térinformatikai
adatbazisba torténd integralasa, a 19. szazad végétdl 2016-ig bekovetkezett
valtozasok elemzése érdekében.

Kiskunmajsa telepiilésszerkezetének és felszinboritdsanak jellemzése, annak
belteriiletén és 6t kiemelt telepiilésrészén a 19. szazad végétol 2018-ig.

Fels6lajos felszinboritas valtozasanak részletes elemzése 1961-t6l 2019-ig,
vizudlisan interpretalt légifelvételek, topografiai térképek ¢és ortofotok
alapjan.



2. ANYAG ES MODSZER

Kutatdsaimat Kiskunmajsa ¢és FelsOlajos telepiilések tanyavildgaban
végeztem. Mindkét homokhatsagi telepiilés Bacs-Kiskun megyében
helyezkedik el. Felsolajos (€. sz. 47° 04', k. h. 19° 31") Bacs-Kiskun ¢és Pest
megye, mig Kiskunmajsa (¢. sz. 46° 29’ 32", k. h. 19° 44’ 13") Bacs-Kiskun
és Csongrad-Csanad megye hataran (1. abra). Kiskunmajsa (222,3 km?,
10.968 {6) varos torténete a 18. szdzadig nyulik vissza, napjainkban kiterjedt
tanyavilaga van. Fels6lajos (11,4 km?, 883 £6) az alfoldi tanyavilagbol nétt ki,
a kozség mai teriilete korabban a szomszédos Lajosmizse kiilteriilete volt. A
két tanyas telepiilésre az eltérd fejlodéstorténetiik, illetve multjuk miatt esett a
valasztasom.

Jelmagyarizat

[ Orszaghatir  [EEE] Felsslajos
[ Megyehatar  [F77] Kiskunmajsa
Telepiiléshatar

1. abra: Kiskunmajsa és Felsdlajos teriileti elhelyezkedése
Forras: sajat szerkesztés

A kutatasban primer és szekunder adatokat egyarant felhasznaltam. A
disszertdcidhoz kothetd munkdban kétirdnyu vizsgélatokat végeztem el.
Egyrészt 1ddsoros térképekre alapozva, valamint térinformatikai és
tavérzékelési modszerek alkalmazasaval 1785 és 2020 kozotti idészakban
vizsgaltam a kiskunmajsai tanyavilag térbeli valtozasait, masrészt torténelmi-
¢és topografiai térképek, illetve légifelvételek és ortofotok felhasznalasaval
elemeztem FelsOlajos felszinboritasanak valtozasait 1961 és 2020 kozott.



2.1. Numerikus adatbazisok

Az elemzéseim alapjaként szolgald adatbazis épitése soran felhasznéaltam a
2016-o0s ¢év tavaszan kozpontilag szervezett, a teljes Alfold teriiletére, vagyis
724 telepiilésre vonatkozd kérddives tanyafelmérés eredményeit is. A
felmérés keretében nyolc tematikus kérdéscsoportrol gytjtottek adatokat a
kovetkezOk szerint: 1. A tanya elhelyezkedése, 2. A tanya koriili természeti
kornyezet allapota, 3. Lakokra vonatkozo kérdések, 4. A tanya épiileteinek
allapota, 5. Infrastrukturalis helyzet, 6. Vezetékes villamos aram ellatasaval
kapcsolatos kérdések, 7. Gazdalkodasra vonatkozo kérdések, 8. Erintettség a
Tanyafejlesztési Programban, és egyéb tdmogatasokban.

Vizsgaltam a 2016-o0s felmérés soran alkalmazott kérd6iv alapjaként szolgald
numerikus adatbézisokat is, igy az ingatlan-nyilvantartdsi adatbazist, a
vektoros topografiai térképi adatbazist, valamint a Mezdgazdasagi Parcella
Azonositd Rendszer (a tovabbiakban: MePAR) tanyakra vonatkozé adatait is.
A mintateriiletek ~ bemutatasahoz felhasznaltam  Magyarorszag
helységnévtaranak 2020-as 4allomanyat Kiskunmajsa ¢és Felsdlajos
vonatkozasdban. Az Orszagos Tertiletfejlesztési és Teriiletrendezési
Informaciés Rendszer (a tovabbiakban: TelR) szabadszoveges metaadat
keres6 moduljaban elérhetd telepiilésszintli adatok koziil a kiilteriileten €16
lakonépességszdmokat toltottem le 1960 és 2011 kozotti idészakbol. Ezt
kiegészitetttem a Kozponti Statisztikai Hivatal nemzetgazdasagi aganként
(mezbégazdasag, ipar, szolgaltatdsok) megadott foglalkoztatottsag megoszlas
adataival. Az iddsoros adatokat a tanyds térségekben bekovetkezett
foglalkoztatasi szerkezetvaltas bemutatasara hasznaltam fel.

2.2. Térképi adatbazisok

A tanydk térbeli elrendezddésének vizsgalatat részben szakirodalmi adatok,
illetve kiillonb6zd adatbéazisok alapjan, részben pedig iddsoros térképi
allomanyok felhasznalasaval végeztem el.

Felhasznédltam az INSPIRE iranyelv keretében gyiijtott téradatokat,
levéalogtava a racshaldé Kiskunmajsara esd kvadratjait az egyes celldkhoz
tartoz0  népesség-  ¢és  lakdsszdmadatokkal, a  tanydk  térbeli
elrendezddésvizsgalat érdekében.

A felszinboritas targyl vizsgalataim egyik alapjat a CORINE felszinboritasi
adatbazis 1990-es, 2000-es, 2006-0s, 2012-es és 2018-as referencia évekre
vonatkozo, 1:100.000 méretaranyt allomanyai képezték, igazodva a standard
eurdpai 3 szintes beosztashoz. Az elérhetd legpontosabb alaptérkép eldallitasa
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érdekében a kiskunmajsai mintateriilet esetében felhaszndltam a
nagyfelbontasa — 1:50.000 méretaranyi — nemzeti CORINE felszinborités
adatbazist is, mely 4. és 5. szintli felszinboritasi osztalyokat is tartalmaz. A
felszinboritas vizsgalatoknal felhasznaltam tovabba a 2014-es referenciaévre
vonatkoz6 Nemzeti Okologiai Halozat adatbazisat, mely 1:50.000
méretaranyban érheté el ¢és megkiilonboztet magteriileteket, Okologiai
folydsokat, illetve pufferzonakat.

Az Open Street Map szabadon felhasznalhatd térképei kozil a
mintateriiletekre vonatkozoan letdltéttem a feliiletszerti épiiletdllomany és a
vonalas uthalézati shape fajlokat a tanyak térbeli elrendezddésének, illetve
feszinboritasanak vizsgalata érdekében. A  mintateriileteken végzett
vizsgélataimhoz alaptérképként alkalmaztam a két telepiilés 2011-es
referenciaévre vonatkozd kiilteriileti vektoros térképi (a tovabbiakban:
KUVET) alloméanyait. Az adatbazisban tirolt adatok koziil a
foldrészlethatarokat ¢és kapcsoldodd helyrajziszdm megirdsokat, illetve a
lakoépiiletek és gazdasagi épiilet elemeket hasznositottam. Mivel a KUVET
adatbazis nem tartalmazza a zartkerti besorolasu teriileteket, igy a térképek
Osszeallitasanal felhasznaltam a zartkerti foldrészleteket tartalmazo
alloményokat is.

2.3. Légi- és miiholdfelvételek

Kutatasaimhoz felhasznaltam a Lechner Tudéaskozpont légifilmtaraban
elérhetd geotiff formatumu fekete-fehér archiv légifelvételeket. Felsdlajos
esetében 1961-es ¢és 1974-es, Kiskunmajsanal pedig 1967-es, 1979-es, illetve
1989-es felvételeket hasznaltam. Sziikség esetén a 1égifelvételek
georeferalasanak pontossagat felszini illesztopontok segitségével javitottam.
Az értekezésemben a térbeli elemzések érdekében felhasznaltam tovabba a 40,
illetve 50 cm/pixel felbontasa RGB valdsszines 2000, 2005, 2015 és 2019-es
ortofotd allomanyokat is.

Ezen tilmenden az Eurépai Uriigynokség foldmegfigyelés programjanak
keretében szabadon hozzaférhetd multispektralis Sentinel-2 miholdképeket is
felhasznaltam. A felszinboritds vizsgalatokhoz atmoszférikusan korrigalt
,Level 2A” felvételeket toltottem le, majd NDVI indexet képeztem az ESA
SNAP szoftver segitségével. A tanyak térbeli elrendezddésének vizsgalatdhoz
felhasznaltam tovabba az 1960-as években felbocsatott, 1,8-7,5 m-es
felbontasi CORONA miihold képeit is.



2.4. Raszteres térképi allomanyok

Az 1id6soros allomanyok részét képezik a topografiai térképek is. A
kiskunmajsai mintateriilet tanydinak azonositasa, térbeli elrendezdédésiik
bemutatdsa céljabol az 1989-1994 kozott késziilt 1:10.000 méretaranyu, EOV
vetiiletli topografiai térképeket hasznaltam fel. A felsélajosi mintateriileten
végzett felszinboritdsi elemzésekhez az 1976-1980 kozotti idészakokban
késziilt ugyancsak 1:10.000 méretaranyt €s EOV vetiiletli térképeket, tovabba
WGS84  vetiiletben elérheté 1:25.000 katonai topografiai térképeket
alkalmaztam. Végiil hasznaltam az 1956-ban késziilt Gauss-Kriiger vetiiletben
elérhetd 1:50.000 méretardnyi szelvényeket is. Valamennyi allomany
georeferalt verzioban, digitalis formdtumban allt rendelkezésemre.

2.5. Terepi adatgyiijtés és dronfelmérés

A felsélajosi tanyavilagban 2016-2017-ben végzett terepbejarasok alkalmaval
a 2015-6s ortofotok alapjan azonositott, illetve a 2016-os tanyafelmérés
keretében felmért tanyak terepi ellendrzése volt a célom. A terepi adatgyiijtés
soran fotodokumentéciot készitettem, egyuttal rogzitettem a felmért tanyak
GPS koordinatait. Késobb, az aktualis allapotokat vizsgalva a korabbi
terepbejarasokat 2020-2021-ben megismételtem.

A 2016-0s és 2017-es évben Kiskunmajsarol és Felslajosrol DJI Phantom 3
Advanced dronnal készitettem 12 megapixel felbontasu felvételeket,
fotodokumentécio elkészitését célzo repiilések soran. A 2018-as repiilések
soran DJI Phantom 4 Pro dronra szerelt 20 megapixeles felbontasu kamerat
hasznalva konkrét kiilteriileti telepiilésrészeket repiiltem le. A repiilési
paramétereket a szabadon elérhetd DroneDeploy szoftver segitségével
hataroztam meg 60 %-os és 80 %-0s oldal-, illetve hosszirany atfedéssel. Az
igy késziilt képanyagra alapozva 273 felvételbdl fotogrammetriai modszerek
alkalmazéasaval centiméteres terepi felbontasu georeferalt, EOV vetiileti
ortomozaikot allitottam eld.

2.6. Térinformatikai adatbazis épités

Mindkét mintateriilet esetén az ArcGIS for Desktop szoftverben allitottam
0ssze a vonatkozé térinformatikai adatbazist. Vizsgalataimban vektoros és
nagyméretli raszteres allomanyokat egyarant felhasznaltam, igy olyan file
geodatabase (.gdb) tipusu adatbazisokat hoztam létre, melyek
szerkezete/felépitése igazodik adott teriiletegységen elvégzett vizsgalatok
koréhez. Az adatbazisokat harom alapelembdl, az elemosztaly adatkészletbdl
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(Feature Dataset), az elemosztalyb6l (Feature class), illetve a raszteres
adatkészletbdl (Raster Dataset) épitettem fel.

A térinformatikai adatbazisok alapjaként szolgalo térképi allomanyok, illetve
numerikus adatbazisok jellemzdi, strukturdja jelentésen kiilonbozott
feloldasa volt. Els6ként az 6sszegytijtott vektoros layereket rendeztem, majd
az iddsoros térképek Gsszeallitasa soran felhasznalt — kiilonbozo forrasokbol
szdrmazo — eltérd vetiiletii raszteres allomanyokat az Egységes Orszagos
Vetiiletbe (EPSG: 23700) transzformaltam. A torzulasokkal, illetve
georeferalasi hibakkal terhelt allomanyokat (katonai felmérések szelvényei,
archiv légifelvételek) tjra georeferdltam. Meghatarozott illesztdpontok
segitségével a raszteres allomanyokat igazitottam a referenciatérképként
hasznalt 1:10.000 méretardnyi, EOV koordinata rendszerli topografiai
térképre. A munka soran az elérhetd legnagyobb pontossagra torekedtem, igy
idében alland6 térképi elemeket (pl. utkeresztezddések, templomtorony)
jeloltem meg illesztOpontként. Szelvényenként legalabb hat felvett pont
alapjan a Global Mapper v15 program alkalmazdsidval végeztem el a
georeferalast.

A vektoros allomanyok feldolgozasat, valamint a raszteres alaptérképek
elékészitését kovetden a tanydk térbeli elrendezddésének elemzéséhez,
tanyaslriiségszamitasokhoz, illetve a  felszinboritasvizsgalatokhoz
kapcsolodoan referenciadllomanyokat készitettem. A 2016. évi tanyafelmérési
adatokon az adatbéazisokba torténd illesztést megel6zden adattisztitast
végeztem.

2.7. Digitalis felvételek értékelésének modszerei

FelsOlajos felszinboritdsvaltozasanak vizsgalatahoz 1:4.000 méretaranyban
digitalizaltam az elére meghatarozott, a CORINE adatbazisban is megjelend
felszinboritasi kategoridkat. A felszinboritasi térképek elkészitését kovetden
attribltum alapu-, illetve térbeli lekérdezések alkalmazasaval megvizsgéaltam
az egyes kategoridkban bekovetkezett teriileti valtozasokat, majd az ArcGIS
szoftver alkalmazasaval stabilitas térképet készitettem. Az értékelés soran
mintateriiletenként digitalizaltam a tanyakat a vonatkozé térképi allomanyok
alapjan. A tanydk térbeli elrendezddés valtozasanak vizsgalata érdekében
250x250 méteres racshalot generaltam a mintateriiletre, majd a cellakhoz
rendeltem a kiilonb6z6 iddpontok térképeirdl digitalizalt pontszerli tanyakat.



2.8. Statisztikai modszerek

Az eltérd forrasokbdl szarmazo adatok rendszerezését és az alapstatisztikak
szamitasat excel kornyezetben végeztem. A 2016-o0s tanyafelmérés értékelése
soran az alfoldi tanydk megyei szintli infrastrukturdlis ellatottsagat index
értékkel jellemeztem, tekintettel a villamos-, a gaz- és az ivoviz ellatasra.
Kiskunmajsa tanyainak csoportokba soroldsa érdekében  kétutas
klaszteranalizist alkalmaztam, amely lehetové teszi diszkrét és folytonos
valtozok egyidejii bevonasat. A folytonos valtozokat standardizaltam, az
analizis megbizhatdsagat a Silhouette koefficienssel ellendriztem az SPSS 20
szoftver haszndlataval. A felszinboritds vizsgalatok soran Sentinel-2
felvételekre alapozva feliigyelt osztalyozast végeztem, tanitdfeliileteken
gyujtott spektralis jellemzok alapjan az ugynevezett dontési fak modszerével
az ESA SNAP szoftvere segitségével.



3. EREDMENYEK ES AZOK MEGBESZELESE

Eredményeimet négy alfejezetben foglaltam Gssze. Elsoként a
tanyafelmérések adatbézisait elemeztem a teljes Alfoldre vonatkozoan. Ezt
kovetden Kiskunmajsa telepiilésszerkezet-, majd felszinboritds valtozasait
jellemeztem a 18. szazad végétdl 2020-ig. Az utolso alfejezet, a masik Bacs-
Kiskun megyei mintatelepiilés Fels6lajos valtozas elemzésének eredményeit
tartalmazza.

3.1. Tanyafelmérések eredményei kiilonos tekintettel a 2016. évi alfoldi

tanyakutatasra
A tanyafelmérések megyei Osszesitkon alapuld értékelése soran
bizonyitottam, hogy a tanyakat nyilvantarto adatbazisok (ingatlan-

nyilvantartasi adatbazis - INYA, vektoros topografiai térképi adatbazis -
VTTA, MePAR) nem egységesek, ennek megfelelden dsszehasonlithatésaguk
korlatozott (1. tdblazat).

1. tablazat: Tanyadkra vonatkoz6 megyei 6sszesito, az eltéré adatbazisok alapjan

INYA VTTA MePAR
alapjan INYA alapjan VTTA alapjan MePAR
Megye tanyas alapjan tanyas alapjan tanyas alapjan
telepiilés tanya (db) telepiilés | tanya (db) telepiilés tanya (db)
(db) (db) (db)

Bécs-

- 119 18.809 116 68.160 108 22.479
Kiskun
Békés 75 6.568 73 20.944 71 12.136
Csongrad 66 9.050 65 45.429 61 27.319
Hajdd- 85 18.733 72 9.718 70 4.852
Bihar
Jasz-
Nagykun- 77 6.551 72 9.826 65 4181
Szolnok
Pest 80 11.021 74 15.310 60 5.289
Szabolcs-
Szatmar- 218 20.126 186 5.935 108 1.847
Bereg
Osszesen 720 90.858 658 175.322 543 78.103

Forras: BFKH adatai alapjan sajat szerkesztés

A 95 ezer kérdbiven alapuld, nyolc tematikus egységet tartalmaz6 2016-0s
alfoldi tanyafelmérés elsésorban a tanyak foldrajzi elhelyezkedésének
korrekcidjat, illetve altalanos allapotuk minél részletesebb leirasat célozta. Az
adatbazis elemzése soran megallapitottam, hogy a kiemelten fontos cél
érdekében elvégzett terepi munka tobb szempontbol hibas (megkdzelitden
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3.000 tanya GPS koordinataja pontatlan), illetve hianyos volt. Az elvégezhetd
korrekciokat kovetden sirtségtérképen abrézoltam a tanyak foldrajzi
megjelenését (2. dbra).

-2
| EERES

2. abra: Felmért tanyak foldrajzi megjelenése

Igazodva a felmérés id6pontjaban aktuélis TP/VP céljaihoz vizsgaltam a lako,
vagy gazdasdgi funkcioval rendelkezd tanydk villamos drammal vald
ellatottsagat, 41 %-os valaszadasi arany mellett. A kozel 5 ezer villamositatlan
tanya esetében a kérddives valaszok, illetve az e-kézmili rendszer adatai
alapjan tablazatos formaban megadtam a tanydk kozcélu halozattol vald
tavolsagat, amely azok haldzatba torténd jovobeli bekotése szempontjabol
lehetnek fontosak.

A kérdo6iv tartalmazott a tanya, illetve a természeti kornyezet kapcsolatara
vonatkoz6 kérdéseket is. Az ezekre adott valaszok alapjan nyilvanvaldva valt,
hogy sok tulajdonos nincs tisztdban azzal, hogy a tanydja érintett-e védett
teriilettel, vagy sem. A valaszokban sokszor keveredik a Nemzeti Park és a
Természetvédelmi Teriilet fogalma, tovabba az érintettek kétharmada nem
tudja, hogy tanydja érintkezik-e Natura 2000 teriilettel.

Az adatbazis szerint a felmérésben szerepld tanydk donté hanyada (90 %) az
1989-es rendszervaltast megeldzden épiilt. A tanyak lakofunkciok szerinti
megoszlasa alapjan az ingatlanok kozel 80 %-a allandoan lakott (49 ezer
valasz alapjan). A lakatlan tanyak aranya 12 %, azonban ezek jelentds része
valamilyen gazdasagi funkcioval rendelkezik. A hobbitanyaként funkcionalo
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tanyak aranya 8,5 %. A felmért tanyak (24 ezer valasz alapjan) tobbsége (58
%) kizarolag sajat fogyasztasra termel, vagyis termékeit piacon nem értékesiti.
A gazdasagok 23 %-a a sajat fogyasztason feliili felesleget értékesiti, mig a
valaszadok 19%-a termel elsdsorban értékesitési célbol.

A tanyak infrastrukturalis helyzetére vonatkozdan rakérdeztek az ingatlan
villamos drammal-, gazzal-, illetve ivovizzel val6 ellatottsdgara. A valaszok
alapjan indexeket képeztem, majd ezek alapjan kedvezdtlen-, atlagos- és
kedvezé infrastrukturdlis adottsagi csoportokba rendeztem a tanyakat (2.
tablazat).

2. tablazat: Felmért tanyak infrastrukturalis adottsagai

Megye \\r](:rzligtzl;l;z; Ke;ll\l/:zzttlen Atlagos allapot Kedvezé allapot
szama (db) db % db % db %

Bacs-Kiskun 17.943 432 2,41 12.977 72,32 4.534 | 25,27
Békés 3.497 37 1,06 2172 62,11 1.288 | 36,83
Csongrad 8.443 1.349 15,98 5.215 61,77 1.879 | 22,26
Hajdt-Bihar 2.323 61 2,63 1.626 70,00 636 | 27,38
Jasz-
Nagykun- 1.526 59 3,87 1.066 69,86 401 | 26,28
Szolnok
Pest 4.900 65 1,33 3.751 76,55 1.084 | 22,12
Szabolcs-
Szatmar- 4.384 23 0,52 1.269 28,95 3.092 | 70,53
Bereg
Osszesen 43.016 2.026 4,71 28.076 65,27 12.914 | 30,02

Amig a ,.kedvezOtlennek” tekinthetd kategoriaba a teljes minta kevesebb mint
5 %-a, addig a ,,kedvezd” kategoridba annak 30 %-a sorolhatd, hangsulyozva
a megyei szintll eloszlasokban tapasztalhato jelentds eltéréseket.

3.2. Kiskunmajsa telepiilésszerkezetének valtozaselemzése

Kiskunmajsa telepiilés  kozpontjanak  (belteriilet) ¢és  kiilteriileti
telepiilésrészeinek (Bodoglar, Otfa, Kigyos, Tajo és Gargyan) torténeti
valtozasait térképek, légifelvételek és ortofotok segitségével mutattam be.
Roviden ismertettem a kornyezeti tényezdk (homokbuckak, vizes, mocsaras
teriiletek) hatdsat a varos kozponti részének kiterjedésére ¢és annak
valtozasara, beleértve a homok iiltetvényekkel valé megkotését, illetve a
csatornazasok eredményét. A 3. abra a telepiilésrészek mellett tartalmazza a
3.3. fejezetben bemutatasra keriild felszinboritas vizsgalatok 6t mintateriiletét
(Tajé, Aranyhegy, Kigyés, Bodoglar és Otfa) is.
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Aranyhegy

Jelmagyarazat

I:] Telepiiléshatar
] Telepiilésrészek

Mintateriiletek

Gargydan

—— Uthdlézat

Vasuthalozat

Vizrajz

3. abra: Kiskunmajsa telepiilésrészei és a kijelolt mintateriiletek

A valtozaselemzés érdekében térinformatikai adatbazist hoztam Ilétre a
felhasznalt raszteres ¢és vektoros allomanyok kezelése érdekében. A
tanyastiriiség idésoros térképeken alapuld — a 18. szazad végétdl 2016-ig
tarto— vizsgalatakor az 1. katonai felmérés alapjan 131, a II. felmérés
térképeirdl 602, az 1950-es katonai topografiai térképrol 1.554, mig a 1989-
1994 allomanyrél 1.353 tanyat azonositottam. Ezek mintateriiletenkénti
megoszlasat a 3. tablazat szemlélteti.

3. tablazat: A tanyak szaimanak alakuldsa mintateriiletenként

Kiskunmajsa | Bodoglar Otfa Tajé Aranyhegy Kigyoés
. kaonai 131 0 0 0 0 0
felmérés
. katona 602 7 14 15 0 0
felmérés
Katonai
topografiai 1.554 42 72 19 18 55
térkép (1950)
Polgari
topografiai
térkép  (1989- 1.353 14 66 15 0 75
1994)
Alfoldi
tanyafelmérés 1.138 6 48 16 0 64
(2016)
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A 2016-ban a tanyafelmérés adatbazisdban, az anyatelepiilés szerint
levalogatva 1.453 tanya tartozik Kiskunmajsa telepiiléshez. Az adatbazis,
kordbban bemutatott bizonytalansdga miatt az 1989-es topografiai térkép
alapjan — alaptérképként a 2015-0s ortofotdt hasznalva — digitalizaltam a
tanyakat és 1.619 tanyahelyet azonositottam. A sajat adatbazis megbizhatobba
tétele érdekében a 2015-0s ortofotok vizualis interpretacioja, a google térkép
»street view” funkciojanak hasznalata, illetve helyszini bejards segitségével
555 olyan tanyat talaltam az adatbazisban, melyek nem beazonosithatok, vagy
lakatlanok, illetve romos allapota voltak. A 2015-6s ortofoton nem lathato, de
az adatbazisban szerepld tanyak esetében tovabbi korrekcids Iépéseket
alkalmaztam, felhasznalva az 1950-es katonai-, és az 1989-1994 kozotti
topografiai térképet, tovabba a Kiskunmajsai kistérségi tanyafejlesztési
program adatallomanyat.

A korrekcidos folyamat eredményeképpen 2016-ban 1.138 tanyat
azonositottam és a tovabbiakban ezt az alloményt tekintettem viszonyitdsi
alapnak (4. ébra).

Tanyafelmérés 2016 Korrigalt adatbazis

Jelmagyarazat Jelmagyarazat

Tanyasiiriség Tanyasiiriiség

0-5 [ o-5

\
l
[ BUREE;

5.1-10 | 5.1-10
BTN
B 5020 B s
Bl -2 | B
s - -
[ teleputeshatar 757 telepilesrészek Uthilozat [ wetcputeshacar [ tetepulesresack Uthilozat

4. abra: Kiskunmajsa tanyainak siirtiségtérképe a 2016-os felmérés és a korrigalt
adatbazis alapjan

A létrehozott file geodatabase tipust térinformatikai adatbazis és a 2016. évi
tanyafelmérés Kiskunmajsara vonatkozo6 adatainak egyiittes felhasznalasaval
elért eredmények részeként grafikusan abrazoltam az 1945 eldtt, 1945 és
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1989, illetve 1990 és 2000 kozott, valamint a 2000 utan létesilt
tanyaépiileteket, kiemelve azon teriileteket, ahol az elmult 70 évben nem
épiiltek tanyak. Hasonl6 mddon jelenitettem meg a hobbi (n=77) ¢s a lakatlan
tanyak (n=26) kiskunmajsai megoszlasat 2016-ban, ortofotok segitségével
szemléltetve egyuttal a tanyafelmérés pontatlansagat. Abrazoltam tovabba a
tanyak gazdasagi funkcid szerinti megoszlasat, mely szerint az elsésorban
értékesitésre  termeld tanyagazdasdgok jellemzéen a Kiskunmajsat
Soltvadkerttel 6sszekotd 5405-6s ut mentén helyezddnek (5. abra).

Jelmagyarazat

I:l Telepiiléshatar
L] Telepiilésrészek

Uthalazat

Jelmagyarazat
[ Telepiiléshatar

P
[E Telepiilésrészek

Tany:ik épitése éve
1945 elott
® 1945 ¢s 1989 kozott
o 1990 &s 2000 kozot @® Legnagyobb gazdasagok (16 db)

—— Uthaldzat

2000 utin

5. abra: A kiskunmajsai tanyak épitése évek szerint megoszlasa, valamint az elsé
klaszterbe sorolt gazdasagok elhelyezkedése

A tanyagazdasagok kétutas klaszteranalizissel torténd csoportba rendezése
soran az alap infrastruktirat jol jellemzd vezetékes aramellatast kategoriaként
kezeltem. A tanya koriili megmiivelt teriiletek szazalékos aranyat, a tanya
teljes teriiletét, valamint a szilard uttél vald tavolsdgot pedig folytonos
valtozoként vettem figyelembe (4. tablazat).
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4, tablazat: A klaszterezés eredménye

Klaszter szima 4 1 5 2 3
231 117 38 20 16
S o

Tanyak szdma (db, %) (54,7%) (27,7%) (9%) | (4,7%) | (3,8%)

Ta'nya koriili megmivelt teriiletek 95,7 16,1 98,2 68,3 68,4

aranya (%)

Aramellatas (%) 100 100 100 0 93,8

Gazdasag teriilete (ha) 6,02 4,37 9,16 2,85 90,94

Szilard uttol vald tavolsag (m) 785 1.050 5.058 1.604 781

Adatkézlés a klaszterméret sorrendjében

Az analizis eredményeként kapott 6t klaszter koziil a masodikban (4,7 %) a
vezetékes aramellatas nélkiili, egyben legkisebb alapteriileti tanyak
sorolodnak. A legnagyobb gazdasidgok (inkdbb farmok, mint tanyak) (3.
klaszter, 3,8 %) szilard burkolati Ut kézelében helyezkednek. A vezetékes
arammal kivétel nélkiil ellatott tanyak (1., 4. és 5. klaszter, a teljes minta 91,5
%-a) 5 hektar koriiliek. Amig a 1. klaszterbe csoportosuld tanyak esetében
alacsony, addig az 5. klaszterhez tartozé tanyak koriil magas a megmiivelt
tertiletek ardnya, ugyanakkor utobbiakndl a legnagyobb a megkdzelitési
tavolsag. Kiemelésre érdemes, hogy a gazdasiagok 3,8 %-a a vizsgalt (a
klaszteranalizisben érintett) gazdasagok 3.757 ha-os Osszteriiletének kozel 39
%-at (1.455 ha) mtiveli meg, eldallitva ezzel a helyi mezdgazdasagi termékek
dontd részét.

A telepiilés tanyaira vonatkozo elérhetdség vizsgalat soran az adott tanyanak
a telepiiléskozponttol (Romai Katolikus templom) személygépkocsival valo
elérhetdségét vizsgaltam. Grafikusan abrazoltam az utazasi id6 (6. abra) és
tavolsag adatokat, egyuttal megadtam, az adott elérhetdség kategoriaba
tartoz6 tanyak szamat is, jelentOs kiilonbségeket regisztralva a kiilteriileti
teleptilésrészek kozott.
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©  Tanyik (1138)
‘ Romai Katolikus templom

Tivolsig a k: ttol (perc)

B <5 10a4b)

5-10(417 db)

10- 15 (346 db)
15-20 (113 db)
20-25(130db)

25-30 (28 db)

6. abra: A kiskunmajsai tanyak kozponttol val6 elérhetoségének idéigénye
személygépkocsival

A 6. abra jol mutatja a fouthaldzat szerepét a tanyak elérhetéségében. A
telepiilés tanyainak kozel 75 %-a a varoskozponttol 5-15 perces elérhetdségre
van. Talalhat6 ugyanakkor két olyan teriilet (Kigyos DK-i széle (11 tanya) és
a telepiilés DNy-1 széle (17 tanya), ahol a percben mért tavolsdg meghaladja a
25-0t.

3.3. Kiskunmajsa felszinboritasanak vizsgalata

A feldolgozast elsé 1épésben a 1990 és 2018 kozott a rendelkezésre allo
CORINE allomanyok alapjan készitettem el, a részletes felszinboritas
kategériankénti adatokat tablazatos formaban adtam meg. Megallapitottam,
hogy a teriilet tdjhasznalata megtartotta mozaikossagat, ugyanakkor a vizsgalt
idointervallumban a szanto és szoOlOteriiletek 12, illetve 25 %-0s csokkenése
mellett az erddteriiletek 36 %-kal néttek. A 2018-as allapotot a 7. dbra
szemlélteti.
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Jelmagyarazat

l:l Telepuléshatir

— Uthaldzat

——— Vasur- 155

- Nem-osszefuggd telepiilésszerkezet

Sport-, szabadidd- ¢s tduldtertletck
Nem (mtowil szinto oldek
- Sz610k.
Gryiimolesssok, bogyosok
Rér, legeld
Komplex miivelési szerkezet
Elsadlegesen mg-i eriletek jelentés enmészetes ndvényzettel
Lomblevelii erdék

e

Vegyes erdik

Almencii crdds-cscrjés tertletek

Srarazfildi mocsarak

7. abra: Kiskunmajsa felszinboritasa 2018-ban

A CORINE adatbazisa hat évenként frissiil, a legutobbi valtozat 2018-as. Az
ezt kovetd évek felszinboritas valtozasainak detektalasa ortofotok, illetve
mitholdfelvételek feldolgozasaval valdsithatdé meg. Sajat vizsgalatomban
Kiskunmajsa északnyugati térségének erdésiiltség valtozasat kovettem Ot
napos visszatérési idejii Sentinel-2 mitholdképek segitségével, RGB, valamint
NDVI felvételek alapjan az erdOdmiivelési teriiletek hektaros nagysagrendii

valtozasait szemléltetve. A 8. abran jelolt teriiletek fakitermelés altal érintett
tablak.

2018. 01. 30. 2021.02. 18.

Jelmagyarazat

NDVI érték
Magas : 0999142

Jelmagyarizat

NDVI érték

Magas : 0.846895

¥ 0.99759 8L B acsony :-0,163209

8. abra: NDVI allomany Kiskunmajsa északnyugati szélérol
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Az erddalloméany novekedése elsdsorban a rossz termohelyi adottsagoknak
koszonhetd, aminek okan a milkodésképtelen nagylizemi szantofoldi
gazdalkodast erdételepitéssel valtottak ki, mely folyamatot az agrartdmogatési
rendszer és a KAP szubvenciok tamogattak.

A felszinboritds részletes vizsgalatat o6t meglehetdsen heterogén
mintateriileten végeztem, melyek koziil harom jellemzéen mezdgazdasagi-
(Taj6, Aranyhegy és Kigyos), kettd pedig erddvel boritott, természetkdzelinek
tekinthetd teriilet (Bodoglar és Otfa). A mezdgazdasagi teriiletek koziil Tajo
vizenyOs-, Aranyhegy ¢és Kigyos viszont kifejezetten szaraz teriilet. Az
Okologia halozati érintettség szempontjabol Bodoglar ¢és Tajo teriilete
kiemelkedd, Kigyos koztes helyzetet foglal el, Otfa és Aranyhegy viszont nem
érintett.

Mind az 6t mintateriilet esetében térképi allomanyok segitségével
szemléltettem a tanyak térbeli elhelyez6dését az 1860-as évektdl 2016-ig.
Szamszerlien megadtam az egyes mintateriiletekre vonatkoz6 CLC2018
szerinti felszinboritas értékeket kategdorianként (5. tdblazat).

5. tablazat: A kiskunmajsai mintateriiletek felszinboritasa a CLC2018 alapjan, %-ban

Standard 3. szint Bodoglar | Otfa | Tajé | Aranyhegy | Kigyés
Nem-6nt6z6tt szanto6foldek (2.1.1.) 0,5 6,1 | 59,6 27,0 60,8
Sz616 (2.2.1.) 60,6
Intenziv legeldk és er6sen degradalt
gyepteriiletek (2.3.1.) 12,2 301 59
Komplex miivelési szerkezet (2.4.2.) 23,1 0,5 5,6 16,3
Lombleveli erddk (3.1.1.) 2,2 | 68,6 2,3 7,2
Tilevelt erdék (3.1.2.) 8,6 0,1
Vegyes erddék (3.1.3.) 18,2
Atmeneti erdds-cserjés teriiletek (3.2.4.) 58,3 2,2 6,7 9,8
Szarazfoldi mocsarak (4.1.1.) 7,3

Abrazoltam a mintateriiletekhez tartozo okoldgiai  folyosokat — és
magteriileteket, a MePAR rendszer segitségével megadtam tovabba a Magas
Természeti  Ertékdi  Terilletek  érintettséget,  illetve a  teriilet
tamogathatdsaganak mértékét. A 9. abran példaképpen bemutatott tajoi
mintateriilet kozel 50 %-a az Okolégiai Halozat része, beleértve mar a
kataszteri térképen is rogzitett szant6foldi mocsarat.
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9. abra: A tajéi mintateriilet 6kologiai halozati érintettsége, dronfelvétel a szarazfoldi
mocsarrol

Hangstlyozand6, hogy a VP-hez kapcsolddd (zoning) természetvédelmi
programok kiemelten kezelnek nagy természeti értékii teriileteket, batoritva
egyuttal a helyi gazdakat a természetbarat gazdalkodasi gyakorlat fejlesztésére
¢és fenntartasara.

A mintateriileti tanydk alapvetd infrastukturalis helyzetét vizsgalva
megallapitottam, hogy a vezetékes villamos é4rammal valé ellatas jo,
minddsszesen harom bodoglari tanyan nincs dram, négy tovabbi tanya pedig
maganvezetékkel kapcsolodik a haldzatra. Vezetékes ivoviz haldzat nincs
kiépitve, a tanyakhoz tartozd furt kutak koziil hatnal jeleztek vizmindségi
problémat. A vizkészletek mindsége szempontjabol kritikus, hogy egy tanya
kivételével mindeniitt kornyezetszennyezé modon jut a talajba a szennyviz. A
kozati, illetve szilarduti elérhetdségben jelentds kiilonbség van, amennyiben
amig Tajo és Aranyhegy megkozelithetosége jo, addig Kigyos esetében 30
perc feletti utazasi idovel kell szamolni.

A Dbodoglari mintateriileten talalhatok a legkisebb atlagos gazdasagi
alapteriiletii (25 ha), egyediilallo tanydk. Az adott gazdasag koriili miivelt
teriiletek aranya Kigydson a legmagasabb (66,6 %), 0sszefliggésben a nagy
tanyasiiriséggel. A legnagyobb gazdasagi alapteriilettel bir6 tanyak (58,3 ha)
a tajoi tertileten vannak (6. tablazat).

6. tablazat: A tanyagazdasigok néhany jellemzdje mintateriiletenként

Mintateriilet Teriiletarany (%) | Alapteriilet (m?) Gazdasag alapteriilete (ha)
Bodoglar 0 69,2 25
Otfa 4,2 79,3 36,7
Tajo 24,7 75 58,3
Kigyos 66,6 73,3 37,1

Teriiletarany: a tanya koril miivelt teriilet aranya, alapteriilet: a tanya lakoépiiletének alapteriilete,
gazdasag alapteriilete: a gazdalkoddas Osszteriilete.
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Vizsgaltam tovabba a tanydk lakdépiileteinek épitési idO szerinti megoszlasat
is, kiemelve az otfai teriiletet, ahol a tanydk 18 %-a 1990 utan épiilt és a
vizsgalt 34 tanya koziil minden harmadik hobbitanyaként funkcional. Ezen
hobbitanyakra jellemzé a lakofunkcid, ahol az épiiletek kialakitasa
egyértelmiien rekredcios célu hasznalatra utal.

3.4. Felsolajos tanyainak térbeli elrendezo6dés- és
felszinboritasvizsgalata

A fels6lajosi tanyak térbeli elrendezddésének valtozasait térképek,
1égifelvételek és ortofotdk segitségével mutattam be 1941 és 2019 kozott. A
telepiilés  belteriiletének fokozatos beépitését 1égifotokon kovettem,
bemutatva a gylimoélcsiiltetvények megsziintetését, ezzel parhuzamosan Uj
utcak kijelolését.

A telepiilés felszinboritasat elsé 1épésben a CORINE allomanyok alapjan
hataroztam meg. A 7. tdblazat szerint FelsOlajoson két egymassal ellentétes
folyamat érzékelhetd. Egyrészt a vizsgalt kozel harom évtized alatt —
jellemzden a telepiilés északi- és déli teriiletein — az erddk ardnya jelentdsen,
177,3 ha-ral nétt. Ezzel parhuzamosan a vegyes mezégazdasagi teriiletek
kiterjedése 147,5 ha-ral csokkent.

7. tablazat: A felszinboritas valtozasa 1990 és 2018 kozott Fels6lajoson

Felszinboritasi | CLC1990 | CLC2000 CLC2006 CLC2012 CLC2018
kategoriak ha % ha % ha % ha % ha %
Mesterséges 598 | 52| 598| 52| 598| 52| 598| 52| 598 52
felszin
Szénto 4525 | 306 | 5062 | 442 | 4673 | 408 | 4673 | 408 | 3745 | 32.7
Gyiimblcsds 15| o1 15| 01 17| o1 17| ol| 101 09
Fiives terilet 1185 | 103 | 1062 | 93| 965 | 85| 965 | 84| 1581 | 138
Vegyes mg. 4200 | 374 | 3876 | 338 | 3597 | 314 | 3598 | 314 | 28L5 | 246
teriilet
Erd6 841 | 73| 841 | 73| 1604 | 14,0 | 1604 | 14,0 | 2614 | 22,8
Osszesen 11454 | 100 | 1.1454 | 100 | 1.1454 | 100 | 1.1454 | 100 | 1.1454 | 100

A teriiletre készitett stabilitas térkép alapjan Fels6lajoson 1990 és 2018 kozott
kozel 340 hektar (10. abran fehér szinnel abrazolt teriiletek) érintett
felszinboritas valtozassal, tovabbi 807 ha allandonak tekinthetd. Utdbbin beliil
feltind a mesterséges felszin értékek allanddsadga. Ebbdl a szempontbdl a
2018-as CLC100-as allomany hibaval terhelt, nem veszi figyelembe az 5-6s
szami féut mellett 1étez0 ipari teriileteket.
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10. abra: Felsélajos felszinboritas stabilitas térképe a CLC100 adatbazisok alapjan

Tekintettel arra, hogy a CORINE adatbazisok nem alkalmasak részletes
Osszehasonlito felszinboritas vizsgalatokra légifelvételekrdl, digitalizalt
polgari topografiai térképekrdl, illetve ortofotokrol 1:1.000 méretaranyban
digitalizaltam a felszinboritasi kategoriakat. A 2019-es ortofoto alapjan nem
egyértelmiien kategorizalhato teriiletek esetében dronfelvételezést végeztem.

Eredményeim szerint a feldolgozas altal érintett hat évtizedben (1961-2019) a
mesterséges felszinek és az erddteriiletek aranya folyamatosan nétt (1,5-r6l
7,5 %-ra, illetve 6,5 %-rol 33 %-ra). A gylimolcsosok teriilete 419,5 ha-rol
19,7 ha-ra csokkent. A vizeny6s teriiletek valtozasat vizsgalva
megallapitottam, hogy a II. katonai felmérés idején az Osszesen 190 ha-0s
alland¢ vizfeliiletekbdl €s mocsaras részekbdl allo tertilet napjainkra a korabbi
harmadara csokkent (11. dbra). A megmaradt vizenyds részek ugyanakkor jo
egyezést mutatnak az 6koldgiai halozat mintatelepiilésre esd magteriileti €s
okologiai folydso besorolasu részeivel.
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11. abra: Felsélajos felszinboritas valtozasa 1961 és 2019 kozott, a teljes teriilet
szazalékaban

Ertekezésem utolsod részében egy Felsélajos DNy-i 38,7 ha-os teriiletén
végzett Osszehasonlitd felszinboritas vizsgalat eredményeit ismertettem.
Hérom tanyagazdasagot vizsgaltam, egy 2018 augusztusaban késziilt 10 m-es
felbontast SE2 miiholdkép, a 40 cm-es felbontdst 2019-es allami ortofotd
allomany, tovabba 4 cm/pixel felbontast dronképekbdl szarmazd ortomozaik
felhasznalaséaval.

A viszonyitasi alapnak tekintett dronfelmérésbdl szarmazod ortomozaik
alapjan feliigyelt osztalyozassal hataroztam meg a faval boritott felszint,
melynek mérete 10,4 ha. A teriiletrészrdl késziilt SE2 és ortofotd esetében a
vonatkoz6 érték 12,18, illetve 13,08 ha. A standardnak tekinthetd6 cm-es
felbontasti ortomozaikhoz képest a mitholdkép és az ortofotd is magasabb
erdoteriiletet becsiil, azok gyengébb geometriai felbontasa miatt (12. dbra).

12. abra: A mintateriilet erddvel valé boritottsaga
(SE2, 2015-6s ortofoto, ortomozaik)
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Az eddigieket Osszefoglalva, az értekezésemben bemutatott eredmények
szerint a tanyakra vonatkozdan rendelkezésre all6 nyilvanos adatbazisok tobb
szempontbol pontatlanok, nehezen 0Osszehasonlithatok, igy korrekciot
igényelnek. Az altalam létrehozott térinformatikai adatbazisokra alapozva,
konkrét példdkon keresztiil szemléltettem, hogy a tavérzékelési és a
térinformatikai modszerek egyiittes hasznalata (1j lehetdséget biztosit a tanyak
foldrajzi elrendez6désének €s iddbeli valtozasanak vizsgalatara. A valasztott
modszertan alkalmasnak bizonyult a tanyas térségek telepiilésszerkezeti €s
foldhasznalati valtozasainak jellemzésére, két homokhatsagi mintateriilet
esetében.
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4, KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A tanyakkal kapcsolatos kutatasok eredményeinek értékelését €s azok
Osszehasonlitdsat az eltérd tanyadefiniciok jelent6sen nehezitik. A 2016-0s
tanyafelmérés a telepiilés kiilteriiletén fekvd, legfeljebb 1 ha nagysagi
foldtertiletként definidlja a tanyat, ugyanakkor tanyaként tekinti azon
foldrészleteket is, melyek az ingatlan nyilvantartasban ebben a kategoriaban
talalhatok. Emiatt akar 50 ha feletti gazdasagok is tanyaként szerepelnek a
nyilvantartasokban. Ezen tulmutat6 probléma, hogy a rendelkezésre 4llo
kozhiteles adatbazisok megyei szinten is jelentdsen eltéré adatokat
tartalmaznak. Hasonl6an problematikus a tanyan é16 népesség kérdése, miutan
a KSH az 1990-es cenzus ota kiiltertiileti népességszamot publikal. Utobbi
kategoria a tanyakon kiviil egyéb kiilteriileti lakott helyeket is magaban foglal,
igy nehéz pontos adatot kapni a valds tanyasi népességrol.

Elso 1épcsOben a tanya fogalmat sziikséges egyértelmiien meghatarozni, majd
a bizonytalansagok felolddsa érdekében, a teljes Alfoldre vonatkozo
egységesitett adatbazist indokolt 1étrehozni, meghatarozott idékozonkénti (5-
10 ¢év) frissitéssel. Emellett hasznos lenne mintateriileteket kialakitani és
azokon egységes modszertannal 2-3 évenként felméréseket végezni. Az ilyen
tipustt felmérések eredményes lebonyolitasdhoz megfelelden képzett
kérdezdbiztosok és fejlett informatikai hattér sziikséges. A jol strukturalt s
standardizalt adatbazisok, mint a példaként kiemelt 2013-as gyulai
mintaprojekt szadmos teriileten (tanyagondnoki szolgalat miikddtetése,
tdmogatasi célterliletek meghatarozasa, palyazatok eredményességének
megitélése) hasznosithato informaciokat szolgaltathat.

Megitélésem szerint az altalam Kiskunmajsara €és FelsOlajosra 0sszeallitott —
Bacs-Kiskun megye két tipikus tanyas térségét érintd — térinformatikai
adatbazis tartalma és szerkezete tanyagazdasdgi és telepiilés szinten is
alkalmas rovid és kozéptavu valtozadsok megjelenitésére.

A rendszeresen ismétlodd felméréseket az is indokolja, hogy a
Tanyafejlesztési Program 2014-2020 kozotti programozasi idoszakaban kozel
11 milliard forint Osszeggel tdmogattak egyéni tanyagazdasdgokat, illetve
tanyas térségek onkormanyzatait. A tdmogatasok eredményeképpen jelentOs
infrastrukturalis fejlesztések torténtek. Az elektromos halozat és a vezetékes
ivovizellatas boviilése, a kiilteriileti utak karbantartasa ugyanakkor kozvetlen
moddon befolyasolja az érintett gazdasagok miikodését.

A mintateriileteken ¢és tagabban az egész Homokhatsigon ugyanakkor
problémat jelent az agrarszektor tdmogatési formainak gyakori valtozasa. A
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rendszervaltast kovetden a teriiletre jellemzd sz616- és gyiimolcs iiltetvények
mivelésével eldszor felhagytak, majd a 90-es években azok helyreallitasat
visszatéritendd-, teriiletalapi-, vagy direkt tdmogatasok formajaban
tamogattak. Utobbi forrdsok az EU csatlakozéast kovetden megsziintek,
aminek kovetkeztében az iiltetvények helyén erddtelepitések indultak. Ez a
folyamatosan valtozd tamogatasi rendszer ellentmond a napjainkban egyre
fontosabbnak tekintett fenntarthatésagi szempontoknak.

Figyelmet érdemel tovabba az 6kogazdalkodas szerepének novekedése, ezzel
egylitt azon kornyezetvédelmi célu palyazatok meghirdetése, melyek a
mezdgazdasagi tevékenységet végzo palyazok szamara is elénydsek.

A 2016-0s tanyafelmérés kiemelt célja az egyes alfoldi tanyak pontos foldrajzi
koordinatainak meghatarozasa volt. Sajnalatos médon a felmérést végzok
mérési pontatlansdgai miatt az adatbazisban megkozelitben 3 % a hibas
koordinatdk ardnya. A hibdsan szerepld GPS pozicidk ugyanakkor a
rendelkezésre 4llo ortofotok és a KUVET allomanyok alapjan utolag
korrigalhatok.

Az egyre fejlettebb képfeldolgozasi technikak segitségével az azonositasi
folyamat és az idobeli valtozasok kdvetése (1) éplilet megjelenése, meglévo
megsziinése) egyre jobban automatizdlhatd. A rendelkezésre allo
térinformatikai szoftverek lehetévé teszik ugyanakkor az adott tanyahoz
tartoz6 gazdasagi teriilet megjelenitését, a hasznositdsi moéd, vagy a
tulajdonosvaltozas kovetését. Ezen eszkozok jo lehetdséget nydjtanak a
felszinboritas valtozasanak kovetésére, a kapcsolodo trendek leirasara.

Elsésorban a 2016-o0s tanyafelmérés értékelése alapjan a kérdéslistak alapos
atgondolasat javaslom. Célszerli volna a kozhiteles adatok (elektromos
halozat, vizkozmiivek, szilard burkolatd utak), illetve a tanya GPS
koordinatainak kozvetlen adatbazisba illesztése, az aktualis felmérés
megkezdése eldtt. Tapasztalataim szerint ugyanis ezen kérdésekre adott
valaszok jelentds aranyban hibaval terheltek. Példaképpen a tanya telekkdnyvi
hatara €s a kozcélu elektromos halozat kozotti tavolsag esetében a valaszadok
azt rendre feliilbecsiilték. Kétségek mertilhetnek fel ugyanakkor mas
tematikus kérdéscsoportoknal (tanya koriili természeti kornyezet éllapota,
gazdalkodasra vonatkozd adatok) is ahol a valaszok ellendrzése hiteles
adatbazisok hianydban nehezen megoldhato.

A tanya terliletének természetvédelmi érintettségére vonatkozo6 kérdésekre a
megkérdezettek bizonytalan valaszokat adtak, olyan kiemelten értékes
teriiletek, mint a Bodoglari buckdk esetében is. Ehhez kapcsoldodva
kiemelendd az egyre tobbszor detektalhato ellenérdekeltség a természeti €s
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idegenforgalmi szempontok vonatkozasdban. Amig Kiskunmajsa esetében
még nem veszélyezteti a védett kdrnyezetet nagyszam Okoturista, addig
vannak olyan teriiletek, ahol ez mar redlis kockazat.

Kornyezeti szempontbdl egyébként a Homokhatsdg egésze, ezen beliil a két
mintateriilet a World Wildlife Fund altal félsivatagos ovezetbe sorolt. A
teriilet lakossaganak életmindségét a vizhaztartassal és vizgazdalkodassal
Osszefiiggd problémak kdzvetlentil is érintik. A sajat vizsgalataim altal érintett
mintateriileteken (Bodoglar, Otfa, Kigyo, Tajo) a vezetékes ivoviz ellatottsag
alacsony, a szennyviz kornyezetszennyez0 moddon jut a talajba. A helyzet
enyhitése (a kedvezdtlen folyamatok lassitasa) célzott projektek segitségével,
kozéptavon képzelhetd el.

A tanyak teljeskorli villamositasat — a jarhato uttal torténd megkozelités
mellett — a kormanyzat kiemelt feladatként kezeli. Ennek megfelelden a
tanyafelmérés sordn a villamos energia ellatottsagot igyekeztek részletesen
felmérni, rakérdezve a tanyadn T{izemelé villamos energiat termeld
berendezésekre, a megljuld energidk hasznalatara. A kérddivek ugyanakkor
mindossze 41 %-a tartalmazott valaszokat ezen kérdésekre, vélhet6en a
rendkiviill  részletes, esetenként muszaki ismereteket feltételezd
kérdésfeltevések miatt. A hidnyz6 informacidé azonban nem gatolja a még
sziikséges halozat fejlesztéseket, miutan a Lechner Nonprofit Kft. altal kezelt
EHK rendszer naprakész adatokkal szolgal.

Az éltalam felhasznalt torténeti térképek (kiemelten a katonai felmérések), az
50-es évektdl elérhetd légifotok, a 70-es évektdl rendelkezésre allo
miholdfelvételek, tovabba a 2000-es évek digitalis ortofotdo allomanyai
telepiilésmorfologiai vizsgalatok céljara alkalmasak. A térképi allomanyok
pontossagat ugyanakkor felszini azonositd pontok alkalmazasaval lehet és
szlikséges javitani.

Sajat vizsgalataimban slirliségtérképeken azonositottam azon teriileteket, ahol
adott 1dépontok kozott a legnagyobb volt a valtozas a tanydk szaméban.
Hasonl6é logikaval, stabilitastérképen abrazoltam azon teriileteket, ahol a
felszinboritas allandonak bizonyult adott id6tartamon beliil. Mindkét kozelités
alkalmas a valtozassal leginkabb érintett teriiletek kivalasztasara, melyek
mintateriiletenkénti bevondsa kiilonosen indokolt a korabban javasolt
iddszakos felmérésekben.

Eredményeim rdmutattak arra, hogy természetfoldrajzi értelemben hasonld
teriileteken az eltérd fejlodési formak jelentdsen eltérd telepiilési mintazatot
eredményezhetnek. Ezen folyamatok a rendszervaltast kovetden is jol nyomon
kovethetok. Kiskunmajsa példajan a kiilteriileti telepiilésrészek kozott
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meglévo eltérések magyarazhatdk az olyan infrastrukturalis kiilonbségekkel,
mint az uthalézat — altalam elérhet6ség vizsgalattal — jellemzett mindsége.
Jelentds hatasu az Otfa példajan bemutatott foldhasznélati valtozas is, amikor
a termalfiirdé létesitése a hobbitanyak szaménak jelentdés novekedését
eredményezte. Kiemelésre érdemes tovabba a birtokméret valtozasa (Tajoi
Allami Gazdasag megsziinése) és ennek hatasa a mez8gazdasagi aktivitasra.
Jellemz6 modon egyes hatasok egymast erdsitik, igy a Kigydsra érvényes 30
percet meghaladd koézuton vald elérhetéség, valamint a kozmiivek és az
alapellatas hianya miatt az aktiv népesség elvandorol, ezzel parhuzamosan a
kilteriilet képe megvaltozik. A megfelel6 mindségi uthaldzat jelentdségét
alatdmasztja, hogy nem az 6tfai termalfiirdd kozelében, hanem a Mol Rt. altal
létesitett utak mentén elhelyezkedd tanydk alakultak {iidiilétanyava. Az
elérhetOséget szolgaltatasi szintnek tekintve egy adott telepiilés elérhetdsége
¢s fejlettsége kozott szoros kapcsolat mutathato ki. A jo kozlekedési feltételek
a tarsadalom értékitéletében, ezen keresztiil az aktualis telekdrakban is
megjelennek.

Az éltalam vizsgalt két mintaterliletet szuburbanizacidos folyamatok
lényegében nem érintik, dzsentrifikaciéra utalo jelek nem érzékelhetok. A
hobbitanyakkal érintett 6tfai teriileten beliil a legalacsonyabb az allando
lakosok szama, egész Kiskunmajsat tekintve. Az érintett tanyatulajdonosok
idészakosan, jellemzden rekreédcios célra hasznaljak ingatlanukat.

A szabadon elérhetd6 CORINE allomanyok segitségével a felszinboritas
valtozasok szamszeriisithetdk, azonban figyelembe kell venni az allomanyok
felbontasat (1:100.000, vagy 1:50.000), illetve a hatéves frissitési idot.
Alternativ lehetdséget jelentenek a szabadon elérhetd multispektralis
miholdfelvételek, melyek 10 m-es geometria felbontdssal és 5-10 napos
visszatérési idével rendelkeznek. Ezek koziil kiemelendé az ESA Copernicus
programja, amely szabad hozzaférést nyujt a Sentinel mitholdak képeihez,
tovabba biztositja azok feldolgozéasanak lehetdségét a SNAP szoftverrel. A
miiholdas technologia jelenlegi szintjén, kereskedelmi forgalomban elérheték
a 40 cm/pixel felbontasu képek (ez a felbontas azonos a hazai, harom évenként
elkészitett allami ortofotd allomanyéval). A kozeli jovO tovabbi lehetdsége az
EnMAP program keretében 2022-ben palyara allitott 30 méteres felbontasu
hiperspektralis szenzorral ellatott miithold.

Sajat vizsgalati eredményeim ¢és a szakirodalom alapjan Kiskunmajsa
felszinboritasa 1990 ¢s 2018 kozott jelentésen valtozott, ugyanakkor
megtartotta tajhasznalati mozaikossagat. Ez lehetdséget ad arra, hogy az
okologiai adottsdgokhoz jobban illeszkedd foldhasznalat j6jjon létre, ami
egyuttal biztositja a tanyagazdalkodas fenntarthaté rendszerét. Célzott
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intézkedések indokoltak ugyanakkor olyan specialis problémak kezelésére,
mint a kdrnyezetet er0sen terheld libatartds megsziintetése.

Fels6lajos teriiletének 29 %-an valtozott a felszinboritas 1961 és 2019 kozott,
ezzel egyiitt csokkent a mozaikossag. Megéllapithatd, hogy a tanyak
szamanak ¢és gazdalkodasi viszonyainak 1dofliggd valtozésa az Alfold
kiilonbozo teriiletein eltérd. Amig a Tiszantilon a nagytablas szant6foldi
kultarak kialakitasa miatt a tanyak elvesztették a gazdalkodashoz sziikséges
teriileteket, addig a Homokhatsagon az eltérd foldhasznalat lassitotta a
folyamatot. Ennek egyik eszkoze a FelsOlajosra is jellemzd szakszovetkezeti
miikodés volt, ahol a tanyagazdasag tagi gazdasagga valt, esetenként jelentds
méretll integralt haztdji gazdasagot 1étrehozva.

A fels6lajosi mintateriiletre kordbban jellemzd éllandod vizfeliiletek és
mocsaras teriiletek jelentdsen csokkentek. A jelenlegi kdrnyezeti allapotok —
természetvédelmi szempontbdl jelentés — megtartasat az okologiai halozat
magtertileti és 6koldgiai foly6sé besorolasu részei biztositjadk. Amennyiben az
ilyen vizeny0s teriiletek részletes leirdsa a cél, ugy a rendelkezésre allo
CORINE éallomanyok felbontasa nem elegendd.

Felhasznalva a drontechnoldgia lehetdségeit az allami ortofotokhoz képest
egy nagysagrenddel jobb 4-10 cm/pixel terepi felbontasi ortomozaikok
készithetok a telepililés egy részérdl. Ez a részletgazdagsag precizios
mezdgazdasagi alkalmazasok szamara is elegendd, emellett az ortomozaikbol
szamitott felszinboritas értékek viszonyitdsi alapnak tekintheték az
ortofotokrol vizudlis interpretacioval meghatarozott, tovabba a Sentinel-2
miiholdfelvételekbdl-, illetve a CORINE allomanyokbdl szamitottakhoz
képest.

Az utébbi évtizedben folyamatosan nétt az értekezés targyahoz kapcsolodo
szabadon elérhetd digitalizalt adatdllomanyok szadma és bovilt azok
informaciotartalma. Dolgozatom Osszedllitisa soran tobbek mellett
felhasznaltam a Mapire, CORINE, MePAR, TelR, Inspire, KUVET, NOH
allomanyokat, archiv légifelvételeket, topografiai térképeket, ortofotokat és
Sentinel-2 miiholdfelvételeket. Hasonloképpen béviil a rendelkezésre allo
szabad forraskodu, sokszor platform fliggetlen GIS szoftverek kore is.
Utobbiakra alapozva koltséghatékony modon regionalis kozosségi projektek
is megvalosithatok. Az ilyen kezdeményezéseket ugyanakkor tamogatni
kellene a sziikséges ismeterekkel bird szakértdi korrel. Hasznos volna tovabba
célzott képzést nyljtani az érintett kornek, beleértve a tanyagondnoki
szolgélat munkatarsait.
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Sajat, a kiskunmajsai és fels6lajosi mintateriileten szerzett tapasztalataim
alapjan a rendelkezésre 4all6 adatallomanyok, tavérzékelési modszerek ¢€s
térinformatikai szoftverek integralt hasznalata 1j lehetségeket nyit tanyas
telepiilések részletes elemzésére. Ez a kozelités a Homokhatsag egészére
komplex modon alkalmazhatd, amennyiben a térség kedvezotlen gazdasagi és
tarsadalmi folyamatainak fékezése érdekében kiemelt figyelmet érdemel a
természeti kornyezet védelme €s az agrariumot tamogatd vidékfejlesztés.
Ezen célok elérése érdekében Osszedllitott, megfelel6 mddon strukturalt
adatbazisok egyardnt hasznosak lehetnek a palyadzatokat kiird6 kormanyzati
szervek, a helyi onkormanyzatok és az egyes gazdasagok tulajdonosai
szamara.
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5. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

Bizonyitottam, hogy a tanyakra vonatkozdan rendelkezésre all6 nyilvanos
adatbazisok nem Osszevethetdk, azok jelentds mértéki kiegészitésre, javitasra
szorulnak. Az egységes tanyadefinici6 és a tanyai népességre vonatkozo
adatok hidnya miatt, akar egy nagysagrendet is elérheti a tanydk szdmanak
adatbazisonkénti eltérése adott megyén vagy telepiilésen beliil.

Részletesen feldolgoztam a 2016-os alfoldi tanyafelmérés nyolc tematikus
egységbe sorolhatd kérdéseire adott valaszokat. Ezek alapjan a tanyak kozel
80 %-a allandodan lakott, 12 %-a lakatlan, utobbiak jelentds része ugyanakkor
valamilyen gazdasagi funkcioval rendelkezik. A tanyagazdasagok tobbsége
(58 %) kizarolag sajat fogyasztasra termel, vagyis termékeit piacon nem
értékesiti. A gazdasagok 23 %-a a sajat fogyasztason feliili felesleget
értékesiti, 19 %-a pedig elsdsorban értékesitési célbdl termel.

A tanyék infrastrukturalis ellatottsagat (villany, viz, gaz) 43 ezer értékelhetd
valasz alapjan szamitott indexértékkel jellemeztem, mely regionalis
kiilonbségek bemutatasara alkalmasnak bizonyult. Bacs-Kiskun megyére
vonatkozoan a kedvezotlen, az atlagos és a kedvezd kategoriaba sorolhatod
tanyadk ardnya: 2,4, 72,3, illetve 25,3 %.

Moédszert dolgoztam ki a 2016-os tanyafelmérésben pontatlanul rogzitett
foldrajzi koordinatdk korrekcioja érdekében, Kiskunmajsa mintatelepiilés
esetében. Topografiai térképek és ortofotok vizudlis interpretacioja, valamint
a Kiskunmajsai kistérségi tanyafejlesztési program adatai alapjan 1.138 tanyat
tartalmazd referencia adatdllomanyt hoztam létre, korrigdlt GPS
koordinatakkal. Az eljaras alkalmas tovabbi nyilvanos adatbazisok
korrekcidjara is.

Tavérzékelési és a térinformatikai modszerek egyiittes hasznélataval
Kiskunmajsa ¢és Felsolajos tanyainak foldrajzi elrendezddését és iddbeli
valtozasat mutattam be, az daltalam Osszedllitott file geodatabase tipusu
adatbazisok alapjan. Kiskunmajsa esetében az I. és a II. katonai felmérés, az
1950-es katonai, az 1989-1994 kozotti topografiai térkép, valamint a
referencia allomany alapjan 131, 602, 1.554, 1.353, illetve 1.138 tanyat
identifikaltam. Azonositottam tovabba a tanydk funkciovaltasdval szoros
Osszefiiggésben megjelent hobbitanyakat (n=77), melyek jellemzden az Gtfai
termalfiird kornyezetében talalhatok.

Az infrastukturdlis jellemzdék alapjan csoportokba rendeztem Kiskunmajsa
tanyait. A klaszteranalizis eredményekeént jol elkiilonithetonek bizonyultak a
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teljes minta 2,7 %-at kitevo aratermeld gazdasagok, melyek a vizsgalatba vont
tertilet 35 %-anak miivelésével allitjak eld a helyi mezégazdasagi termékek
meghatdrozo6 hanyadat.

A két mintateriilet felszinboritasanak véltozasait tavérzékelési és
térinformatikai moédszerek alkalmazéasaval irtam le. FelsOlajos esetében a
rendelkezésre all6 CORINE éllomanyokhoz képest jelentésen magasabb
felbontast értem el, az altalam 1:1.000 méretaranyban digitalizalt és vizualisan
interpretalt 1égifelvételek, ortofotdk és topografiai térképek alapjan 1961 és
2019 kozott. Megallapitottam, hogy a vizsgalt hat évtizedben a mesterséges
felszinek €s az erddtertiletek aranya folyamatosan nétt (1,5 %-rol 7,5 %-ra,
illetve 6,5 %-r6l 33 %-ra). A gylimolcsosok teriilete 419,5 ha-rol 19,7 ha-ra
csokkent.
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