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1. AMUNKA ELOZMENYEI, CELKITUZESEK

A Fold népességnovekedésével és a fogyasztas emelkedésével 0sszhangban egyre inkabb eldtérbe
keriil az agrargazdasag jelent0sége. Magyarorszag legfontosabb értékei kozé tartozik a kivalod
mindségli termdfoldiink. A nemzet gazdasagi érdekeinek szempontjabdl mindenféleképpen
kivanatos, hogy a tdpanyagokban dus termdtalajunkbdl szdrmazéd termékeinket minél nagyobb
hozzaadott értékkel értékesitsiik a bel- és kiilpiacokon egyarant. Ez novelheti a kiilkereskedelmi
egyenlegiinket is, aminek kovetkeztében a nemzetgazdasdgba aramlo plusz forrasok valamennyi
magyar allampolgar javara valnak. A magasabb hozzdadott érték eléréséhez sziikség van az
allattenyésztés fellendiilésére. Magyarorszag adottsdgai kivaloak az abraktakarmany
termesztéséhez, amely nagy erdsség az abrakfogyasztd Aallattartok szamara. Ezek kozé a
mezOgazdasagi dgazatok koz¢é tartoznak a kocatartas €s a sertéshizlalas is.

A hazai sertésagazat mar évtizedek ota szamos problémaval kiizd. A sertéstartok jelentds részénél
a termelés nem jovedelmezd, mikdzben meg kell felelni az egyre gyarapodd kornyezeti és
allategészségiigyi kihivasoknak. A piaci viszonyok tulsdgosan valtozékonyak voltak a
kozelmultban, amit csak tetézett az afrikai sertéspestis megjelenése. El6szor a magyarorszagi
kitorés okozott krizist hazankban, hiszen exportpiacaink jelentOs részét elvesztettiik. Majd a kinai
kitorés okozta kiszdmithatatlan helyzet, illetve arvolatilitds teremtett szélsdséges piaci
koriilményeket. Mivel a jovo igen bizonytalan, nem meglepd, hogy az allomany sem novekszik.
Ennek ellenére még mindig taldlhatéak igen hatékonyan miikddé telepek az orszagban.

Doktori disszertdciom soran a sertéstartas koltség- és jovedelemhelyzetét vizsgalom, valamint a
termelés-optimalizalasi eljarasok koziil a teljesség igénye nélkiil, étlapszerlien mutatok be
n¢hanyat, amelyek pusztin a helyes vezet6i dontéseket eldsegitve javithatjak a termelés
jovedelmezdségét. A  kutatast iddszerlinek tartom, mivel a Nemzeti Sertésstratégia
alloményndvelésre iranyuld torekvései csak a hazai vallalkozdsok versenyképességének
novelésével érhetdek el, amelynek egyik alappillére a jovedelmezOség javitdsa. Ez viszont
feltételezésem szerint jelen helyzetben nem csupan koltséges beruhazasokkal érhetd el, hanem a
folyamtok optimalizalasaval és a megfeleld gazdasagi dontések meghozatalaval, amelyhez
»csupan” a gazdalkodok kompetencidja sziikséges. Ha a sertéstartok gyakrabban ,tartandnak
onvizsgalatot” az aktualis helyzetiik és jovébeli lehetdségeik elemzése alapjan, illetve nagyobb
aranyban hasznalnak a helyes dontési mechanizmusokat, az mar 6nmagaban nagy 16kést adhatna
a sertésallomany novekedésének olyannyira, hogy Magyarorszag vagosertés igényét ismét képes
lehetne sajat forrasbodl fedezni, ezzel egy nemzetbiztonsagi kockéazatot is kiiktatva.

Az EU-csatlakozas évét kovetd 15 éves peridodust valasztottam az elemzés iddintervalluménak,
tehat az elemzett id6szak 2005-2019. A vizsgalatok elvégzésekor a legfrissebb koltség-jovedelem
adatbazis a 2019. évre vonatkozott. A késObbiekben sem kivantam frissiteni a szamitasaim,
amelynek alapvetden két oka volt: 1. A kdzelmult szélsOséges piaci viszonyai az agazatot érintd
altalanos megallapitasaimat torzitottdk volna. 2. Nem kifejezetten egy bizonyos iddszak
bemutatasa volt a cél. Sokkal inkdbb egy olyan altalanos elemzési modszertan felallitdsara
torekedtem, ami barmely iddszakban, barmely foldrajzi egységre fokuszalva, barmely agraragazat
okondmiai elemzésének kivalo alapja lehet.

Témavalasztasomat indokolja, hogy az AKI munkatarsaként 2014-6ta veszek részt a Tesztiizemi
Rendszer (primer) dgazati adatainak feldolgozéasaban, tisztitasaban és publikalasaban. Emellett az
InterPIG nevii nemzetk6zi haldézatban személyszerint én felelek a magyarorszagi adatok szakmai
szempontbol megfeleld adatkonverzidaért és az adatszolgaltatasért. Ebbol kifolyodlag tisztaban
voltam az emlitett adatbazisok erdsségeivel, gyengeségeivel és az adatbazisok egyes részeinek
megbizhatosagaval, felhasznalhatosagaval.



Kutatdsom f6bb célkitlizései a kovetkezdk voltak:

e A magyarorszagi sertéstartas értékelése a koltség-jovedelem helyzetén keresztiil, és az
agazat elhelyezése nemzetkozi viszonylatban.
e Az Onkoltségre haté valamennyi relevans tényezd figyelembevétel modellkalkulacidok
készitése, a tényezok hatdsdnak szamszerisitése.
e Az ilizem jovedelmezdségére jelentdsebben hatd optimalizadld eljardsok hatasanak
szamszerusitése
o Az dkonomiai szempontbol optimalis vagaskori tdmeg megallapitasa
o Az dkondmiai szempontbdl optimalis tenyészkoca-selejtezési id6 megallapitasa
o A Kkapacitas-kihasznaltsag hatasanak szamszerisitése

A fobb célkitiizéseimen megvalositasan tul szerettem volna, hogy a dolgozat ravilagitson arra is,
hogy kutatasi szempontbol mekkora potencidl is van a Tesztiizemi Rendszer &gazati
adatgyijtésében, illetve szandékom volt egy olyan gazdasagi elemzést bemutatni, amely
vezérfonala, logikéja barmely mas mezdgazdasagi agazat elemzésébe atiiltethetd.

Kutatasomat megel6zden a kdvetkezd (fobb célkitlizéseimhez szorosan kapcsolddd) hipotéziseket
fogalmaztam meg:

Hipotézis 1 (H1): A sertéshizlalas naturalis hatékonysaga javulo tendenciat mutat 2005 és 2019
kozott.

Hipotézis 2 (H2): A sertéstartas 6kondmiai szempontbol kedvezotlenebb helyzetben van a tobbi
fobb allattartd agazathoz képest (tejeld tehéntartds, bikahizlalds, csirkehizlalas, étkezési-
tyuktojastermelés).

Hipotézis 3 (H3): A nemzetkodzi Osszevetésben magas vagosertés onkoltség leginkabb a gyenge
naturalis hatékonysagbol adodik.

Hipotézis 4 (H4): A hizésertések atlagos vagaskori tomege a jovedelem-maximalizalas
szempontjabol nem optimalis.



2. ANYAG ES MODSZER

A disszertacioban talalhat6 szamitasok alapvetden a Tesztlizemi Rendszer dgazati adatgytijtésének
eredményeire épiilnek. Magyarorszagon az Agrarkozgazdasagi Intézet (AKI) felelds a Tesztiizemi
Rendszer miikodtetéséért. Részben primer forrasnak tekinthetd, hiszen a munkdm soran a
kérddivek fejlesztésében ¢és az adatok feldolgozasaban is részt veszek, és nem csupan
mintaatlagok, hanem {izemsoros adatok vizsgalatara is sor keriilt. Az dgazati tesztiizemi adatok
mellett a kovetkezd adatbazisokat is felhasznaltam:

e Tesztiizemi Rendszer lizemi adatbazisa (AKI)

e Piaci Arinformacios Rendszer (AKI)

Agrar Statisztikai Rendszer (AKI)

Kozponti Statisztikai Hivatal adatgytijtései

Nemzetkozi adatbazisok (pl.: FAO, EUROSTAT, USDA adatgytijtései)
InterPI1G

Az agraragazatok koltség-jovedelemhelyzetérdl vald adatgylijtés mar jelentds multra tekint vissza
hazankban. A folyamatosan valtozo agazati adatgyiijtési rendszereknek alapvetden két célja volt:
1. Redlis képet kellett adniuk a fobb mezdgazdasagi termékek eldallitasanak koltségeirdl és a
jellemzd értékesitési arak Osszevetésével azok jovedelemhelyzetérdl. 2. Az dgazati 6kondomiaval
kapcsolatos kérdések minél szertedgazobban legyenek targyalva, ezzel segitve a dontéshozok
munkdjat. A 2000-es évek elejétdl kezdve csatlakozott az dgazati koltség-jovedelem adatgyiijtés a
Tesztiizemi Rendszer adatgytijtéséhez, és a 2003. évre vonatkozdan mar publikalhat6 adatok alltak
rendelkezésiinkre. Az dgazati minta innentdl kezdve szinte megegyezett a tesztiizemi mintaval. A
tesztlizemi adatszolgéltatasban résztvevd konyveldirodakkal szemben elvards, hogy valamennyi
megyében az lizemek legalabb 80 szazalékanak esetében az agazati adatgyiijtélapot is kitdltsék. A

minimalis elvarast talteljesitve az adatgyiijtok évente 1700-1900 lizem agazati adatat dolgozzak
fel.

Kutatasaim soran a Tesztlizemi Rendszer agazatai koziil kettd orszagos atlagadatival, illetve
lizemsoros vizsgalataval foglalkoztam bdvebben. Az iddsoros elemzés a Sertéshizlalas 4dgazat
adataira alapult, de egyes fejezetekben és a Kocatartas dgazat adatgytiijtésének eredményei is fel
lettek hasznalva.

2.1. A vagésertésollé és a valtozatlan inputaras vizsgalatok modszertana

A vagosertésollo és a valtozatlan inputaras vizsgalatok ugyanabbdl kalkuldciobol indultak ki.
Ennek Iényege, hogy a sertéshizlalds agazati koltségstrukturajdnak minden egyes eleméhez lanc-
(vagosertésollonal), illetve bazisindexet (valtozatlan arnal) rendeltem. Azon réforditasi elemeknél,
ahol volt mennyiségre vonatkozo adat is, a koltségtételek arindexeinek képzéséhez a tesztiizemi
adatokat hasznaltam, a tobbi raforditasi elem esetében viszont a KSH agrarollojanak értékeit
hasznaltam fel. A kiillonb6z6 koltségelemekhez tartozo arindexeket sulyoztam annak fliggvényébe,
hogy azok adott évben mekkora részardnnyal képviseltették magukat a koltségszerkezetben,
aminek eredményeképpen megkaptam az raforditdsok Osszesitett arindexét. Ezutan mar csak fel
kellett szoroznom az indexekkel a referenciaévek adatait és eredményiil megkaptam a korrigélt
koltség-jovedelem tabladkat. A valtozatlan aras vizsgalatnal bazisévnek 2019-et tekintettem, és
onnan kiindulva 2005-ig visszamendleg allapitottam meg valamennyi évre a kiilonbdzo
koltségfeleségek bazisindexeit. Tehat a 2005 ¢és 2018 kozotti onkdltségeket a 2019. évi arakon
szamoltam Ujra.



2.2. Az InterPIG bemutatasa

A nemzetkdzi 0sszehasonlitas alapjat az InterPIG adatbazisa adta.

A sertéstartas naturalis és 0konomiai teljesitményének mérése nemzetkodzi szinten is indokolt.
Eppen ezért hat orszag agazati képviseldje 2001-ben megalapitotta az InterPIG haldzatot,
elsddlegesen azzal a céllal, hogy a sertéstartds jovedelmezdségének és termelési koltségeinek
Osszehasonlitisara modszertanilag egységes adatbazist hozzon 1étre. Jelenleg mar 17 orszagrol
gyljt adatot a szervezet. Egyes esetekben nem csupan orszagos atlagok elemzése torténik, hanem
bizonyos szegmensek vizsgalata is (pl.: Legjobb 33 szdzalék atlaga, extenziven termeldk atlaga).
Magyarorszag képviseletében 2016-ban csatlakozott az Agrarkozgazdasagi Intézet, de az ezt
megeldzo évekre vonatkozodan is kiildott az Intézet pilot adatokat. A tagsag alapfeltétele az évi
rendszerességil adatszolgaltatds a szervezet altal elvart formaban. A Tesztliizemi Rendszer agazati
adatgyijtése (AKI), a Piaci Arinformacios Rendszer (AKI), a Kozponti Statisztikai Hivatal és a
Magyar Nemzeti Bank adatbézisai alapjan az adatkonverzidt az Agrarkdzgazdasagi Intézet végzi
el.

A koltségadatok nagy része az AKI agazati adatgylijtésének mintdjabol szarmazik, azonban az
InterPIG és az AKI koltségkalkulacidinak eredményei kozott mar szdmottevo eltérések lehetnek.
Egyrészt az InterPIG adatszolgéltatds hatarideje joval korabbra tehetd, mint a magyarorszagi
agazati adatgytijtés lezarasanak idépontja. Masrészt pedig mddszertani kiilonbségek is fennallnak.
A kalkulaciés elv is kiilonbozik, hiszen a hazai adatgyiijtésnél valdés szamviteli- ¢és
készletnyilvantartasok alapjan képziink eredménymutatokat, mig az InterPIG rendszerébe mar
vetitett szamok, naturalis mutatok és fajlagos 6kondmiai értékek (pl.: arak) keriilnek be inputként,
amelyeket felhasznalva az InterPIG szamol6 tablaja kalkulalja a fobb 6kondmiai mutatészamokat.

Moddszertani szempontbol a leglényegesebb kiilonbség, hogy a magyar Szamviteli térvényhez
igazodva a hazai adatgytijtés sordn a sajat eldallitast készletek koézvetlen onkoltségen vannak
értékelve és a vasarolt készletek beszerzési aron, mig az InterPIG rendszerében szinte valamennyi
felhasznalt inputanyag aron értékelt. Az InterPIG szamolotabldja egy zart rendszerti telep logikaja
szerint épiti fel a nemzeti agazati koltség-jovedelem struktarakat.

2.3. Osszetett teljesitmény mutaté képzése

Kutatdsom egyik célja volt egy olyan mutatd megalkotdsa, amely egymasba sfiriti valamennyi
relevans hatékonysagi mutatd informacidtartalmat, illetve leginkédbb reprezentdlja a naturalis
hatékonysag 6nkoltségre valo rahatasat. A teljesitmény értékelésénél nem mindegy azonban, hogy
a sertéstarto a hizéalapanyagot sajat vagy éppen vasarolt forrasbol biztositja. Az el6bbi esetén azon
indikatorok Osszeszedése is indokolt, amelyek a malac eldallitas onkoltségét befolyasoljak, az
utobbi esetében elég a hizlalasi fazist befolyasolod tényezdkre koncentralni. Elséként a zart
rendszeri (sajat hizoéalapanyag eldallitas) telepek teljesitményének értékeléséhez alkottam
mutatot, amit Magyar Komplex Sertés Teljesitmény Indexnek (MKSTI) neveztem el.

Els6 1épésben tapasztalatim alapjan dsszegyiijtottem azokat a naturdlis hatékonysagi mutatokat,
amelyek valtozasa a legszorosabb kapcsolatban all a vagosertés onkoltségének alakuldsaval:
e Napi tomeggyarapodas (ADG) — kg/nap
e Takarmanyhasznosulasi ardny (FCR) — takarmany kg/tomeggyarapodas kg
e Munkaerdhatékonysag a hizlalasban (Munkaerd H) — 6ra/féréhely
e Vilasztott malacszam (Valaszt M) — malac/koca/év
o Szaporulat — malac/fialas
o Kocaforgo



o Malac mortalitas - %
e Takarmanyfogyasztas a kocatartasban (Takarmany K) — kg/koca/nap

e Munkaerdhatékonysag a kocatartasban (Munkaerd K) — 6ra/koca

A folyamat masodik 1épéseként elemezniink kell, hogy a kivdlasztott mutatok értékeinek
valtozdsa milyen iranyba hat a hatékonysdgra, illetve az eléallitandd hatékonysagot jelzo,
Osszetett mutatoszam értékére. A napi tOmeggyarapodas és a valasztott malacszam esetében
pozitiv eldjelli a kapcsolat, tehat a két mutatd értékének novekedésével hatékonysdg is nd. A
takarmanyozasra és a munkaeréhatékonysagra vonatkozo 2-2 paraméter esetében viszont az irany
ellentétes, a mutatok értékének novekedése a hatékonysag csokkenését jelzi. Ezt a problémat ugy
oldottam meg, hogy az ellentétes iranyu kapcsolatok esetén az adott mutatdk értékeinek reciprokat
véve képeztem részindexet, azonos irdnyu kapcsolatok esetén pedig a mutatok értékei
valtozatlanul hagytam. Ily médon a kivalasztott 6 mutatobol 6 részindexet képeztem.

Az igy kapott eredményre leginkabb az van hatassal, hogy a részindexek képzésére felhasznalt
mutatok milyen mértékegységben lettek megadva. Ezért a folyamat harmadik lépésében a
részindexeket dimenzio nélkiilivé kellett tenni. E problémat gy oldottam meg, hogy az
Agribenchmark ¢és az InterPIG adatbazisa alapjan a részindexekhez értékeket rendeltem,
amelyeket egy allandoval, 100-zal osztottam el. Az Agribenchmark és az InterPIG adatbazisabol,
a legjobb iizemek ¢és csoportatlagok értékeit valasztottam ki.

Ahhoz, hogy a komplex mutatd ¢és az onkdltség kdzott minél szorosabb legyen a kapcsolat, az
egyes részindexek mellé sulyszamokat kellett rendelnem. Ugyanezen az elven mikddik a
csédmodellek egy része is, hiszen az felhasznalt indexeknek kiilonb6z6 stlyokat adnak annak
fliggvényében, hogy melyiknek mekkora a hatasa az esetlegesen bekovetkezd likviditasi gondokra,
illetve mennyire jelzik eldre azokat. Ezt az elvet viszont nélkiilozi a holland Brojler Index (EPEF)
¢s az Europai Brojler Index (EBI). Ezen mutatok esetében kiszdmitdsokhoz sziikséges elemek
ugyanolyan sullyal vannak figyelembe véve, mintha ugyanakkora mértékkel jarulndnak hozza az
iizem gazdasagi teljesitményéhez. Ez nyilvanval6an nem igy van, mégis rendkiviil kozkedvelt, az
agazati szereplOk altal gyakran hasznalt mutatoszamokrol beszéliink.

A folyamat negyedik lépésében szamszeriisitettem a hat kivalasztatott naturdlis hatékonysdagi
mutato onkoltségre valo hatdsat. Célom egy olyan determinisztikus szimuldcids modell
létrehozésa volt, amely bemeneti paraméterei koz¢é tartozik a kivalasztott hat naturélis
hatékonysagi mutato, output paraméterei kozott pedig szerepel az onkdltség. Egy ilyen modell
segitségeével pontos szadmviteli- €s készletnyilvantartas nélkiil is meghatarozhatjuk az 6nkoltséget,
illetve azt a jelen vizsgalat szempontjabol fontos informaciot, hogy a naturalis mutatok értékének
egyseégnyi valtozasa pontosan mekkora valtozast idéz eld az onkoltségben. Mindezt Ggy tehetjiik,
hogy az Gsszes tobbi onkoltségre hatod tényezot valtozatlanul szinten hagyhatjuk (ceteris paribus),
ezzel kizarva azok torzitd hatasat. gy szamszertisitheté tisztan csak egy adott naturalis mutato
onkoltségre vald hatdsa. A modell Osszefliggéseit sajat tapasztalataim, az agazati adatgy(ijtés
sajatossagai €s az agazati adatgylijtés 2017 és 2019 kozotti idoszakanak atlagértékei alapjan
allitottam fel. A modell miikddését az 1. dbra szemlélteti.
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1. Abra: A vagésertés onkoltség-kalkuliciojanak modellje
Forras: Sajat szerkesztés

Mutaté Részindex Onkii’ltség Onkiilts,ég Dimenz’i() Osszesit,ett Egyszerﬁgitett
hatas* Szorzo SzZorzo SZorzo szorzo

ADG ADG -0,07 2,05 90,91 185,93 19
FCR 1/FCR 0,44 13,58 230,00 3122,45 312
MunkaéraH  1/Munkaéra H 0,03 1,00 35,00 35,00 3,5
Valaszt M Valaszt M -0,36 11,11 2,70 30,03 3

Takarméany K 1/Takarmany K 0,19 5,77 335,00 1932,95 193
Munkaéra K 1/Munkadra K 0,09 2,85 1100,00 3136,62 314

* A mutato 1 szazalékos valtozdasanak hatasa az onkoltségre (%)
Forras: Sajat szamitasok

A determinisztikus szimulaciés modellem segitségével sikeriilt meghatdroznom, hogy a
kivalasztott hat naturalis mutatonak pontosan mekkora a hatasa a vagosertés Onkoltségének
alakulasara. Ahogy az a 1. tdblazatban lathat6 a takarmanyhasznosulési arany, a hiz6féréhelyre
vetitett munkaora, a kocara vetitett takarmanyfogyasztds és a kocéara vetitett munkadra 1
szazalékos emelkedése esetén az onkdltség 0,44, 0,03, 0,19, illetve 0,09 szdzalékkal nd, mig a napi
tomeggyarapodas ¢és a kocara vetitett valasztott malacszam 1 szazalékos emelkedése esetén 0,07,
illetve 0,36 szazalékkal csokken. Mivel szamomra csupéan az 6nkdltségre valo hatas mértéke volt
fontos - és az iranya teljesen lényegtelen -, a szazalékos értékeknek az abszolut érétkeit
hasonlitottam Ossze. Eldszor is megvizsgaltam melyik a legkisebb hatdsti mutaté (munkaora a



hizlalasban), és ahhoz 1-szeres onkdltség szorzot rendeltem. Ezutan kiszamoltam, hogy a tobbi
mutatonak hanyszor akkora a hatasa, mint a legkisebb hatotényezdnek, €s a kapott eredményeket
tekintettem Onkoltség szorzoknak. Ezutan a korabbi 1épésben kiszamitott dimenzio szorzokat
osszeszoroztam a jelen lépésben kalkulalt onkoltség szorzokkal, aminek eredményeképpen
minden egyes részindexekhez egy Osszesitett szorzét tudtam rendelni, ezzel szamszerlsitve
valamennyi részindex sulyat a komplex mutatoban. A mutatom kdnnyebb felhasznalhatdosaganak
¢s elterjedésének érdekében az Gsszesitett szorzok értékeit elosztottam 10-zel, majd kerekitettem
a szamokat (egyjegyll szdm esetében egy tizedesre, egynél tobb jegyli szdm esetében egész
szamra). Ezaltal egyszeriibb formdja lett a részindexek sulyanak, mikdzben ennek az aprd
valtoztatasnak egy adott vizsgalati egység (pl.: telep) komplex indexének kiszamitasanal nincs
jelentds torzitod hatasa.

Az egyszerisitett szorzok altal sulyozott részindexek 0sszegeként egy olyan naturdlis mutatokbol
képzett értéket kell kapnunk, amely erds kapcsolatban all az é16tdmegre vetitett onkoltséggel. Az
¢l6tomegnek azonban része az elhullott hizok tomege is, amelybdl gazdasdgi haszon nem
keletkezik. Ebbdl kifolyolag egy kiilon Iépésben egészitettem ki a komplex mutatdt. Az
egyszerlsitett szorzok 4ltal sulyozott részindexek dsszegét felszoroztam az életbenmaraddsi
ardnnyal. Eletbenmaradési aranynak a kovetkez6t tekintettem:

1 — Mortalitas
Ahol:
Mortalitds = Elhullott dllatok tomege / Elésily

Valamennyi [épés eredményeképpen a Magyar Komplex Sertés Teljesitmény Indexet (MKSTI) a
kovetkezOképpen kell kiszamolni:

MKSTI = (1 - X,) (19 X +312+3’5+3 X, +193+314>
= —_— * * —_— E3 —_— —_—
! X X, S Xe X,

Ahol:

X1 = Mortalitas (elhullas kilogramm / élétomeg kilogramm)

X2 = Napi tomeggyarapodas (kilogramm/nap)

Xs = Takarmanyhasznosuldsi arany (takarmany kilogramm/tomeggyarapodas kilogramm)
X4 = Munkaerdhatékonysag a hizlalasi fazisban (ora/férohely)

Xs = Valasztott malacok szama (malac/koca/év)

Xe = Takarmanyfogyasztas a kocatartasban (kg/koca/nap)

X7 = Munkaerohatékonysag a kocatartdasban (6ra/koca)

Természetesen ez a képlet nem alkalmazhat6 abban az esetben, ha a hizoalapanyag-beallitas
vasarolt forrasbdl torténik, mivel a kocatartashoz kapcsolodo harom naturalis mutaté nem mérhetd
a telepen. A telep teljesitményt ebben az esetben csak a sertéshizlalashoz kapcsolddd naturélis
mutatokkal lehet értékelni. Az eldzdekben leirt 1épések mentén egy a kizardlag hizlalassal
foglalkozo sertéstelepeknél alkalmazandd mutatot is alkottam, amelyet Magyar Sertéshizlalds
Teljesitmény Indexnek (MSTI) neveztem el, s melynek képlete:

312 3,5)

MST1=(1—X1)*(19*X2 +X_3+X_4

Ahol:

X1 = Mortalitas (elhullas kilogramm / élétomeg kilogramm)
X2 = Napi tomeggyarapodas (kilogramm/nap)
X3 = Takarmanyhasznosuladsi arany (takarmany kilogramm/tomeggyarapodas kilogramm)
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X4 = Munkaerchatékonysag a hizlalasi fazisban (ora/féréohely)

2.4. Az optimalis vagaskori tomeg meghatarozasanak modszertana

Optimalis vagaskori tomegnek azt a pontot tekintettem ahol sertéshizlal6 tevékenység a maximalis
atlagjovedelmet képes elérni. Ha atlagjovedelemrdl beszéliink elengedhetetlen kijeldlniink a
vetitési alapot. Tekintve, hogy e tevékenységnél tobbnyire az férdhely sziikdssége befolyasolja a
termelési folyamatot - tehat a féréhely jelenti a sziik keresztmetszetet -, id6tartam optimalizalast
kell végezni, a jovedelmet idéegységre sziikséges levetiteni, és azt maximalizalni (Szakdl, 2000).
Az optimalis vagaskori tomeg meghatdrozasahoz tobb 1épcson keresztiil vezetett az ut:

Az Onkoltség alakulasat befolydsold alapvetd tényezd a naturdlis hatékonysag valtozasa a
hizosertés élete soran. A munka elsd szakaszaban tehat a f0bb hatékonysagi mutatok €s a testsuly
kozotti kapesolatot kellett felallitani. Két az dnkoltségre hato igazan relevans mutatot valasztottam
ki, a takarmanyhasznosulasi aranyt (FCR) és a napi tdmeggyarapodést (ADG).

A sziikséges FCR-gorbe kialakitasakor az InterPIG szervezet standardizalési képletébdl indultam
Ki. Az InterP1G-hez csatlakozo orszagok minél pontosabb 6sszehasonlitasa érdekében a szervezet
standardizalasi képletet hasznal a takarméanyhasznosuldsi mutaté €és napi tomeggyarapodas
esetében. A képletek 3 kiilonboz0 intervallumra standardizélnak: 8 és 30 kilogramm, 30 és 120
kilogramm, valamint 8 és 120 kilogramm kozoéttire. Ez azt jelenti, hogy barmilyen beallitaskori és
vagaskori tomeg mellett is adja meg az adott orszag a kérdéses hatékonysagi mutatokat, a képlet
atszamolja az értékeket, aminek eredményeképpen 8-30, 30-120 ¢és 8-120 kilogrammos
beallitaskori és vagaskori tomegeket feltételezve is lathatjuk a két hatékonysagi mutato értékét. Az
InterPIG képletei nem publikusak, tehat csak az ezekre alapozott, altalam kredlt fiiggvényeket
ko6z16m a disszertacidm modszertani fejezetében.

A standardizalt FCR képletet atfejtve megkaptam a kumulélt takarméanyadag alakulasat az
¢lotomeg fiiggvényében. Ez a kapcsolat két masodfoku fiiggvénnyel irhato le az atfejtés utan. A
két fliggvény konnyedén atalakithatd €16tomeg-FCR fliggvényekké, ha az x él6tomegen feletetett
takarmanyadagbol kivonjuk az x-1 ponton feletetett mennyiséget, hiszen ebben az esetben pont azt
kapjuk eredményiil, hogy 1 kilogramm ¢él6tomeg ndvekedéshez mennyi takarmanymennyiségre
volt sziikség, ami tulajdonképpen az FCR mutatd. Azonban még ezutan is akadtak megoldando
problémak: Egyrészt mindenképpen egy darab fiiggvényt szerettem volna eredményiil (mind az
FCR-, mind az Onkdltség-gorbe esetében), masrészt pedig nagy volt a torés a két fiiggvény
talalkozasanal. Hogy ezt orvosoljam a két FCR fliggvény értékeit egy minta ponthalmazanak
tekintettem, és kerestem az erre a ponthalmazra legjobban illeszkedd regresszios fliggvényt. A
fiiggvényillesztéseket Microsoft Excel programmal végeztem hat kiilonb6z6é mddon: linedris-,
exponencialis-, logaritmikus-, hatvany-, masodfokti polinomalis- és negyedfokl polinomalis
illesztéssel. A legjobban illeszkedd fliggvény, ahol a hiba szordsanak relativ nagysaga a legkisebb.

A hiba szorasanak relativ nagysaga a kovetkezdképpen alakult a kivéalasztott illesztéseknél:

Linearis: 5,7 %

Exponencialis: 10,7 %
Logaritmikus: 8,6 %

Hatvany: 3,8 %

Masodfokl polinomalis: 3,2 %
Negyedfoku polinomalis: 2,6 %

Az eredmények alapjan a negyedfoku polinomalis illesztést valasztottam.

A filiggvény értékeit vizsgalva egyértelmlivé valt szamomra, hogy az eredeti standardizalasi
képletek alkot6i (InterPIG) olyan sertésallomany adatai alapjan dolgoztdk ki a formulajukat,
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amelynek a naturalis hatékonysaga sokkal jobb a magyar atlagénal. Az én célom a magyar atlagra
vonatkoz6 gorbe kialakitdsa volt. Ezért a Tesztiizemi Rendszer 2019. évi takarmanyhasznosulasi
értékét Osszehasonlitottam a negyedfoku polinomalis FCR-gorbém 22 és 116 kilogramm kozotti
pontjaihoz tartozd értékek atlagaval. Az intervallum két végpontja a 2019. évi tesztiizemi minta
beallitaskori tomege és vagaskori tomege. A tesztliizemi minta atlagos takarmanyhasznosulasi
aranya 23 szazalékkal volt magasabb, ezért a negyedfoku fiiggvény értékeit 23 szazalékkal
noveltem meg az X tengely (€16tdmeg) minden egyes vizsgalt pontjan. Az eredmény a magyar
FCR-gorbe.

A magyar napi tomeggyarapodas-gorbe megalkotdsanal a logikai elv hasonld volt, mint az
takarmanyhasznosulasi arany-gorbe esetében. Az eltérés csupan abbol adodik, hogy egy darab
InterPIG képletbdl kellett kialakitani a magyart, nem a kettébol. Az InterPIG standardizalt napi
tomeggyarapodashoz hasznalt képletét visszafejtettem egy ¢él6tomeg-kumulalt hizlaldsi napok
szdma fliggvényre, amely egy logaritmus fiiggvény lett. Ha X ¢€l6tdmeghez tartozd értékbol
kivonom az x-1 ¢élé6tomeghez tartozo értéket, akkor megkapjuk azt az idétartamot, ami 1
kilogramm tomeggyarapodashoz sziikséges az adott X ponton. A kapott eredmények reciprokat
véve az X pontokhoz napi tdmeggyarapodas értékek rendelhetdk. Tehéat egy tobblépcsds
fiiggvénytranszformacioval jutottam el az ADG-gorbéig. Az értékek atnézése utan ugyanazzal a
problémaval szembesiiltem, mint az FCR-gorbe esetében, miszerint az eredeti standardizalasi
képletek alkotoi (InterPIG) olyan sertésallomény adatai alapjan dolgoztak ki a formuldjukat,
amelynek a naturalis hatékonysaga sokkal jobb a magyar atlagénal. Az FCR-gorbénél hasznalt
eljarashoz hasonléan megnéztem, hogy egy bizonyos szakaszban (22 és 116 kilogramm kozott)
mekkora a differencia a tesztiizemi atlag ¢s a fliggvény értékeinek atlaga kozott. Mivel a 2019. évi
tesztlizemi atlag 20 széazalékkal alacsonyabb, ezért a fiiggvény értékeit 20 szazalékkal
csOkkentettem az X tengely (él6tdmeg) minden egyes vizsgalt pontjan. Az eredmény a magyar
ADG-gorbe.

A munka kovetkez6 szakaszaban mar ténylegesen az onkoltség-fliggveény felallitasa kovetkezett.
Az ¢l6tomeg fliggvényében becsiilt onkoltség a 23 és 131 kilogramm kozotti fazisra késziilt le. A
sertéshizlalas koltségféleségeit a 2019. évi tesztlizemi - orszagos atlagot reprezentald - minta
alapjan harom nagy csoportra osztottam: alapanyagkdltségre, takarmanykoltségre és egyéb
koltségre.

Alapanyagkoltség alatt a hizoéalapanyagként beallitott malac értékét értjiik. Az egyedre vetitett
értéke teljesen fliggetlen az allat sulyatol, hiszen a termelési fazis soran csak egyszer, a hizlalas
legelején meriil fel. Tehat az egyedre vetitett alapanyagkoltség az X tengely minden egyes pontjan
ugyanakkora értéket vesz fel.

A takarmanykoltség alakuldsanal két tényezot kell figyelembe venni. A mar korabban kiszamolt
magyar FCR-gorbét és a takarmanyarakat. Amennyiben az FCR-gorbe értékét megszorozzuk a
takarmanyarral, megkapjuk az adott ponthoz tartozo takarmanykoltséget. A feletetett
takarmanymennyiség értékeléséhez kiilonboz6 arakat hasznéltam a 23 és 66 kilogramm kozotti,
valamint a 66 és 131 kilogramm k6z6tti szakaszban. A pontos arak meghatarozasanal az volt a cél,
hogy a vizsgalt intervallum atlagos takarmanyara egyezzen a tesztiizemi atlagos takarmanyarral,
ugy, hogy ekdzben az elsé vizsgalt intervallum (23-66 kg) atlagos takarmanyéara ugy viszonyuljon
a masodik intervallum (66-131 kg) atlagos takarméanyarahoz, ahogyan a Hizo I. tap ara a Hizo II.-
¢hez. Ezen aranyositasok elvégzéséhez a Piaci Arinformaciés Rendszer sertéstapra vonatkozod
mennyiségi- és aradatait hasznaltam fel.

Természetesen a tobbi koltségféleség esetében is indokolt volna a részletes elemzése annak, hogy
az adott tétel 6sszege hogyan valtozik az allat élete soran. Azonban olyan adatgytijtés hianyéaban,
amely a koltségek dinamikajat elemzi az orszagos atlagra reprezentativan, ezt lehetetlen volt
megtenni, ezért sziikségszeriien egyszerlsitéseket alkalmaztam. Az alapanyag-, illetve
takarmanykoltségen kiviili egyéb koltségek tilnyomd része energia- és munkaerdkoltség. A
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feltételezésem az volt, hogy ezeket olyan mértékben kell figyelembe venni az adott
¢létomegtartomanyban, amennyi napot ott eltdltottek. Ezt pedig a magyar ADG-gorbe értékeinek
reciprokat véve kapjuk meg. Az ¢l6tomeghez rendelt id6tartamokat ezutan mar csak az egy napra
juto egyéb koltségekkel kell megszorozni, aminek eredményeképpen megkapjuk az él6tomeghez
tartozo egyéb koltségek dsszegét.

Az alapanyagkoltség-, takarmanykoltség- és egyéb koltség-fliggvények értékeit Osszeadva
megkapjuk az onkoltségfliggvényt.

Az 0Onkoltség fliggvény pontjait az ¢élotdmeggel felszorozva felrajzolhatjuk a termelési
koltségfiiggvényt, a vagosertés 2019. évi értékesitési atlagarat (PAIR alapjan) az él6tomeggel
felszorozva pedig megkapjuk a termelési érték fliggvényt. A kettdé kiillonbozete az agazati
jovedelmet mutatja, amit leosztottam az adott élotomeg megtermeléséhez sziikséges napok
szamaval, aminek az eredménye az atlagjovedelem fiiggvény.

2.5. Az optimalis selejtezési idopont meghatarozasanak médszertana

Sajat szamitasaim soran Dobos (1980) kalkulacioibol indultam ki és az 6 altala is atvett és hasznalt
modszereket fejlesztettem tovabb, illetve szabtam a Tesztlizemi Rendszer adatgytjtési
strukturajahoz. Dobos szamitasainal figyelembe vette a tenyésznovendékek beallitaskori értékét,
az anyaallattartas valasztastol valasztasig felmeriild valtozo koltségét (anyadllat és szaporulat
koltségét egyiittesen szdmolva), a selejtezéskori értéket, a valasztott allatok mennyiségét €s
értékét. Mindezek alapjan megallapitotta a fialasonkénti és a kumulalt atlagos valtozokdltséget és
fedezeti hozzajarulast.

Dobos modszerét én a kovetkezo elemekkel modositottam:

e Valos adatokkal szamoltam, tapasztalati modellszamok helyett. A Tesztlizemi Rendszer
agazati adatgylijtésének 2017-2019. évi koltségadatai és az atlagos termelési ciklus
(kocaforgd) segitségével allapitottam meg az egy fialdsra jutd koltséget. Az egy fialasra
jutd szaporulat és a koca tomegének fiallasonkénti valtozasat a tesztiizemi atlagbol
kiindulva szakirodalmi forrasok alapjan (Dijkhuizen et al., 1986; Rajnai et al., 2001;
Jalvingh et al., 1992; Koketsu és Dial, 1997) indexalva becsiiltem. A tesztiizemi adatbazis
selejtezési aranya alapjan (38,61 %), a tesztlizemi atlag selejtezési idopontja az 5. ellést
kovetden lehet. Mivel a selejtezést az 5. ellésre tehetjiik, ezért a kocaallomany
atlagéletkorat a 3. ellés kornyékére feltételeztem. A 2017-2019. évi tesztiizemi
atlagkoltségeket és naturalidkat ezért a 3. ellés koltség-jovedelem szamitdsainal vettem
figyelembe (kivéve a beallitaskori értéket), és ezeket az értékeket indexalva szamoltam Ki
a tobbi ellés koltség-jovedelem értékeit.

e Nem csupan valtozd koltségekkel szamoltam. Bar Dobos nem részletezte mely
koltségfeleségeket tekintette valtozonak €s melyeket allandonak, vélhetden nem egyezik a
felhasznalt elemek kore a két modszernél.

e A szamitasokat elvégeztem piaci aron, illetve onkoltségen értékelt beallitasi értékkel is
(nincs informaciom arrdl, hogy Dobos melyikkel szamolt).

e Az anyadllattartas (anyaallattszaporulat) takarmany- és egyéb valtozd koltségeit
kettévalasztottam (Dobossal ellentétben), korabbi tapasztalataim és szdmitasaim alapjan
megbecsiiltem a tisztan tenyészallatra és tisztdn a szaporulatra jutd hanyadot. A
takarmanykoltség 12 szazalékat osztottam a malacokra, amelynek mértékét a fajlagos
szaporulat valtozasanak fiiggvényében (a szakirodalmi forrasok alapjan) indexaltam a
fialdsok kozott. A kocak takarmanykoltségét a kocak vélt sulyvaltozasanak fliggvényében
indexaltam (szintén a szakirodalmi forrasok alapjan). Az egyéb valtozo koltségek esetében
50-50 szazalék aranyban osztottam szét a koltségeket a tenyészkocak €s a malacok kozott.
Az indexalas alapja a malacoknal ugyancsak a fajlagos szaporulat valtozasanak mértéke
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volt, mig a tenyészkocanal nem tortént indexalas, tehat azt feltételeztem, hogy a koca
koranak nincs hatdsa az egyedre vetitett egyéb valtozo koltségek alakulasara.

o A selejtezéskori értéket a tesztlizemi atlag és a kocak vélt sulyvaltozasa alapjan becsiiltem
a fialasok kozott.

e A malacra vetitett fajlagos jovedelmet (Ertékesitési &r — Kumulalt 5nkoltség az adott szamu
fiallasnal) diszkontaltam (ezt Dobos nem tette meg). A diszkontalas gyakorisaga nem éves
volt, hanem ellésenkénti.

3. EREDMENYEK ES AZOK MEGBESZELESE

3.1. A vagosertésollo és a valtozatlan inputaras vizsgalat

A mezbdgazdasagi elemzéseknél gyakran hasznalt agrarollé a mezdgazdasagi termeldi arindexeket
a raforditdsok arindexét egyesiti egy mutatoban. Ezen elv alapjan megalkottam a vagosertésollot
a 2006 ¢és 2019 kozotti idészakra vonatkozolag, amely a sertéshizlaldsra hato kiilsé adottsagok
alakulasat szamszertsiti (2. abra).

140
120
100
80
60
40

20

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Sertésoll6 89 82 116 109 76 105 110 104 92 88 93 109 96 114
—e—Vigosertés 105 91 114 106 96 112 115 102 96 94 102 108 94 122
—e—Raforditas 118 111 98 97 127 107 104 98 105 106 109 100 98 107

1. Abra: A sertéshizlalas termel6i- és raforditas arindexe, valamint a vagosertésollé 2006 és 2019 kozott (E16z6
év =100 %)

Forras: Az AKI Tesztiizemi Rendszerének és a KSH adatai alapjan sajat szamitdsok

A sertésolld alakulasa alapjan megallapithato, hogy 2006-ban, 2007-ben, 2010-ben, 2014-ben,
2015-ben, 2016-ban és 2018-ban romlott a sertéshizlalok piaci kornyezete. Ezzel parhuzamban
2006 kivételével valamennyi felsorolt évben romlott az dgazati eredmény. A tobbi évben nyilt a
vagosertésolld és javultak a termeldk kiilsé adottsdgai, amivel csupan 2013-ban nem tudtak élni,
amikor is az 4gazati eredmény 14 szazalékkal csdkkent. Osszességében lathato, hogy a sertésolld
alakulasa tobbnyire jelzi a jovedelmezdség valtozdsanak iranyat, a kiilsé adottsdgoknak vald
kitettség igen jelentds, ezért ebben az agazatban is kiemelkedd szerepe van a megfeleld
kockazatkezelésnek. Ugyanakkor a két kakukktojas év (2006 és 2013) is jelzi, hogy a piaci
kornyezet kedvezotlen valtozasa is ellenstilyozhato a telepi menedzsment javulasaval, illetve a
javulo piaci kornyezet sem jelent feltétleniil javuld jovedelmezdséget. A vagosertésolld és a
sertésciklus kozott szoros az Osszefliggés, hiszen a termelés felhagyasa, elkezdése, folytatasa
illetve sziineteltetése kozotti dontésnél a termeldk jovedelemhelyzete a legfontosabb szempont,
ami szoros kapcsolatban all az output/input ararannyal.
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Az 4gazati elemzések nagyrészénél a koltségekre vonatkoz6 adatok altalaban foly6 dron szamitva
keriilnek bemutatdsra, hiszen igy demonstralhatd leginkdbb egy-egy dagazat éppen aktudlis
gazdasagi helyzete. Iddsoros elemzéseknél tanacsos azonban megvizsgalni azt is, hogy valtozatlan
aron hogyan modosulnak a koltségviszonyok. Az idésoros dsszehasonlitasoknal az dkondmiai
hatékonysadg monitorozasara a folyd arakon szamolt onkdltség alakuldsa az egyik legjobbnak
tekinthetd mutat6. Ha ezt mutatot megtisztitjuk a piaci arvaltozasok és egyéb kiilsé adottsagok
okozta torzitd tényezok hatasaitol, tulajdonképpen az output és input mennyiségek aranyara
vonatkozolag kapunk egy 0j mutatészamot, amely valamennyi lényeges hatékonysagi paramétert
egyesit egy értékben. Tehat a valtozatlan arakon szdmolt Onkoltség alakuldsa egy szinte
tokéletesnek mondhaté mutatdé a naturalis hatékonysdg monitorozasara. Hatranya, hogy nem
mutatja meg elég részletesen a valtozasra hato tényezoket, elonye hogy egy szammal, komplexen
értékelhetd a gazdalkodok teljesitménye.

A valtozatlan aras vizsgalatoknal gyakran csupdn az inflacioval korrigaljak az értékeket, én
azonban a vagosertésollo-kalkuldcidim sordn hasznalt raforditasi arindex-készlettel ¢és a
koltségstruktara alapu stlyozassal dolgoztam. Bazisévnek 2019-et tekintettem, és onnan kiindulva
2005-ig visszamendleg allapitottam meg valamennyi évre a kiilonbozd koltségféleségek
bazisindexeit. Tehat a 2005 és 2018 kozotti onkoltségeket a 2019. évi arakon szamoltam ujra (3.
abra).
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2. abra: A sertéshizlalas onkoltsége 2005 és 2019 kozott, valtozatlan (2019. évi) inputaron szimolva
Forras: Az AKI Tesztiizemi Rendszerének és a KSH adatai alapjan sajat szamitasok

A valtozatlan aron szdmolt 6nkoltség alakuldsa csdkkend trendet mutatott a vizsgalt periddusban.
A csokkenési iliteme atlagosan évi 2,59 széazalék volt. Egészen 2017-ig a vaéltozas iranya
megegyezett a vagosertésolld valtozasanak iranyaval, ami azt jelenti hogy pont azokban az
években romlott a naturalis hatékonysag, amikor piaci helyzet javult. A leghatékonyabbak 2019-
ban voltak a sertéshizlalok. Ekkor a kivalé piaci kornyezet a kordbbi években nem tapasztalt
naturalis hatékonysaggal parosult. A rekord mértékii kozel 70 forint/él6tomeg kilogrammos 2019.
évi agazati eredményhez tehat nem csupan a kiilsé adottsdgoknak, hanem a belsd hatotényezokon
egyre inkabb javitd sertéstartok fejlodésének is koszonhetd. E pozitivumra épithet az dgazat, ez
mindenképpen pozitiv jovoképpel kecsegtet. Bar a termelés Okondmiai ¢és naturalis
hatékonysdganak javitisaban is még van bOven a potencidl, a 2005 és 2019 év kozotti iddszak

orszagos atlagainak attekintése utan arra kovetkeztethetiink, hogy magyar sertésagazat jo ton
halad.
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3.2. A magyar sertéstartas koltség- jovedelemhelyzetének értékelése

nemzetkozi viszonylatban, 2019

A vagosertés eldallitasanak koltsége 0,74 és 1,51 Euro/él6tomeg kilogramm kozott alakult 2019-
ben a kivalasztott orszdgok esetében. Az Onkoltségszint alapjan hat kiilénallo csoportot
kiilonboztethetlink meg:

Az elsb csoportba tartozik Brazilia és az Amerikai Egyesiilt Allamok, a globalis szinten a
legolcsdbban termeldk (0,74 és 0,79 Eur6/élotomeg kilogramm). A két orszag sikerességének okai
kozott vannak atfedések és eltérd tényezok is. Mindkét orszag sertéstartodi helyben, alacsonyabb
aron, nagy mennyiségli szojahoz és gabondhoz juthatnak. A takarmanykoltség szintje e két
orszagban a legalacsonyabb, 0,50, illetve 0,53 Euro/élotomeg kilogramm, ugyanakkor a
takarmanykoltség aranya a koltségszerkezetben e két orszag esetében a legmagasabb (68, illetve
67 szazalék). Ez egynuttal azt is jelenti, hogy egyéb valtozo raforditdsokra kevesebbet koltenek
mint versenytarsaik, illetve a vélhetden nagyobb tizemméretbdl adoddan egyéb allando koltségeik
is relative alacsonyak. Munkaerdkdltség terén is versenyelonyre tesznek szert, Brazilidban a
rendkiviil alacsony bérek, az Egyesiilt Allamokban pedig a kiemelked$ munkaerShatékonysagbol
adodoan. Ezzel egyiitt meg kell jegyezni, hogy az Egyesiilt Allamokban mas a husmindség. Az
europai atlaghoz hasonlé vagaskori tomeg mellett csupan 55 szazalékos a szinhus arany. Ehhez
koze lehet az eltérd fogyasztoi igényeknek is. Hismindséghez kapcsoloddan meg kell emlitenem,
hogy mind a két orszagban engedélyezett a raktopamin hasznalata, amely egy a sertések
novekedését serkentd anyag. Doppingszerként is ismert, €s a Doppingellenes Vilagligyndkség
tiltdlistajan van. A legtobb orszagban nem engedélyezett a takarmanyadalékként val6 hasznalata
sem, azonban a két tengerentiili orszag nem tartozik ezek kozé. Az Egyesiilt Allamokban igen
nagy a raktopaminnal nevelt sertések ardnya, mig Brazilidban mar csekély. Ez annak kdszonhetd,
hogy brazil sertésdgazat rendkiviil exportorientdlt, célpiacaik pedig nem tartanak igényt ilyen
mindségli sertéshusra. E csoportot kovetik az ,,eurdpai etalonok”, Spanyolorszag és Dania, ahol
1,07, illet 1,08 Eur6/élétomeg kilogramm volt a vagdsertés onkdltsége 2019-ben. Dania régdta a
vilag egyik legjelentdsebb sertéstarté nemzetének szamit, tobb mint 2-szer akkora az orszag
sertésallomanya, mint a lakossaga. Danidhoz kothetd a vilag talan legkivalobb genetikai bazisa,
kiemelkedd a tenyésztés-szervezésiik. Olcson, helyben megtermelve, rendkiviil j6 mindségii
tenyészallatokkal alapozzdk meg a sikert. A masik eurdpai mintapélda a spanyol sertésagazat
fejlodése. Mig 2005-ben 24,9 milliot szamlalt a spanyol sertésallomany, addig 2019-ben mar 31,2
milliét. Ebben az iddszakban Spanyolorszag megeldzte Németorszagot, €s ma mar elmondhato,
hogy Spanyolorszagban talalhaté az Eurdpai Unid legnagyobb sertésdlloméanya. A kirobband
fejlddés forrasa a vertikalis integraciok elterjedése. A vertikalis integraciobol fakado eldnydknek
koszonhetik az alacsony onkdltséget, a folyamatos fejlodést és az allomany ndévekedését. A
harmadik csoportban 1évé Belgium, Franciaorszag és Finnorszag 1,15-1,17 Euro/élotomeg
kilogramm Onkoltségszinten termelt, t6liik pedig nagyjabol 8 Eurocenttel lemaradva Nagy-
Brittania, Hollandia és Németorszag talalhato a negyedik csoportban. A negyedik csoport
mindhdrom tagjardl elmondhato, hogy kiemelt jelentdséget tulajdonitanak az allatjoléti- €s
allategészségiigyi kérdéseknek. Hollandia és Németorszadg két tradiciondlisan nagy sertéstartd
nemzet, ahol az egyre fokozddd tarsadalmi nyomds miatt teljesitendd 4allatjoléti és
allategészségiigyi kovetelmények negativ hatdssal vannak az 6nkoltség alakuldsara. Sot jelenleg
Hollandiaban az agrarpolitikai cél az allomany csokkentése, mikdzben a holland sertéshibridek a
danokéhoz hasonld teljesitmény elérésére is képesek. Nagy-Brittanidban a vizsgalt orszagok
kozott egyediilalloan nagy az aranya az extenziv, kiilterjes sertéstartasnak. Allatjoléti szempontbol
ezzel alapbol jobb a brit sertések helyzete, nincs sziikség akkora paradigmavaltasra, mint mas
nyugat-eurdpai orszagokban. Az o6tdodik csoportban taldlhatoak a hagyomanyos 110-120
kilogrammos vagaskori tomeg mellett legdragabban termeld orszagok, koztiik Magyarorszaggal,
Ausztriaval és frorszaggal (1,30-1,31 Euro/él6tomeg kilogramm). Magyarorszag tehat nemzetkozi
Osszevetésben a sor végén kullog, és még jelentds a lemaradasunk eurdpai versenytarsainkhoz
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képest is. A vizsgalt 15 orszag koziil Olaszorszagban a legmagasabb az 0Onkoltség (1,51
Euro/¢él6tdmeg kilogramm). Itt ugyanakkor 170 kilogrammig torténik a hizlalas, igy teljesen mas
jellegli sertésagazatrol beszélhetilink.

A takarmanyarak és a munkabérek attekintése utan megallapithato, hogy ezen adottsagainkbol
adoddan egyes orszagokhoz képest eldnylink van, egyesekhez képest viszont hatranyunk.
Kisérletet tettem arra, hogy ezeket a kiilonbségeket Euroban kifejezve is szamszertisitsem. A
kivalasztott orszagok altal bekiildott adatokat modositottam az InterPIG éltal szamomra biztositott
szamolotablakban, mégpedig ugy hogy valamennyi orszdgnal a magyar takarmanyarakkal és
munkabérekkel kalkulalva szamoltam ki a koltség-jovedelemhelyzetiiket. Az ily modon korrigélt
onkoltségek €s az eredeti onkoltségek kozotti kiilonbségek azt mutatjdk meg, hogy pusztan az
eltér6 takarmanyarakbol ¢és munkabérekbdl adodéan mekkora versenyelonyiink és
versenyhatranyunk van a kivalasztott orszagokhoz képest (4. abra).
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4. abra: A magyar takarmanyarakkal és munkabérekkel torténé korrigalas hatasa a vagosertés onkoltségére,
2019
Forras: Az InterPIG 2019. évi adatbdzisa alapjan sajat szamitas

A diagram alapjan egyértelmii, hogy az inputar-korrekcioknak Irorszag és Brazilia esetében volt a
legnagyobb hatasa. A magyar takarmanyarak és munkabérek mellett frorszagban 19 Eurécenttel
lehetne olcsébban eldallitani a vagodsertés kilogrammjat, Brazilidban viszont 18 Eurdcenttel
novekedne az Onkoltség. Ez tulajdonképpen azt jelenti, hogy ezen adottsagainkbol kifolyodlag
frorszaghoz képest 19 Eurdcentes versenyel6nyiink van, Braziliahoz képest pedig 18 Eurdcentes
versenyhatranyunk. A hazai sertéstartoknak ugyancsak versenyhatranya van az észak-amerikai és
a finn kollégaikkal szemben, aminek mértéke 14, illetve 7 Eurocent. Az eddig nem emlitett eurdpai
versenytarsak vellink szembeni hatranya 6 és 17 Eurdcent kozott ingadozik.

3.3. Magyar Sertéshizlalas- és Komplex Sertéstartas Teljesitmény Mutato

A képletek ismeretében egy ujabb aspektusbol értékelhetd a hazai sertéstartas hatékonysaganak
alakulasa. Az MKSTI értéke 44 ponttal n6tt 2005 és 2019 kozott, ami 22 szazalékos hatékonysag
javulast jelez (5. dbra). Az MSTI esetében hasonld aranyu, 21 szazalékos javulast lathatunk. Ha
egyenként vizsgaljuk a fobb naturalis hatékonysagi mutatok alakuldsat, igen kiilonb6z6 mértéki
valtozast tapasztalhatunk. A mortalitds szintje 66, a napi tomeggyarapodasé¢ 11, a
takarmanyhasznosulasi arany¢ 16, a hizlalas munkaeréhatékonysagé 62, a valasztott malacszamé
34, a kocatartas takarmanyfelhasznéalasé 4, a kocatartds munkaeréhatékonysagaé 10 szazalékkal
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volt kedvezébb 2019-ben, mint 2005-ben. Egy-egy fontos naturalis mutato vizsgalata tehat nem
ad pontos képet arrol, hogy a sertéstartas hatékonysaga dsszességében milyen mértékben javult a
vizsgalt idészakban. A korabbi fejezetekben — altalam — szinte tokéletes naturalis hatékonysagi
mutatonak tituldlt véltozatlan dras onkoltség 31 szazalékkal mutatott alacsonyabb értéket 2019-
ben, mint 2005-ben. Az MKSTI és a valtozatlan aras 6nkoltség valtozasa kozotti 9 szazalékpontos
kiilonbség jelentdsnek tekinthetd. A differencia az eltéré mddszertanbdl adodik. A valtozatlan aras
onkoltség-kalkulacio eldonye, hogy az egyéb raforditasféleségek felhasznalasanak hatékonysag-
mérésére is kisérletet tesz, hiszen valamennyi koltségféleséghez indexet rendel. Az MKSTI és
MSTI elénye, hogy nem csupan dinamikus viszonyszamok képzéséhez €s iddsoros vizsgalathoz
hasznalhatéak, hanem kivaloak barmilyen &sszehasonlité elemzés esetében. Uzemek kozotti
benchmarkvizsgalatoknal épp ugy hasznalhat6, mint régiok vagy éppen mas iizemcsoportok
Osszevetésénél.
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5. abra: Az MSTI (kék) és MKSTI (z6ld) értéke Magyarorszagon 2005 és 2019 kozott
Forras: Az AKI Tesztiizemi Rendszerének adatai alapjan sajat szamitdsok

A két Osszetett mutatd 22, illetve 21 szazalékos novekedése atlagosan 1,44, illetve 1,37 szazalékos
éves novekedési litemet jelent, de az értékek nem ugyanolyan mértékben valtoztak az évek kozott.

A minél pontosabb 6nértékelés érdekében olyan klasszifikaciot alakitottam ki, amely 5-5 osztalyba
sorolja a vizsgalati egységeket a teljesitményiik alapjan (2. tdblazat). Az ,,A” kategoria alsé
kiiszobének kiszdmitasahoz olyan értékekkel helyettesitettem be a fiiggetlen valtozokat, amelyek
nemzetkozi szinten modern telepek paramétereihez kozelitenek, és elérendd célként kell hogy
lebegjen a telepvezetdk szeme elétt. A ,,B” kategériaba olyan hatékonysagl iizemek keriilhetnek
be, amelyek a 2017-2019. évi atlagos input- és output arak mellett legalabb 21 szazalékos
koltségaranyos jovedelmezdséget képesek elérni, ami igen kedvezdnek tekinthetd az
allattartasban. A ,,C” kategorianal olyan minimum szint meghatirozasa volt a cél, amelynek
elérése mar tamogatas nélkiil is nyereséges termelést biztosit, a ,,D” kategorianal pedig egy olyané,
amely tdmogatassal egyiitt mar pozitiv fedezeti hozzdjarulast biztosit a telepnek (a 2017-2019. évi
atlagos input- és output arak mellett). Ez azt jelenti, hogy a 2017-2019. évi piaci viszonyok kozott
a ,,D” kategoriat tartdésan el nem érd telepeknek az agazat felszamolasaval kell szembenéznitik.
Mivel a négy osztépontbol haromnal jelentds szerepe van a piaci kdrnyezetnek, bizonyos
1d6kozonként a kategorizalas Gjragondolasara, frissitésre lesz sziikség.
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2. tablazat: A Magyar Komplex Sertés Teljesitmény Index és a Magyar Sertéshizlalas Teljesitmény Index
ajanlott klasszifikacidja

Kategoria MKSTI MSTI
A 310 - 140 -
B 255 - 310 120 - 140
C 220 - 255 105 - 120
D 205 - 220 95-105
E - 205 - 95

Megjegyzés: A kategoriakhoz rendelt intervallumok alulrol nyitottak és feliilrol zartak.
Forrdas: Sajat szerkesztés

3.4. A vagosertés onkoltségének és a termelés atlagjovedelmének valtozasa

a vagosertés tomegének fiiggvényében

Az InterPIG standardizalasi képleteibdl és a Tesztiizemi Rendszer 2019. évi adataibol kiindulva
elkészitettem az alapanyagkoltség-, takarmanykoltség ¢és egyéb koltségek-fiiggvényeket,
amelyeket O0sszevonva eljutottam a sertéshizlalds magyar Onkoltség-gorbééig. Az Onkoltség-
fliggvény segitségével meghatarozhato az atlagjovedelem, igy az optimalis vagaskori tomeget iS.

Az alapanyagkoltség csak egyszer meriil fel a termelés soran (a hizlalasi fazis kezdetén), 6sszege
tehat a sertés élete soran végig egy fix dsszeg, 15 923 Ft/egyed, ebbdl az aspektusbol tehat allando
koltségként viselkedik. A kumulalt takarmanykoltség alakulasa folyamatos, meredek emelkedd
trendet mutat. Ez abbol adddik, hogy az éllatok takarmanyhasznositasi képessége folyamatosan
romlik, a tdmeggyarapodashoz egyre tobb takarmdnyra van sziikségiik. Igaz, hogy kozben
takarmanyvaltasok is torténnek, az egyedek folyamatosan valtozd sziikségletei miatt, aminek
kovetkeztében csokken a feletett takarmany értéke, de ez csak toréseket okoz a kumulalt
takarmanykdltség-fliggvényen, a trendet nem valtoztatja meg. A kumulalt takarmanykdltség 157
és 27 543 forint/egyed kozott alakul a vizsgélt tartomdnyban. A kumulalt egyéb koltségek
fliggvénye szintén novekvo trendet mutat, de fliggvény meredeksége joval kisebb, mint a kumulalt
takarmanykoltség-fliggvényé. Valtozasa alapveten a napi tomeggyarapodas valtozasahoz kotott,
¢s mivel az egy bizonyos ponttol csokken, az adott tomegen eltltott napok szdma nd, aminek
hatasara az egyéb-koltség fliggvény meredeksége is ndni kezd. A kumulalt egyéb koltség 84 és
6202 forint/egyed koriil alakul a vizsgalt tartomanyban.
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6. abra: A vagosertés onkoltség-gorbéje Magyarorszagon a 23 és 131 kilogramm kézotti fazisban, 2019
Forras: Sajat szamitasok
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Ha a kumulalt alapanyagkdltség-, takarmanykoltség és egyéb koltségek-fliggvényeket kumulalt
értékeit osszeadjuk, és azt elosztjuk az él6tomeggel, akkor eljutunk a célhoz, a 6. abran lathato
Oonkoltség-gorbéhez. Ha a harom részkoltség alakuldsat ¢16tomegre leosztva vizsgalnank, akkor
két emelkedd (takarmanykoltség, egyéb koltségek) ¢és egy csokkend trendet kapnank
(alapanyagkoltség). E harom hatéast Gsszesiti egy alakzatban az 6nkoltség-gorbe, amelynek az
altalam alkotott formaja a magyarorszagi, 2019. évi atlagra reprezentativ. A gorbe U-alaku,
ahogyan egy atlagkoltséget mutatd gorbének lennie kell, de ez az abran nem kifejezetten latszik.
Az emelkedd szakasz, pont a szemléltetett tartomany végétdl indul, csak a vizsgalt tartomanyt
kiterjesztve valna érzékelhetové a U-alakzat. A fliggvény értéke 702,78 és 379,14 Ft/élotomeg
kilogramm kozott alakul, a vizsgélt 23 és 131,99 kilogramm ko6zotti tartomanyban. A fiiggvény
127-nél vesze fel minimum értéket (379,11 Ft/élotomeg Kilogramm), azaz az onkoltség-
minimalizalas szempontjabol 127 és 128 kilogramm kozott kell vagasra kiildeni a hizokat.

Az 0nkoltség-gorbébol kiindulva mar el tudtam késziteni a termelési koltség-fliggvényt (egyedre
vetitve), a 2019. évi atlagos piaci ar segitségével pedig elkészitettem a termelési-érték fliggvényt
is. A termelési érték- és termelési koltség fliggvények értékeinek kiilonbozete az egyedre vetitett
agazati jovedelmet mutatja az €¢l6tomeg fliggvényében. Az atlagjovedelem kiszdmitdsdhoz ezt
idéegységre (napra) vetitettem, igy eljutottam az atlagjovedelem-fiiggvényig, aminek a
segitségével meg tudtam hatdrozni az optimalis vagéaskori tomeg. Szamitdsaim alapjan
profitmaximalizalas akkor érheté el, ha a hizokat 128 és 129 kilogramm kozotti él6tomegben
vagjak, tehat ezt a pontot tekintettem a vagéaskori tdmeg optimumanak.

3.5. A tenyészkocak selejtezésének optimalis idopontja

Az 6nkoltség alakuldsara nagy hatassal van a bedllitott tenyészallat értéke, ennélfogva merdben
mas eredményeket kapunk, ha bedllitott tenyészkoca nem vdasarolt, hanem az {izemen beliil
felnevelt, sajat allomanybdl beallitott. Ezért a szdmitdsokat elvégeztem Onkoltségen értékelt
tenyészkoca-beallitassal is, tehat a 140 067 forint/darabos beallitasi értéket 95 680 forint/darabra
modositottam. Sajat tenyészkoca haszndlata esetén a koltségminimum a hatodik ellésnél talalhato.
Ekkor 11 055 forint/darab a valasztott malac onkoltsége, ami 5 szazalékkal alacsonyabb a vasarolt
tenyészkocds szamitds nyolcadik elléséhez tartozd Onkoltségénél. A két kalkulacio kozotti
kiilonbség folyamatosan csokken, hiszen az 1dd eldrehaladtaval egyre inkdbb csokken a beallitasi
értek onkoltségre gyakorolt hatdsa. A kiilonbség az elsd ellésnél 4 449 Forint, a tizediknél méar
csak 389 forint.

A bedllitott tenyészallat forrdsa természetesen a diszkontalt fajlagos jovedelem alakulaséara is
hatassal van, hiszen az az értékesitési ar €és az Onkoltség kiillonbsége a pénz iddértékének
figyelembevételével. Sajat koca esetén a maximalis diszkontalt fajlagos jovedelem 5 076
forint/darab, ami a hatodik ellés utanra tehetd. Ez az érték 14 szazalékkal magasabb, mint a
vasarolt tenyészkoca esetében szamolt maximalis pont.

Az optimum meghatdrozasanak érdekében elkészitettem a termelési ciklusra vetitett
atlagjovedelem-fiiggvényeket is (7. abra).

A 2017-2019. évi atlagos adatok alapjan a tenyészkoca-beallitas, mint beruhdzas mar a masodik
fialast kovetden megtériil, az 1) beruhazas azonban e ponton még nem indokolt, a tenyészallatokat
érdemes még tenyésztésben tartani, hogy a benniik 1év6 gazdasagi potencial maximalisan ki legyen
hasznalva. A kocédk selejtezési ideje a 6-7. fialast kovetden a legmegfelelobb Okonomiai
szempontbol, attdl fiiggden, hogy honnan szarmazik a tenyészallat (sajat eldallitas/vasarolt allat).
A modellszamitasok alapjan joval a reprodukcids teljesitmény maximuma utan érdemes selejtezni,
de ez mindossze a 2017-2019. évi piaci viszonyok és naturalis hatékonysag alapjan allithato, tehat
a kalkulaciok folyamatos frissitése ¢és az eredmények elemzése indokolt. Mikroszinten,
gyakorlatban célszerli a szamitasi mdodszer kocanként torténd alkalmazasa, és az egyedi elbiralas
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alapjan val6 dontés a selejtezésrol. Ezesetben a reprodukcids teljesitmény romlasanak kezdete akar
egybe is eshet az optimalis selejtezési ponttal.

60 000 54 817

40 000
20 000
0
-20 000
-40 000
-60 000
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
—— Vasarolt koca  -36 956 17160 = 34896 | 42446 46037 47709 48091 = 47720 @ 46846 46403
—@—Sajat koca 7431 | 39177 49457 53279 | 540635 54817 54135 52966 51473 50534

7. abra: A Kkocatartas atlagjovedelme (Ft/termelési ciklus) vasarolt, illetve sajat anyakoca-beallitas esetén
Forras: Sajat szamitasok
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4. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

4.1. Kovetkeztetések

A 2005 és 2019 kozotti idészakban a sertéshizlalas jovedelmezdsége rendkiviil széles skalan
ingadozott. Az ingadoz6 jovedelmezdség egyik forrasa a vagosertésar volatilitasa, ami egyrészt
egy természetes folyamatra, a sertésciklusra vezethetd vissza, masrészt egyre siiriibben
jelentkeznek nem mindennapi gazdaséagi, politikai €s természeti eseményekbdl kiinduld piaci
zavarok. A valtoz6 jovedelemhelyzet mésik forrdsa a kiaddsi oldal alakuldsdban keresendd. A
sertéstartoknak ezen a teriileten van nagyobb mozgasteriik, a koltségeiket megfeleléen
menedzselve sokat tehetnek a minél magasabb jovedelem elérésért és a telepek hosszutava
fennmaradésaért. A vagosertés onkoltsége 1épcsdzetesen novekszik a vizsgalt idészakban. A
nagyobb ugrasszerii emelkedések tobbnyire valamilyen piaci folyamatra vezethetdek vissza. A
piaci arak ¢és a jovedelemvaltozas kozotti kapcsolatot jol érzékelteti a disszertdcidm soran
elkészitett vagosertésolldo ¢€s a Tesztlizemi Rendszer fajlagos jovedelmének Osszevetése az
idésorban.

A negativ piaci folyamatok hatadsai ugyanakkor jelentdsen mérsékelhetdek a naturalis hatékonysag
javulasaval, az inputarak szempontjabol stagnal6 idészakban pedig az 6nkoltség csokkentése is
elérhetd. A naturdlis hatékonysag szdmos mutatoval jellemezhetd, azonban még a leggyakrabban
hasznaltak is csak egy bizonyos szempontbdl értékelik a hatékonysagot, nincs egy olyan
mutatdszdm, amely a legfontosabb tényezdket egyiittesen figyelembe véve értékeli a termelés
hatékonysagat. Ennek érdekében szamoltam ki a valtozatlan inputaron is az éves koltségeket a
2005 és 2019 kozotti idészakra vonatkozdlag. A vdltozatlan inputdrral szamolt Onkdltség
nagyszerlien szemlélteti, hogy csak a termelés naturalis hatékonysaganak valtozasabol addéddan
milyen mértékii lett volna az 6nkdltségvaltozast, ami pedig a naturalis hatékonysag valtozasanak
mértékére enged kovetkeztetni. Ezzel a modszerrel csak a naturdlis hatékonysag idobeli
valtozasanak mértékére kapunk valaszt, a kiszamolt értékek 6nmagukban nem sokat mondanak.
Ezért alkottam meg a Magyar Komplex Sertés Teljesitmény Indexet (MKSTI) és a Magyar
Sertéshizlalas Teljesitmény Indexet (MSTI), amelynek értékei tértdl és 1dotdl fiiggetleniil jelzik a
naturalis hatékonysagot. A hdrom mutatd (valtozatlan aras onkoltség, MKSTI, MSTI) alapjan
2005 és 2019 kozott a naturalis hatékonysag javuld tendenciaja figyelheté meg, azonban a javulas
nem folyamatos, vannak olyan évek, amelyekben stagnélas vagy éppen kisebb visszaesés torténik.
Igazan nagy javulas 2010-ben, 2016-ban ¢és 2019-ben lathato. A trendet alatamasztjak a
Novozanszky (2015, 2019) jelentései alapjan tehetd megéllapitasok, miszerint 2015 utan jelentds
javulasnak indult a hazai génbazis. A naturdlis hatékonysag javulasat ugyancsak magyardzzak
Ozsvdri és Biiza (2015) tapasztalatai, miszerint a 2005 és 2015 kozotti a beruhazasoknak
koszonhetden javultak az allattartds koriilményei. Tisztdn a naturdlis hatékonyagi mutatok
valtozasat figyelve egyfajta pozitiv jovokép lehet eldttiink, hiszen az értékek egyre inkdbb
javulnak, a szakirodalom éaltal k6zolt technologiai fejlesztéseknek lathato hatasai vannak. A téves
kovetkeztetések elkeriilése végett azonban érdemes Osszevetni az adatokat a sertésallomany
valtozasaval is. Az allomény csokken, és nyilvanvaléan azok a termel6k hagynak fel a termeléssel,
amelyek Okondmiai szempontbdl nem ¢letképesek, €s vélhetdleg a naturdlis hatékonysaguk
alacsony szintli. Tehat a naturalis hatékonysag javuldsa, nem csak a modernizacidnak kdszonhetd.

Indokolt volt 6sszevetni a sertéshizlalas jovedelmezdségét olyan dgazatokkal is, amelyekkel szinte
ugyanazokért az eréforrdsokért versenyeznek. A fobb allattartdo adgazatokkal vald Osszevetést a
2017-2019. évek atlagaban végeztem el. E haroméves peridodus kedvezd iddszaknak szamit a
vizsgalt 15 éves id6tartam alatt, hiszen 2019 az elmult évtizedek legsikeresebb évének tekinthetd
jovedelmezdségi szempontbol. Ennek ellenére az agazati 6sszehasonlitas alapjan lesujto kép tarul
elénk. Tobb fontos 6kondmiai mutatd szerint a sertéshizlalas rosszabb helyzetben van a fobb
allattartd agazatokhoz képest, mégis alacsony az agazat tdmogatottsaga. Ez az ellentmondés
mindenképpen aggasztd, és ezzel a tdmogatasi szinvonallal csak az agazat fennmaradasat és
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szintentartasat lehet elsGsegiteni, a fejlédést csak nehezen. Ugyanakkor az agazatba iranyuld
kozosségi €s nemzeti forrasok megléte, illetve novelése dnmagaban még nem jelent megoldast
minden problémara. Fontos azok ésszeri felhasznéalasa és egyéb rendszerszintli problémak
kezelése is.

Bar Ozsvari és Biiza (2015) javuld koriilményekrol szamol be a sertéstartasban, az AKI (2020)
elemzésébol kideriil, hogy a magyar sertéstartok tobbnyire elavult telepeken folytatjak a termelést.
Tehat Osszességében a helyzet nem jo, de legalabb javul. A Tesztiizemi Rendszer iddsoros és az
InterPIG 2019. évi adatainak vizsgalata alapjan ugyanezt a kovetkeztetést vontam le. Hosszabb
iddsort vizsgédlva a 2019. év kivalonak tekinthetd, de az Onkoltségiink magas nemzetkdzi
viszonylatban, az d4gazat jovedelemhelyzete pedig atlagosnak itélhetd. Az alacsony
takarmanyarakbdl és munkabérekbdl eredd elonylinket nem tudjuk kihaszndlni, és a naturalis
hatékonysag terén meglévo jelentds lemaraddsunk oOkondmia hatékonysagbeli lemaradassa
konvertalodik.

Az id6soros, agazati és nemzetkozi 6sszehasonlitds eredményei j6 néhany problémara felhivjak a
figyelmet. Véleményem szerint a gondok egy jelentds része orvosolhatd lenne az dgazatba jutd
pétldlagos pénziigyi forrasokkal és a menedzsment szinvonalanak javulasaval. A jelenlegi rossz
helyzet ellenére a sertéstartdsban rendkiviili lehetdségek vannak, amelyek a know-how és a toke
talalkozasaval kiaknazhatoak lehetnének. A harom kiilonb6z6 szemponta 6sszehasonlito-elemzés
tapasztalati alapjan arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a megfelel6 mindségli adatbazisok
megléte elengedhetetlen az igényes helyzetfeltarashoz. Igaz ez a kozponti tervezés szintjén és
mikroszinten is. A benchmarking kiilondsen értékes eszkdze a vallalatvezetdknek.

Kutatdsom soran a helyzetfeltaras utdn olyan eljarasokra koncentraltam, amelyek viszonylag
egyszerliek, komolyabb telepirdnyitdsi szoftver hidnyaban is elvégezhetdek, mégis a termelési
racionalizalasaval segithet a sertéstartoknak kildbalni az aktualisan kedvezodtlen helyzetbdl.
Szamos ilyen modszer 1étezik, amelyek koziil csak néhanyat emeltem ki a disszertaciomban. Az
egyik ilyen volt az Onkdltségminimalizilast eldsegitd vagaskori tomeg, illetve a
profitmaximalizéalast elésegitd vagaskori tdmeg meghatarozasa. A cél nem csupan az optimalis
vagaskori tomeg megtalalasa volt, hanem egy hasznalhaté benchmarkmodszer kidolgozasa is.
Chantziaras et al. (2020) is érzékelte azt a problémat, hogy a sertéstelepek kiilonb6z6 paraméterei
nem Osszehasonlithatdoak egymaéssal, ha a vagaskori tomeg eltérd pontban van, ezért
standardizalasi formuldkra van sziikség. A szakirodalmi feldolgozas soran nem taldltam olyan
vizsgalatot, amely egy orszagos atlagra vonatkozo6 reprezentativnak tekinthetd él9stuly-6nkoltség
képlet felallitasat célozta meg. Tobbnyire sajat, kisebb létszamu megfigyelésekkel talalkoztam. A
szamitdsaim alapjan Magyarorszagon joval elébb vagjak le a sertéseket, mint ahogyan az az
onkoltségminimalizalds és a profitmaximalizalas szempontjabol indokolt volna. Az altalam
bemutatott Onkoltség-minimalizalasi elvnek a gyakorlatban a kovetkezd esetekben Ilehet
relevancidja: 1. Vertikalis integracioknal a megfeleld atadasi pont meghatdrozasdhoz hasznos
lehet. 2. Barmilyen jarvany esetében bekovetkezett elhullas utdn jard allami kompenzacio
azok elhullaskori értékének meghatdrozasa - piac hianydban - nem egyszerii. Mas esetekben
klasszikus optimalizalast sziikséges elvégezni, tehat azt a pontot kell keresni, ahol az
atlagjovedelem maximalis.

Az optimalis kocaselejtezési iddpont meghatarozasaval mar szamos kutato foglakozott (Marai —
Székely, 1974, Kristensen, 1991, Rajnai et al., 2001, Balogh et al., 2007). K6z0liik volt aki csak a
modszertan kialakitasat célozta, és volt aki a tényleges selejtezési idopontot is meghatarozta
valamilyen adatbazis vagy tapasztalati szamok felhasznalasaval. En egy kordbbi
koltségminimalizaldsi modellre épitve egy moddszertani szempontbol egyszerii, gyakorlatban
konnyedén hasznalatos metddust dolgoztam ki, amivel meghatdrozhatdé a maximalis
atlagjovedelem. Sajat szamitasaim alapjan, ha a tenyészkoca sajat allomanybol biztositott, akkor
azt a 6. ellés utan érdemes selejtezni az aktudlis piaci kortilmények kozott, ha vasarolt akkor
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viszonta 7. ellést kovetden. Tehat a sajat modellem alapjan a tenyészkocak selejtezése a 6-7. fialast
kovetden a legmegfelelobb 6kondmiai szempontbol, ami megegyezik a Rajnai et al. (2001) altal
megallapitott 6-7. fialast kovetd optimummal, de késébbi mint a Balogh et al. (2007) altal
megallapitott 5. fialast kdvetd idopont.

Végezetiil a kapacitas-kihasznaltsagi vizsgalataim arra irdnyutak, hogy utdnajarjak egy - tobb
agazati szakértd altal emlitett - termelésszervezés szempontjabol aktualis hazai problémanak,
miszerint termelés naturalis hatékonysdganak véltozasaval a kordbban kialakitott telepen beliili
férohely aranyok mar nem megfeleldoek. A kalkuldciom eredményei szerint a sertéstartd a
terliletaranyos jovedelmezdség szempontjabodl akkor jar a legjobban, ha megprobal piacot szerezni
a valasztasi malac-feleslegnek, ezzel diverzifikdlva a termékstrukturat. A telepi szintii
jovedelmezdség szempontjabol pedig a naturdlis hatékonysdg javuldsaval parhuzamban a
potlolagos beruhdzéasok elinditasa is indokolt.

4.2. Javaslatok

A kutatomunkam eredményi alapjan a magyar sertéstartas nincs jo helyzetben, de nagy potencial
rejlik benne. Az agazattal kapcsolatos szakmai vitdk gyakran a kisiizem/nagylizem tdrésvonal
mentén poziciondlédnak, és a kdzponti forrasok elosztdsa soran is gyakran meril fel a kérdés,
hogy a kis- vagy nagygazdasagok élvezzenek-e nagyobb tamogatottsagot. Véleményem szerint
nem helyes priorizalni egyik polust sem, azonban a kiillonbozd agrarpolitikai eszkdzoket a
kistizemek és nagylizemek sajatossagait figyelembevéve sziikséges kialakitani.

A disszertacido kozponti eleme a naturdlis hatékonysag vizsgalata. A naturalis hatékonysag
javulasat legfoképpen a technologia fejlesztésével €s a menedzsment szinvonalanak javitdsaval
lehetne elérni. A beruhédzési tdmogatasok ndvelése €s a beruhdzasi hitelek kamattdmogatisa
Oroszorszagban is rendkiviili mértéksi fejlédést segitett eld. Az ilyen jellegli szubvenciokhoz
mindenképpen érdemes szigoru feltételrendszert kotni. Csak olyan tizemek beruhdzasi tamogatasa
indokolt, ahol biztosan megfeleléen fog hasznosulni a bearamlo toke. Ilyenek a nagyobb,
megfelel6 menedzsmenttel és szakértelemmel rendelkezd vallalkozasok. Fontos, hogy a
szakértelem megléte a tOkéhez jutas feltétele legyen. A beruhdzasi tdmogatidsoknal sziikséges
volna biztositani, hogy az 4gazatnak juttatott forrdsok ne vandoroljanak a kivitelez6khoz az
inputarak megnovelésén keresztiil.

A naturalis hatékonysag javulasahoz elengedhetetlen a genetikai hattér fejlesztése. Jelenleg a
kivalé mindségl kiilfoldi tenyészhibridek beszerzésének tdmogatdsa lenne indokolt, de hosszabb
tavon gondolkodva sziikség volna a magyar torzstenyészetek fejlesztésére, és egy magyar hibrid
program kidolgozasara, akar a kiilfoldi szakértok megszerzésével, bevonasaval. A holland és dan
sertésagazat példamutatd ebbdl a szempontbol.

A kisebb termeldket a magasabb hozzaadott értékli, prémium termékek eldallitasara kell
0sztondzni, és segiteni kell 6ket a piacaik megtalalasaban. Az olasz sertéstartas megfeleld példa
arra, hogy gyengébb naturalis hatékonysaggal, de magas mindséget eldallitva is €letképes lehet az
agazat.

Ugyancsak a kisgazdasdgoknal volna igazdn relevans a biologiai biztonsag fejlesztésének
tdmogatasa, illetve folyamatos ellendrzése. Kiilonosen fontos ez manapsag, amikor is az afrikai
sertéspestis terjedése elleni kiizdelem ennyire fokuszban van.

A foldarveréseknél és foldpalyazatoknal kiemelten nagy eldnyt kellene élveznie az éallattartoknak,
annak érdekében, hogy a megtermelt abrak ne feldolgozatlan forméban legyen exportalva, hanem
,,b0rbe varrva”.

A jelenlegi piaci krizis és az agazatot altalanossagban jellemz6 arvolatilitas tiikkrében nagyon
fontos volna kockazatkezelési eszkdzok minél szélesebb korii igénybevétele a gazdak részérdl. A
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2021-ben elindult Krizisbiztositasi Rendszer jo lehetdség arra, hogy a piaci eseményekbdl eredd
kockazatokat csokkentsék, viszont az alacsony belépési dijak ellenére is csak kevesen vették
igénybe ezt a lehetdséget eddig. Szintén a piaci problémakhoz kapcsolodik a fobb piaci szereplok
altal is hangsulyozott szerzédéses fegyelem hidnya. A megkotott szerzédések egyes pontjainak be
nem tartdsa csokkenti a bizalmat a piaci szereplok kozott, és megneheziti a jovobeli hosszatavu
megallapodasok megsziiletését is. TObb sertéstartod egyaltalan nem probal hosszabb tavu, fix arat
garantald megallapodéasokat kotni a vagohidakkal. Inkabb hazardiroznak, reménykedve hogy piaci
arak nekik kedvezden alakulnak majd.

Sziikség volna az alternativ fehérjeforrasokra valo nyitottsagra is mind a termeldk, mind pedig a
kozponti irdnyitas részérdl. Az Europai Bizottsdg 2021-ben életbe 1épett 01j iranyelve szerint a
baromfik ¢és sertések takarmanyozasaban engedélyezetté valik példaul a rovaralapu fehérjék
hasznalata. A rovaripari kutatasokat iS tamogatni kéne, mivel hasznos volna ha etekintetben az
uttorok kozott lenne Magyarorszag, ahelyett hogy egy tjabb, a jovoben vélhetéen nagyobb
hangsulyt agazatban legyilink import6rok mind a termékek, mind a technologia tekintetében is.

A spanyol sertésdgazat felemelkedéséhez alapvetéen hozzajarult a vertikalis integraciok
elterjedése. A vertikalis integraciok tdmogatasa, és a vertikalis integraciok iranti gazdalkodasi
hozzaallas javulasa rendkiviil fontos volna az 4gazat szamdara. Ahelyett, hogy a specializacid
kérdéskorére koncentralnank, és azt vizsgalnank, hogy a sajat hizoalapanyag eldallitassal
foglalkoz6, zart rendszerti telepeknek vagy a specializalt hizlalo és malacel6allito telepeknek van-
e jovdje, a takarmanygyartastol a feldolgozasig tartd vertikalis integraciokba valo belépést kellene
propagalni, amelyekben az eréforrasok megfeleld elosztasa, a folyamatok megfelel6 koordinacidja
¢s tranzakcids koltségek csokkentése egylitt nagy sikerekre predesztindlja az integracio tagjait.

A vertikélis integracidkba csatlakozni nem kivanok szdmdara fontos volna a horizontalis
szervezddésekhez vald kapcsoldodas. A horizontalis integraciok alkupozicidja nagyobb mind a
vevokkel, mind a beszallitokkal szemben.

Az eddig felsorolt javaslatokhoz részben a sertéstartok magatartdsdnak valtozésa, részben az
allami szerepvallalas sziikséges. Azonban az Agrarminisztérium kezét sok esetben kotik az eurdpai
uniods szabalyozasok. Véleményem szerint a mez0gazdasag pont egy olyan teriilet, ahol a nemzeti
érdekeket sokkal nagyobb aranyban kéne figyelembe vennie a K6z6sségnek. Raadasul a K6zos
Agrarpolitika elsd pillérének nagyrészét ado teriiletalapti alaptdmogatasi rendszer rendkiviil
igazsagtalan. Amellett hogy az allattartokat teljesen kizarja e forrasokbol, dgazati szempontbol a
kiosztott tiamogatasi Osszegek semmilyen dsszhangban nincsenek a hozzéadott érték-teremtéssel,
a vallalt kockazatok mértékével, valamint az agazatok jovedelemhelyzetével, mikdzben az elsd
pillér elméletileg a jovedelem stabilizalasat, a kozjavak eldallitdsat és a piacok egyensulyat
szolgalja. Sokkal igazsagosabb ¢és észszerlibb volna az alaptdmogatas termelési érték alapjan
torténd szétosztdsa, de a termelési koltségek figyelembevétele sem elvetendd az erdforrasok

crer

Végezetiil kulcsfontossdgunak taldlom az adatgylijtési rendszerek fejlesztését és anyagi
forrasokkal vald tdmogatéasat, mivel megfeleld mennyiségli €s mindségli adat hidnyaban teljesen
elhibazott stratégiat alkothatunk. Tapasztalataim alapjan van még hova fejlédniink e téren is.

4.3. Hipotézisvizsgalat eredménye

H1: A sertéshizlalas naturalis hatékonysaga javulé tendenciat mutat 2005 és 2019 kozott.

A rendszervaltas utan az egész mezdégazdasag komoly krizisbe keriilt, az jonnan megalakult
vallalkozasok inkabb a novénytermesztésre helyzeték a hangsulyt, a tovébbra is allattartassal
foglalkozok nagyrészének pedig nem volt elegendd szakértelme e tevékenységhez (Bartha, 2012).
A 2005-ben még tjnak szamitd eurdpai unids kovetelményeknek megfelelni kényszeriilé agazat
vélhetden kritikus allapotban volt. Ozsvdri és Biiza (2015) kutatasuk sordn megallapitotték, hogy
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a 2015 el6tti 6t-tiz évben az eurdpai unids beruhazasi taimogatasnak kdszonhetéen az allattartas
koriilményei igen pozitivan valtoztak. A homérséklet, a szelldzés, a takarmany ¢és az ivoviz
mindsége javult. A hatékonysag fejlédését sejtetik Novozdanyszky (2019) megfigyelései is, aki a
hazai genetikai bazis erételjes javulasat vélte felfedezni. Mindezek alapjan feltételeztem, hogy a
sertéstartas naturalis haté¢konysaga javul6 tendenciat mutat.

A naturalis hatékonysagot tobb mutatoval is lehet értékelni. A fontosabbak koz¢ tartozik példaul
a napi tomeggyarapodas, a takarmanyhasznosuldsi mutatdé vagy a kocara vetitett valasztott
malacszam. Ezek viszont csak egy-egy szempontbol értékelik a hatékonysagot, és akarmennyire
is kulcsfontossadguak azok a szempontok, a hipotézisemet mindenféleképpen egy olyan Gsszetett
mutatoval kivantam igazolni, amely tobb hatékonysagi elem hatasat gyurja ossze. Az egyik ilyen
potencialis mutatészam a valtozatlan inputdron szdmolt Onkoltség, a masik pedig a doktori
munkam soran eléallitott Magyar Komplex Sertés Teljesitmény Index (MKSTI). Az eldbbi
kiszamitasaval egy idésoros hatékonysagi 0sszehasonlitashoz kivald értéket kapok, hiszen a fix
inputaron szamolt Onkoltségek valtozdsanak mértéke tisztdn a naturdlis hatékonysagban
bekovetkezett valtozast tiikrozi vissza, mivel az input és output mennyiség egymashoz viszonyitott
aranya az egyetlen valtozo a vizsgalat soran. Az utdébbi (MKSTI) egy olyan tobb hatékonysagi
mutatot is magaba foglald Osszetett index, amely az id6soros elemzéseken tal az lizemek vagy
régiok egymassal vald 0sszehasonlitisara is alkalmas.

A valtozatlan inputdron szadmolt 6nkdltség csokkend trendet mutat 2005 és 2019 kozott, az Magyar
Komplex Sertés Teljesitmény Index pedig novekvd trendet, ezzel mindkét mutatd a naturalis
hatékonysag javuléasat jelzi. Egyik mutatd esetében sem folyamatos a valtozés, egyes években a
hatékonysag romlasa figyelhetdé meg a megeléz0 €év viszonylatiban. A valtozatlan inputaron
szamolt 6nkoltség 31 szazalékkal alacsonyabb 2019-ben, mint 2005-ben, az MKSTI pedig 22
szdzalékkal magasabb az utolsd vizsgalt évben, mint az elsben. Tehat a hipotézisemet
elfogadtam.

H2: A sertéshizlalas 6konémiai szempontbdél kedvezétlen helyzetben van a tobbi fobb
allattartd agazathoz képest (tejelo tehéntartas, bikahizlalas, csirkehizlalas, étkezési-
tyuktojastermelés).

Masodik hipotézisemnél tulajdonképpen az allatallomany valtozasanak tendenciaibol indultam ki.
A tytkallomany nem csokkent olyan mértékben, mint a sertésallomany, a szarvasmarhak 1étszaima
rdadasul még nétt is 2005 és 2019 kozott. Feltételeztem, hogy az allomany ndvekedéséhez
elengedhetetlen az 4gazat stabilan kivalo jovedelemhelyzete. Mésodik eléfelvetésemet erdsiti az a
tény is, hogy a szarvasmarhatartas K6z0s Agrarpolitika altal er6sen tamogatott szektorok kozé
tartozik, valamint véleményem szerint a baromfitartds okondmiai helyzetét alapvetden segiti
annak szabalyozottsaga ¢és a vertikalis integraciok nagyobb aranytl megjelenése.

A hipotézisvizsgalathoz el6szor is meg kellett talalni azokat a mutatokat, amelyek alkalmasak az
agazatok kozotti Osszehasonlitdsra. Az dgazati jovedelemhelyzet elemzésénél gyakorta hasznalt
onkoltség, fajlagos jovedelem és agazati eredmény példaul szinte semmit mondé mutatok az
agazatok kozotti  Osszehasonlitas szempontjabol. Ezzel ellentétben a koltségaranyos
jovedelmezdség, a fedezeti hanyad a két legjobb mutat6 az 4gazatok dsszevetésénél. A két mutatod
2017-2019. évi atlagait a Tesztlizemi Rendszer adatbazisat felhasznalva szamoltam ki, és az
eredmények alapjan a tejeld tehéntartds, étkezési-tytiktojastermelés ¢és a csirkehizlalas
egyértelmiien kedvezobb helyzetben van a sertéshizlalashoz képest. A bikahizlaldssal vald
Osszevetés eredménye mar nem egyértelmii. A koltségaranyos jovedelmezdség alacsonyabb a
bikahizlalasnal, a fedezeti hanyad pedig a sertéshizlalasnal. Mindehhez hozzatartozik, hogy
alapvetden csak a hizlaldsi fazishoz tartozd értékeket vetettem Ossze. Ha a bikahizlaldshoz
hozzavennénk még a hizoéalapanyag-termelésen (hushasznu tehéntartason) 1€vé kozvetlen allami
tdmogatds mennyiségét, akkor a koltségaranyos jovedelmezdség 10 szazalékponttal javulna,
mikdzben ugyanez az eljards csak 1 szazalékponttal javitand a sertéshizlalas koltségaranyos
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jovedelmezdségét. A bikahizlalds ezen korrekcioval még a csirkehizlalasnal is kedvezdbb
helyzetben lenne. Ezt figyelembevéve a hushasznu tehenek 1étszamanak folyamatos névekedése
sem meglepd. Osszességében elfogadottnak tekintem a masodik hipotézisemet is.

H3: A nemzetkozi 6sszevetésben magas vagosertés onkoltség leginkabb a gyenge naturalis
hatékonysagbol adodik.

A nemzetkozi Osszevetést csak azon orszagok korében tudtam elvégezni, amelyek tagjai az
InterPIG szervezetnek, igy a harmadik hipotézisem vizsgalatat is e keretek kozott vizsgaltam a
2019. évi adatok alapjan. A relative magas onkoltség két f6 forrasbol adodhat: A gyenge naturalis
hatékonysagbdl és a magas inputarakbol. Tekintettel a szakirodalmi feldolgozas soran feltart hazai
problémakra (genetikai, menedzsment), €s a hazai diverz takarmanybazis meglétére, az adatbazis
elemzése el6tt a naturdlis hatékonysag terén vald elmaradasunkat értékeltem nagyobb
problémanak.

Az elemzés alapjan a hipotézisem csak részben fogadhato el. A fobb eurdpai versenytarsainkhoz
képest valoban rendkiviili a hatékonysagbol adodo lemaradasunk, €s egyes esetekben az alacsony
inputarakbodl (takarmanyar, munkabér) szdrmazo versenyelOnylink. Brazilidhoz, az Egyesiilt
Allamokhoz és Finnorszaghoz képest is gyengébbek a naturalis paramétereink, azonban e harom
orszag joval alacsonyabb ari takarményt etet fel sertéseivel, s6t Brazilidban az atlagbérek is
alacsonyabbak. Tehat az e harom versenytarsunktol vald lemaradas nem csak a gyenge naturalis
hatékonysadgunkbol adodik.

H4: A hizésertések atlagos vagaskori tomege a jovedelem-maximalizalas szempontjabol nem
optimalis.

Feltételezésem szerint a vagaskori tomeget altaldban a vagohidak altal meghatarozott arazasi
politika mozgatja, amely kialakitasakor tobbnyire a vagosertés piac kereslet-kindlati viszonyai, a
fogyasztoi trendek, illetve a feldolgozasi fazis jovedelemoptimalizacidja van fokuszban. Ezt
feliilirhatjak a szélsdséges piaci viszonyok. A 2020. év végén és a 2021. év elején példaul
jelentdsen feltorlodott a hazai vagosertés kinalat, a feldolgozok egyszeriien nem tudtak atvenni a
vagasérett sertések nagyrészét. Ennek kovetkeztében a hizokat tovabb kellett tartani, az atlagos
alkalmazkodik a vagohidak arképzéséhez, minimalis mozgéstere azért van. A sejtésem mégis az
volt, hogy a hizlaldsi fazis atlagjovedelmének alakulasa irrelevans a vagosertés arképzeésének
szempontjabol, amibdl kifolyolag az atlagos vagaskori tomeg nem fog egyezni azzal a ponttal
(stllyal), ahol a sertéshizlalas atlagjovedelme maximalis. Hipotézisem igazolasdhoz el kellett
készitenem a magyar atlagra reprezentativ atlagjovedelem-gorbét, amelyet az elérhetd legfrissebb
(2019. évi) adatok alapjan tettem meg. A szdmitasaim eredménye alapjan az optimalis vagaskori
tomeg 128-129 kilogramm koriili hazankban, amely sokkal magasabb, mint a tesztiizemi étlag
szerinti, 116 kilogrammos atlagos vagaskori tomeg. Hipotézisemet ezért elfogadottnak tekintem.
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5. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

Kutatdmunkdm soran a magyar sertéstartds gazdasagi elemzése volt a fokuszban, melynek
produktumaként a kovetkezd 0j tudomanyos eredményeket értem el:

1.

Sajat modszeremmel megalkottam a vagosertésollot, amely atfogd képet ad sertéstartok
gazdasagi kornyezetének alakulasarol, és amelynek monitorozdsa mar joval a pénziigyi
beszamolok megjelenése elott eldrejelzi a varhatoé eredményeket.

A valtozatlan inputaras vizsgalat Onmagdban nem tekintheté 1) tudomanyos
eredménynek, de kalkulacidhoz altalam kialakitott eljaras igen. A modszer segitségével a
naturalis hatékonysag valtozasa vizsgalhato iddsoros elemzések soran.

Megalkottam a vagésertés onkoltség-kalkulaciés modelljét, mely pontos szamviteli- €s
készletnyilvantartas nélkiil, naturdlis mutatok ¢és inputarak alapjan  szamol
vagosertésonkoltséget és el0segiti a fobb paraméterek onkoltségre vald hatasanak pontos
szamszerlsitését.

Megalkottam a Magyar Komplex Sertéstartas Teljesitmény Indexet és a Magyar
Sertéshizlalas Teljesitmény Indexet, amelyek segitségével konnyedén értékelhetd és
Osszehasonlithat6 a sertéstartok naturalis hatékonysaga. A komplex indikatorok kialakitasa
soran kiemelten fontos szempont volt, hogy a részindexek onkdltségre vald hatdsa minél
jobban szamszerisitve legyen, ezzel olyan komplex mutatokat 1étrehozva, amelyek az
okonomiai hatékonysaggal is szoros kapcsolatban allnak.

A 2019. évi adatok alapjan elkészitettem a magyar atlagra vonatkozé napi
tomeggyarapodas-gorbét és a takarmany-hasznosulasi gorbét, amely az él6tomeg
fiiggvényében jelzi a két fontos naturalis mutaté alakulasat.

Kidolgoztam a mddszertanat annak, hogyan allapitsuk meg részletes készletnyilvantartasi
rendszer hianydban a sertéshizlalas onkoltség-gorbéjét, ami az onkoltség alakulasat
mutatja a vagaskori tomeg fiiggvényében. A 2019. évi orszagos atlagra vonatkozdlag
meg is alkottam a fliggvényt.

Egy korabbi koltségminimalizalasi modellt tovabbfejlesztve jszerli megkozelitésben és
aktudlis, orszagos atlagra vonatkozo adatokkal vizsgdltam, hogy mikorra tehetd a
tenyészkocak selejtezésének okonomiai szempontbdl optimalis ideje.
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6.2. MTMT jegyzék

MTMT kozlemény és idéz6 dsszefoglalo tablazat

Szili Viktor adatai (2023.07.13)
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kiilfoldi kiadasu szakfolydiratban idegen nyelven ---

0

0

kiilfoldi kiadasu szakfolyodiratban magyar nyelven ---

o

o

hazai kiadasu szakfolyoiratban idegen nyelven --—-

hazai kiadast szakfolyoiratban magyar nyelven ---

N |- |O (-
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idegen nyelvii - 0

magyar nyelvi -=- 7
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1
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13 for|o 1|
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0
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o

o
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o

o
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