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1. BEVEZETES

1.1 Tevefélék altalanos jellemzése

A tevefélék a parosujju patasok rendjébe, azonbeliil a parnastalpiiak alrendjébe tartoznak. A
tevefélék csaladjaba hét faj tartozik: a kétpupu teve (baktrian), a dromedar, a vadteve, a guanako,
a vikunya, a lama ¢és az alpaka. Ma az egyedszamuk (1. tablazat) megkdzeliti a 48 milliot (FAO,
2022).

1. tablazat
Tevék és tevefélék egyedszama a vilagban
Ev Tevék Egyéb tevefélék .

(eqyed) gy (egyed) Osszesen
1961 12876790 5295000 18171790
1970 16547213 6873200 23420413
1980 17898175 5843425 23741600
1990 19786189 5437048 25223237
2000 18734376 6241029 24975405
2010 25048490 8072090 33120580
2020 38654378 8972852 47627230

Forras: fao.org

A tevefélék eredetileg Eszak-Amerikaban voltak 6shonosak, innen jutottak el 3 millié évvel ezelétt
az Alaszka-Csukcs félszigeten 4t Azsiaba és Afrikaba. Itt alakultak ki az ovilagi tevefélék, vagyis
az egypupu és a kétpupu tevék. Egyedszamuk hozzavetSleg 39 millio (FAO, 2022). Az Eszak-
Amerikaban maradt tevefélék Dél-Amerikaba vandoroltak, ezeket az allatok jvilagi teveféleknek
nevezzik és a lamak nemzetségébe tartoznak.

Jelenlegi tudasunk és az eddigi régészeti feltarasok alapjan elmondhato, hogy a dromedar (Trinks
etal., 2012; Almathen et al., 2016) és a baktrian domesztikacioja is 5000-6000 évvel ezel6tt tortént
(Ji et al., 2009). A baktriant féleg Kina és Mongolia hideg sivatagi teriiletein tartottak (He, 2002;
Indra et al., 2003). A veliik kozeli rokonsagban allo és az évezredek soran fennmaradt vadon é16
vadtevék (Camelus bactrianus ferus) kritikusan veszélyeztetettek, Kina északnyugati és Mongolia
délnyugati részén fordulnak elé (Hare, 1997). A vadteve rendelkezik olyan tulajdonsagokkal,
amelyek eltéréek a haziasitott kétpupu teve jellemzdbitdl: példaul a piramis alaktl pupok, a
vékonyabb, hajlékony labak, testiik pedig kisebb és karcsubb. Korabbi feltevések szerint a vadteve
az Ose a haziasitott tevének, avagy elvadult hdziasitott tevék leszarmazottai, és kiillemiik csak a
kiils6 koriilmények miatt mas (Zhao, 1985). Ugyanakkor a genetikai vizsgalatok alapjan kozel
2,5%-o0s eltérést talaltak a baktrian és a vadteve genomja kozott (Ji et al., 2009), tovabba a
keresztezett egyedek szaporodni képtelen utédokat nemzenek. Ezek az eredmények abba az
iranyba mutatnak, hogy a vadteve és a baktrian egy k6z0s 6st6l szarmazo, de két kiilonallo faj.
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A lamak nemzetségébe tartozd guanakd, lama, vikunya és alpaka hazaja Dél-Amerika,
pontosabban az Andok teriilete. Egyedszamuk hozzavetéleg 9 milli6 (FAO, 2022).

Mindegyik faj szervezete és testfelépitése a sz€lsOséges kornyezeti viszonyokhoz alkalmazkodott,
legyen sz¢ akar sivatagrol vagy sziklas, 5000 méteres tengerszint feletti magassagu €¢l6helyekrol.
Puha talpparnaik segitik a kozlekedést a homokban ¢€s a sziklas teriileteken, tovabba meggatolja,
hogy az allatok kitapossak a novényzetet.

A tevefélék emésztorendszere eltér a tobbi kérddzo allatfajétol, igy az alkérddzok csoportjaba
tartoznak. Ennek oka, hogy a kérédzoknek négyiiregli gyomruk van, mig a teveféléknek csak
haromiiregii (Stupczynska, 2020).

Az alpakdk jelentdsége foként a gyapjuban rejlik, de esetenként, féleg Dél-Amerikdban és
Ausztralidban, a husukat is fogyasztjak. Gyapjuja finom, rugalmas, jo hdszigetelé képességi,
kevésbé filcesedik, mint a juhgyapji. Mivel nem tartalmaz lanolint, ezért nem valt ki allergias
reakciot. Vilagszerte a jO mindségli (szdlatmard alapjan) gyapjubol ruhézati termékeket
készitenek, a rosszabb mindségiit paplanok toltésére hasznaljak fel. Tovabba gazdasagi allatok
Orzésére, vagy allatasszisztalt terapidra is hasznaljak.

Magyarorszagon is elsdsorban a gyapjaért tartjak, ill tenyésztik 6ket. Nyers és feldolgozott gyapjut
is kinalnak eladésra, melyet foként kézmiivesek keresnek. E mellett az alpakédkat hasznaljdk még
terapias allatként vagy szabadidds tevékenységekhez is.



1.2 Célkitiizések

Célkittizéseink kozott szerepelt, hogy értékeljem az alpakdk hasznosithatosaganak lehetdségét
Magyarorszagon. Dél-Amerikaban és a Vilag mas részén is szamos felhasznalasi modjuk ismert
az alpakaknak, de a legf6bb terméke a gyapju.

A vizsgalataim célkitlizései:

» Célom volt egy hazai alpaka tenyészetben a kancak és cs6dorok testméreteinek felvétele,
azok osszevetése nemzetkozi adatokkal, valamint kondiciobiralatuk elvégzése.

» Célom volt tobb hazai alpaka tenyészetben a bels6 éloskodokkel valo fertdzottség (kiilonos
tekintettel a Haemoncus contorctus esetleges jelenlétére) kimutatasa, tenyészetek
parazitafert6zottségi fokanak megallapitasa.

» Célul tiztem ki, hogy megallapitsam egy tenyészetben az alpakak nyalmintainak kortizol

crer

kozott van-e eltérés, valamint az allatok gyapjanak nyirasa jelent-e stresszhatast, és ha igen,
mekkora stresszel jar a nyiras.

» Célom volt, hogy egy hazai alpaka tenyészetben az alpakak gyapjutulajdonsagainak
megallapitdsa, egyes meteorologiai tényezdkkel vald Osszefiiggések megallapitasa,
valamint a gyapjumintak asvanyianyag tartalmanak meghatarozasa.

» Célom volt az alpaka kancak focstejének Osszetétel meghatarozasa.

» Célul tiztem ki az alpakdk szervestragya NPK tartalmadnak meghatarozasat,
0sszehasonlitasat mas kérddzokre vonatkozo irodalmi adatokkal.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. Tevék kialakulasa, rendszertana

A tevefélék Eszak-Amerikaban voltak éshonosak, innen kb. 3 millié évvel ezeldtt vandoroltak az
Alaszka-Csukcs félszigeten 4t Azsiaba, majd elérték és megjelentek Afrikaban is. It alakultak ki
az ovilagi tevefélék, vagyis az egypupt (dromedar) €s a kétpapu (baktridn) tevék. Egyedszamuk
hozzavetdleg 39 millio (FAO, 2022). Az Eszak-Amerikdban maradt tevefélék Dél-Amerikaba
vandoroltak, ezeket az allatok (guanako és a vikunya) 0jvilagi teveféléknek nevezziik és a lamak
nemzetségébe tartoznak. A guanakobol és a vikunyabodl haziasitottak a 1amat és az alpakat.

2.2 Ovilagi tevék

Az 6vilagi tevék olyan szarazfoldi teriileteken élnek (Afrikdban és Azsidban), ahol kevés
takarmany ¢és viz all rendelkezésre.

Az egypupt teve (Camelus dromedarius), vagyis a dromedar a legelterjedtebb (1. kép).
Természetes élohelye Eszak-Afrika és Arabia, viszont mara mar a vadon él6 dromedarok
kipusztultak és csak a haziasitott egyedeikkel taldlkozhatunk. Az arab tevéket 3500 éve
haziasitottak és régota teherhordo allatokként hasznositjak. Testsulyuk 450-550 kg, testiik hossza
2,5-3,5 méter, marmagassaguk 1,8-2 méter.

1. kép: Dromedar (fot6: Internet 1.)



A kétpupu teve a baktrian (Camelus bactrianus), a dromedarral ellentétben még megtalalhato a
természetes él6helyeken, pl. Mongoliaban a Gobi-sivatag teriiletén (2. kép). Haziasitott formaja
egész Azsidban elterjedt.

2. kép: Baktrian (foto: Pragai A.)

Két papja, és a hosszii sotétbarna vagy bézs arnyalatu szére kiilonbdzteti meg a dromedartol.
Hosszu, stiri bundajuk megvédi az allatokat a téli alacsony homérséklettdl, amely gyakran eléri a
-29 C®-ot is, majd a nyari forrosag elétt levedlik, amikor az akar 40 C°-os héséggel is meg kell
birkdzniuk. Testsulyuk 450-690 kg, a testhosszuk atlagosan 3 méter, marmagassaguk koriilbeliil
1,9-2,3 méter.

A tevéknek legendasan jo a viztarolasi képességiik, viszont tévhit, miszerint a pupjaikban
raktarozzak el a vizet a szdrazabb, vizhianyos id0szakokra. A jellegzetes pupjuk zsir raktarozasara
szolgal, ezt az akar 36-38 kg zsirt az allatok vizre és energiara bontjak le, ha nem all rendelkezésre
elegendd taplalék. A tevék rendkiviil hatékonyan tartalékoljak a vizet fizioldgiai, anatomiai €s
viselkedési tulajdonsagaik altal. Ez a {6 mechanizmus abban rejlik, hogy a nap folyaman akar 7
C°-kal is képesek megndvelni a testhdmérsékletiiket. gy csokkentik annak sziikségét, hogy
izzadassal vagy lihegéssel hiitség magukat, amely nagy mennyiségii vizveszteséghez vezetne. A
felesleges ho a hlivosebb €jszaka folyaman vizvesztés nélkiil eloszlik. Ezzel a mddszerrel a tevék
nem csak 4-7 napig képesek viz nélkiil talélni, hanem akar t6bb honapon keresztiil, kiilonosen
akkor, ha magas nedvesség tartalmu novényeket fogyasztanak. Stlyos kiszaradast kovetden,
amely akar a testsulyuk 30 szazalékkal vald csokkenését jelenti, 90 liter vizet képesek meginni 10
perc alatt.

Szervezetiik és testfelépitésiik a szélsdséges sivatagi kornyezet adottsagaihoz alkalmazkodott.
Stiri bozontos szemoldokiik és két soros hosszi szempillajuk megvédi a szemiiket a homoktol,



orrnyilasaik bezarodnak homokvihar esetén, megelézve ezzel a homokszemcsék bejutasat a
tiidébe. A nagy és kemény ajkak lehet6vé teszik szdmukra a szaraz és sziros sivatagi novényzet
elfogyasztasat. Talpaik nagy mérete és vastag talpparndik segitséget nyujtanak a sziklas terepen és
amély homokban val6 kozlekedéshez anélkiil, hogy a nagy stlyuk miatt elsiillyednének. A kancak
3-4 éves korukra valnak ivaréretté, a cs6dorok altalaban 5-6 évesen. Akar harminc f6s haremben
is élhetnek egy dominans cs6dor vezetésével. Osszel, a parzasi idészakban a csédorok az emberre
is veszélyt jelentenek, mivel ekkor rendkiviil agresszivak. A vemhességi id6 baktrian esetén 13
honap, a dromedar esetén 15 honap, a vemhesség utan egy vagy két utoédot hoznak a vilagra, majd
1-2 évig szoptatjak az utodaikat. A tevék akar 50 évig is élhetnek, de atlagéletkoruk 25 év.

A teve tartasa gazdasagos, a takarmany mindségével szemben igénytelen, olyan ndvényeket is
elfogyaszt, amelyeket mas gazdasagi allatfajok nem tudnak hasznositani. Megfeleléen gondos
tartds mellett ritkan fordulnak el6 naluk megbetegedések. Napi akar 40 kilométert is képesek
megtenni nehéz teherrel. Egyes kultirdkban az ember vagyonat a birtokaban 1év6 tevék szaméanak
alapjan itélik meg. A teve szinte mindent biztosit az ember szdmara a sivatagi kornyezetben.
Husukért és szoriikért, valamint tejiikért tartjadk Oket, mivel gyengébb mindségli takarmanybol
nagyobb mennyiségii tejet termelnek, mint mas tejtermeld allatok. Ugyanakkor hatasként,
teherszallitasra és mezdgazdasagi munkakra is hasznaljak oket. Manapsag bizonyos régiokban a
tevecsontot kézmiives munkéakhoz hasznaljak fel (Wilson 1989; Internet 2,3,4).

A baktrian hossza téli gyapjuval rendelkezik, mely nem valt ki allergids reakcidt, puha és nem
nyulik. J6 a h6szigetel6 képessége révén hideg idoben melegiti visel6jét, meleg id6jarasban hiisito
érzetet ad. A cs6dorok gyapjuhozama 12-15 kg, a kancaké 6-8 kg. Mongoliaban a gyapjatermelés
17%-4t adja a baktrian, a belfoldi piac mellett jelentés mennyiség keriil kiilfoldre. Nyers gyapjut
is exportalnak, de feldolozott gyapjutermékeket (pl. kotottarut, takarokat) is értékesitenek
kiilfoldre (Lensch, 1999; Schmidt et al., 2010).

2.3 Ujvilagi tevefélék

Az Gjvilagi tevefélék Peru, Chile, Bolivia teriiletérdl szarmaznak (Morante, 2009). A vikunya és a
guanakoé a vadonél6 fajok, mig a lama és az alpaka ezek haziasitott fajai (Wheeler 1995; Wernery
¢és Kaaden, 2002; Parraguez et al., 2003).
Az Gjvilagi tevék:

- guanako

- vikunya

- lama

- alpaka

Guanako¢ (Lama guanacoe)

A guanako (3. kép) élohelyének teriilete a legtagabb az Gsszes tobbi teveféle koziil, a Tuzfold
(Tierra del Fuego) hegységétdl egészen az Eszak-Andokig terjed, akar 4500 méteres tengerszint
feletti magassagig. Képes alkalmazkodni kiilonb6zd éghajlati viszonyokhoz, ugyanigy megél a



széraz Atacama sivatagban ¢s a nedves Ttizfold déli csucsandl. Nem szeretik a meredek ¢€s sziklas
lejtoket, ezért inkabb a nyilt és szaraz teriileteken fordulnak eld.

A guanakodk kisebbek, mint a 1amék, de nagyon hasonlitanak rajuk sziniikben és mintazatukban,
bar a minta intenzitdsa a régiotol fiiggden valtozik. Fiiliik alakja eltér a 1amaétol, fejiik keskeny,
valamint nagy, feltind szemekkel rendelkeznek. Hosszu labaiknak kdszonhetéen 50 km/oras
sebességgel futnak és uszni is jol tudnak.

3. kép: Guanako csikojaval (foto: Pragai A.)

Testiik, nyakuk €s a végtagok eleje vordsesbarna szinii, a labak, a mellkas és a has része pedig
krémszinli vagy fehér. Ez a fehér rész egészen a csipdjiikig is terjedhet. Az allatok teststlya 80-
120 kg, marmagassaguk 90-125 cm és farok nélkiili teljes testhosszuk 180-200 cm.

A guanakdk haremben €lnek, amit tobb ndstény és azok utoddai, valamint egy domindns him alkot.
A néstények kétéves korukban valnak ivaréretté, a himek csak késobb, 2-4 évesen. November és
februar kozott van a parzasi idészak, ilyenkor a himek harcolnak egymassal. A ndstények 11
honapig vemhesek, egy csikot hoznak vilagra, amely rendkiviil fejlett és par héten beliil mar elkezd
legelni. A csikok (4. kép) 15 honapos korukig maradnak a csapattal, majd ezt kdvetéen sajat
haremet alakitanak vagy csatlakoznak egy masik haremhez. A guanakok kortilbeliil 28 évig élnek.
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4. kép Guanakd csiko (fotd: Pragai A.)

A guanakd szore kétrétegii, az alsd pehelyszorok viszonylag rovidek, 3-4,5 centiméter hossztak,
melyek finomak ¢és lagyak. A feddsz6rok hosszu és durva szdrszalakbol allnak. Az éllatok szdre
rendkiviili finomsagu, szalatmérdje 16 mikron koriil jellemzd. A nemzetkdzi piacokon torvény
tiltja a gyapjajukkal valé kereskedelmet, kivéve, ha a CITES kifejezetten engedélyezi. Minden
allat évente maximum 500 g gyapjut képes eldallitani, amelynek szinét vordsesbarnaként vagy
krémesbarnaként lehet leirni. Az elmult 6t évben az eurdpai gyapjuipar alacsony kereslete miatt
csokkent az allatok irdnti igény.

Sok orszdgban az allatokat ismét nemzeti kincsnek tekintik. A szinte kihalt guanakok
vadallomanyanak megdvasa prioritassa valt, a vadaszatuk tiltott (Internet 5,6,7).

Vikunya (Vicugna vicugna)

A legtobb vikunya Peruban ¢l, kisebb szdmban megtalalhatoak Bolividban, Chilében ¢és
Argentinaban is. Az allatot figyelemre méltdé hosszu, finom, lagy és fényes szdrzet boritja,
amelynek szine a vilagos fahéjtol a halvanyfehérig valtohat (5. kép). A hasan és a nyakan
jellegzetesen hosszu, fehér gyapju né. A fogsagban tartott vikunyarol nyirt gyapju éves hozama
allatonként nagyon valtozo, altalaban 85 és 550 g kozé tehetd.
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5. kép: Vikunya (fotd: Pragai A.)

A vikunya gyapjuszal erds és rugalmas, viszont nagyon érzékeny a vegyi anyagokra, ezért
természetes szineiben hasznaljak fel. Ebbdl a kasmirnal is finomabb, nagyon ritka és kiilonleges
gyapjubol draga kabatok, kontosok, salak €s kenddk késziilnek. A vikunya gyapjabol késziilt ruhak
igazi luxuscikknek szamitanak, aruk a 3000 dollartol akar 20 ezer dollarig is terjedhet. Hazajaban
az allatokat a chaccu linnepségen nyirjak, kiilondsen figyelnek az allatok sértetlenségére, amelyet
rendorok is feliigyelnek.

A vikunya stir(i, selymes gyapja kivalo szigetelést biztosit az allatoknak a természetes élohelyilikon
tapasztalhatd homérsékleti ingadozasok ellen. A gyors €s kecses vikunya a tevefélék kozil a
legkisebb méretii, marmagassaga koriilbeliil 90 cm, teststlya kb. 50 kg. Veszély esetén magas
hangon jeleznek a harem t6bbi tagjanak. A latasuk és hallasuk jol fejlett, a szaglasuk kevésbé
érzékeny.

A guanakohoz hasonloan a vikunyak vadon el6 allatok, olyan temperamentummal rendelkeznek,
amely nem teszi lehetévé a haziasitdsukat. Az allatok alacsony fiiben legelnek a legszivesebben,
majd pihenés kdzben kérddznek.

Kis haremben élnek, a cs6dor vezeti Oket, figyeloként szolgal és védi a teriiletet a betolakodokkal
szemben. Tragyahalmokkal jelzik a teriiletiik hatarait. Az egymas kozotti rangsort gyakori és
hangos kopéssel alakitjak ki, mint a tobbi lamaféle. A ndstények szeptember kornyékén egy utodot
hoznak a vilagra, 11 honapos vemhességet kovetdéen. A csiké 10 honapos koraig marad az
anyjaval. Varhato élettartam 15-20 év.
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A vikunydékat évszazadok ota vadasszak, ennek kovetkeztében nagyon lecsokkent a szamuk és a
kihalas veszélye fenyegette a fajt. Az inkak idején a vikunydk egyedeinek szama meghaladta a 3
millié egyedet, szent allatként tekintettek rajuk és megbecsiilték 6ket. Nem 6lték meg az allatokat,
hanem csak felkeritették a haremeket, 6vatos modszerrel lenyirtak a gyapjajukat, majd elengedték
Oket. Csakis a leggazdagabb inka uralkodoknak készitettek beldle ruhdkat A spanyol és portugal
hoditas kovetkeztében sok allatot vadasztak le, valamint az értékes gyapjat Eurdpaba szallitottak.
A 19. szazadban bevezetett jogszabalyok ellenére az orvvadaszat tovabbra is csokkentette a
szamukat, amely a hatvanas évek végére 6 ezer egyedre csokkent. 1973-6ta szigoruan védett fajja
nyilvanitottak és mara mar egyedszamuk eléri a 200 ezret. Ennek ellenére a vikunya maig
veszélyeztetett fajnak szamit (Lichtenstein, Vila 2003; Internet 8,9,10).

Lama (Lama glama)

A lamat (6. kép) 6-7000 éve a vadon €16 6sébdl, a guanakobol (Lama guanicoe) haziasitottak. A
lama az alpakaval ellentétben a hidegebb, szaraz teriileteket kedveli. A Boliviai-magasfold, vagyis
az Altiplano vidékén é€l, és akar 4000 méteres tengerszint feletti magassagig megtalalhat6. Jol
alkalmazkodott ehhez a kornyezethez, nagyobb hemoglobinszintje lehet6vé teszi az
alkamazkodast az alacsony oxigén-tartalmu levegdéhoz. Akarcsak a tobbi teveféle, a lama is
nagyon jol tudja hasznositani a gyér novényzetet (1. abra). Egy 140 kg-os lama esetében a
bélszakaszok hossza a kovetkezd: vékonybél 11,5- 12 méter hosszu, vastagbél 7,5 méter hosszu,
a vakbél hossza 10 cm, atmérdje kb. 5 cm (Fowler, 2010).-A vizsziikségletiiknek nagy részét
fedezik az elfogyasztott fiifélék és kétszikii novények leveleinek viztartalma.

1. abra

A lamak gyomarainak elhelyezkedése
(forras: Internet 12)
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Teststlyuk koriilbeliil 130 kg, de a cs6dorok elérhetik a 155 kg-ot is, testhosszuk 120-130 cm.
Husat, borét és gyapjat is felhasznaljak.

6. kép: Lamak (fotd: Pragai A.)

A lama gyapjat minden masodik évben nyirjak, amelynek sulya 3,5 kg koriil varhato. Gyapja
sokkal durvabb (vastagabb) az alpakaénal, ezért kotelek és nyeregtaskak készitéséhez hasznaljak
fel. Az allatokat foként igavonasra, teherhordasra hasznaljak, mivel nagyon jo a teherbirasuk. Napi
15-20 kilométert konnyedén megtesznek akar 30 kg teherrel.

A lamak tarsas természetiiek (6. kép), extenziven tartva haremekben élnek, ahol egy cs6dorhoz
(vezérhim) altalaban hat kanca és azok csikoéi tartoznak. A vezérhim feladata védeni a teriiletet a
tobbi cs6dortdl €s a ragadozoktol. A csddorok elég agresszivek mas allatokkal szemben, harapnak
¢és ragnak, vagy akar kopnek is a harem védelme érdekében. Kommunikativ allatok, kiilonféle
egyedi hangokat hasznalnak, amivel jeleznek a tarsaiknak.

A lamak kétéves korukra lesznek ivarérettek. Nyar vége a ldmak parzasi iddszaka, a kancak 11-12
honapig vemhesek és évente egy csikot hoznak a vilagra. A csikok altaldban egy éves koruktol

kezdve lassan elszakadnak a csapattol és kiilonallo haremekhez keriilnek. Atlagos életkoruk 15 év
(Internet 2, 11).
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Alpaka (Vicugna pacos)

Sokaig ugy gondoltak, hogy az alpaka a guanakobodl szarmazik, ezért a tudomanyos neve Lama
pacos volt. Genetikai vizsgalatok alapjan napjainkra egyértelmiivé valt, hogy az alpakat a
vikunyabol haziasitottak, ennek megfeleléen modosult az alpaka neve Vicugna pacos elnevezésre
(Kadwell et al., 2001; Bromage, 2011). Alapvetoen gyapjaért tartjak, tenyésztik az alpakakat (7.
kép), tovabba show és tarsallatként is hasznositjak (Conyngham, 2005). Husat is fogyasztjak,
tobbek kozott Dél-Amerikaban (Altizio és Westendorf, 1998; Pérez, 2000; Cristofanelli, 2004;
Villavicencio et al., 2006; Morante, 2009) és Ausztraliaban (Smith, 2015).

7. kép: Alpaka (fotd: Pragai A.)

Foként alacsony magassagu novényeket legelnek az Andok tertiletén (Pfisher, 1989; Muiioz 2015).
A Dél-Amerikai tevefélék bélsara nedvesebb a tevékhez képest, ezért tiizel6anyagnak csak szaritas
utan alkalmas. Szine irités utan fekete, majd zoldesbarna. Az alpakak jellegzetes viselkedési
tulajdonsaga, hogy az allatok kupacokba tiritenek (Csongradi, 2018).

Nyakuk hossza és hajlékony, 1abaik karcsuak, melyek két parnazott ujjban végzddnek. Szemeik
nagyok, testlik gyapjuval boritott (Hoffman, 2006).

Az allatok testméreteit a XIX sz4dzadtol kezdddden kezdték figyelembe venni a birdlatok soran
(Brem, 1998). Ezen adatok segitségével tdjékozodni tudunk, hogy az allat a fajta standerdhez
képest milyen, tovabba segiti a tenyésztési munkat is (Mihdok, 2004). A vizsgalathoz hasonlo
kondici6ju, ivaru, koru allatokat lehet csak megfeleléen 6sszehasonlitani (Horn, 1973). Az alpakak
marmagassagat tekintve minimum a 81 cm-t el kell, hogy érjék 2 éves korukra, hibanak szamit, ha
ennél kisebbek az allatok (Internet 25). A feln6tt alpakak marmagassaga 90 cm, am ha méretei
ennél joval nagyobbak, az lama jelleget ad az allatnak (Weaver, 2012; Internet 26), ami szintén
hibanak mindsiil.
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Rendelkeznek egy ,,termikus ablakkal”, mely egy gyapjimentes rész a hason és a combok belsd
részén. Ez a teriilet jOl erezett, és nagy méretii verejtékmirigyek talalhatoak itt (Fowler, 1994; Atlee
et al., 1997). Ez segiti 6ket a testiik hiitésében (McArthur, 1981). Extrém meleg esetén szivesen
hiitik magukat agy, hogy vizbe fekszenek (Fowler, 1998; de Lamo et al., 2001; Jessen, 2001).

Az alpakanak két tipusa kiilonithet6 el, a huacaya és a suri. A két tipust els6dlegesen a gyapju
fenotipusa kiilonbozteti meg. A huacaya bolyhos kinézetli, a gyapju kreppelt, évente egyszer
nyirjak. A suri gyapjija hosszu, tincsekbe rendezédik és fényes, 10-12 cm hosszi. Altaldban 2
évente nyirjak. A fonashoz sokszor mas faj gyapjujat keverik hozza, hogy kevésbé csusszon
(Ponzoni, 1997; Internet 13; Czaplicki, 2012; Laffan, 2015). Az inkak az alpaka gyapjut az
,Istenek gyapjujanak” hivtak. Ugy tartottak, hogy az istenektél kapjak ajandékba, amig jol bannak
veliik és tisztelik az alpakékat. Csak a kijelolt embereknek volt szabad fonnia és szonie. Az 1800-
as évek kozepén a brit kiralyi csalad és az elokelé emberek hordtak alpaka gyapjubol késziilt
termékeket (Internet 14 15).

Az alpakak (Vicugna pacos) legnagyobb része Peruban, Bolividban és Chilében talalhato
(Czaplicki, 2012). Ezen allatokat alapvetden gyapju- és hlstermelésre tenyésztik (Pumayalla,
1988; Moore et al., 2011), a dél-ameikai tevefélék koziil az egyik legjelentdsebb gyapjutermeld,
melynek két tipusa van, a korabban emlitett Suri és a huacaya (Lupton, 2010). Az alpakakat az
1980-as években Chilébdl és Perubdl szallitottak Ausztraliaba (McGregor, 2004), Uj-Zélandra
(Wuliji, 2000), az Amerikai Egyesiilt Allamokba, Kanadaba, mig Europaba Ausztraliabol érkeztek
(Aylan-Parker, 2002). Dél-Amerikaban az allatok 1,5 - 2,8 kg gyapjut termeltek, mely
hozzavet6leg négy, atlagos méretii puloverre elegendé mennyiség (Westreicher 2006; Cardellino,
2009). Az alpakakat a tenyésztok 80%-a valamilyen olloval nyirja, mig 20%-uk kést vagy
konzervdoboz tetét hasznal. Akiknek lehetdségiik van, azok nyaron (november-december) nyirjak
meg az allatokat, de sokan akkor teszik ezt, amikor pénzre van sziikségiik. A gyapjubol kotelet,
krumplis zsakot, ruhakat készitenek, ¢és eladjak a helyi piacon. A nyaron levagott gyapjat viszont
Osszegylijtik, és gyaraknak értékesitik, melybol exportra gyartjak a termékeket (Hoffman, 2006).
Anglidban egyesiiletet alapitottak az alpaka gyapju 0sszegylijtéséhez. Eddig féleg a mennyiség
volt a fontos, de most mar a mindségre (pl. szalatmérd) is egyre nagyobb hangsulyt fektetnek
(Smith, 2013). Tobbek kozott példaul luxus mindségli agynemiiket, parnakat is készitenek az
Anglidban 0sszegyiijtott gyapjubol (Whitty, 2013).

Az alpaka gyapju esetében 22 szin kiilonithetd el, a feketétdl a barnaig és a fehérig, beleértve mas
finom arnyalatu szineket is, de egyéb szinek is keverhetéek beléle. Nem tartalmaz lanolint, igy
nem valt ki allergids reakcidt. Tovabbi eldnye, hogy kartolhatd, keverhetd természetes és
szintetikus szalakkal is. A juh gyapjunal sokkal jobb a hdszigeteld képessége, valamint a szal
szakitoszilardsaga is nagyobb (Calle Escobar, 1984). Puhasaga a kasmiréhoz hasonl6 (Internet 16).
A szélfinomsag alapvetd tulajdonsaga a gyapjunak (Liu, 2004). Az alpaka gyapjuja tartds, lagy,
selymes tapintasu, a juhokéhoz képest puhdbb és nem szir. Minél kevésbé szur, annal nagyobb az
értéke (Frank et al., 2006).

A természetes gyapju fontos és versenyképes alapanyaga a textiliparnak (Gutiérrez et al., 2009;
Cervantes et al., 2010). Egy Eszak-Amerikiban, a Nemzetkozi Gyapji Egyesiilet (IWS)
megbizasbol végzett felmérés Kimutatta, hogy a vasarlok preferenciajaban a legeldnydsebb
tulajdonsagok szorosan kapcsolodtak a szalatmér6hoz (Grant, 1996). Huacaya alpakak esetében a
szalak egyontetiisége, a finomsag, a szinek egyesithetdsége, a fiirt hosszsaga, a feddszOr hianya,
a szakitoszilardsag, egyontetliség és a hozam a meghatarozoak. Surik esetében a fényesség, a
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finomsag, a szinek egyontetiisége, a fiirt hosszusaga, a szakitoszilardsag, a feddszor hianya, az
egyontetliség, és a hozam a fontos tulajdonsagok (Australian Alpaca Association, 2013).
Osszevetve a gyapjutermeld gazdasagi haszonallat fajokat elmondhatd, hogy mind koziil az
alpakaé az egyik legfinomabb és legértékesebb gyapji, amibdl elsésorban kiilonb6z6
luxusterméket allitanak eld a Vildg szamos orszagaban (2. tdblazat). E mellett az alpaka gyapjanak
egyéb elényos tulajdonsagai is vannak, ugyanis nagyon erds €s rugalmas, alacsony nedvszivo
képessége miatt pedig alig szivja be a levegd paratartalmat. Ezen feliil jobb a hészigeteloképessége
¢s kevésbeé filcesedik, mint a juhgyapju.

2. tablazat
Kiilonb6zo fajok gyapjujanak jellemz6i

(forras: Internet 17)

Faj Gyapju szalatmérdje (um) | Firthosszisag (mm)
Vikunya 10-12 15-40
Angéra 11-15 25-40

Pakovikunya 13-17 35-50
Kashmir 15-19 25-90
Ldma 16-80 40-120
Alpaka 18-40 75-400
Merind gyapju 12-22 50-60
Guanako 18-24 30-60
Teve 18-26 29-120

Jak 19-21 30-50
Mohair 24-40 75-100

2.4. Alpakak eléfordulasa

A FAO 2005-6s adatai szerint 3,7 milli6 alpaka ¢l a Fold kiilonb6zd teriiletein, ennek 80%-a az
Andok térségében talalhato (FAO, 2005). Schmid (2006) is hasonld nagysagrendli egyedszamrol
ir a Vilag egyes régidiban fellelheté alpaka allomanyokat targyalva (3. tablazat). Az utobbi 10
évben a gyapjlipar igényei vilagszerte megvaltoztak €s a kereslet egyre inkabb a finomabb szala,
jobb mindéségli gyapju felé tolodott el, amiért a felvasarlok tobb pénzt is hajlanddak fizetni
a tenyésztoknek (Morante, 2011).

17



3. tablazat
A Vilagon talalhat6 alpakak szama

Orszag Alpakak szama
Ausztralia 16700
Kanada 4400
Németorszag 10
Uj-zéland 4500
Svajc 12
Spanyolorszag 20
USA 35783
Bolivia 333000
Chile 40244
Ecuador 4600
Argentina 2300
Peru 3041598
Egyéb 97
Osszesen 3482264

Forras: Schmid, 2006

Dél-Afrika

Az els6 alpakak 2000-ben érkeztek Dél-Afrikaba. Jelenleg hozzavetdleg 1500 allat talalhato az
orszagban. Az alpaka tartokat 0sszefogd szervezetek legfontosabb célja az, hogy a Dél-Afrikaban
fellelhet6 allomany nagysagat, gazdasagi szerepét és jelentéségét ndveljék (Internet 18).

Ausztralia

Az alpakakat mar az 1860-as évek végén igyekeztek meghonositani Ausztralidban, akkor még
sikerteleniil. Az 1980-as években ujra kezdeményezték a faj meghonositasat a kontinensen és
ekkor mar nagyobb eredménnyel zarult a folyamat (McGregor, 2002). Ausztraliaban 2003-ban 70
ezer alpakat tartottak nyilvan, &m ezeket az allatokat féként hobbiallatként tartjak. A tenyésztok
szovetsége szerint mostanaban kezdenek bekapcsolodni az iizletbe az igazi nagy tenyészetek. A
tényészto szervezetek célja az volt az elmult évtizedekben, hogy 2020-ra egymilliésra néjon az
ausztral allomany. Sok alpaka tenyésztd az eldallitott termékeket maga igyekszik értékesiteni. A
gyapjubol sokféle termék allithatdo eld, mint példaul kiilonbozé ruhazati termékek, takarok
(Internet 19). Az ausztral kontinensen a juhokhoz hasonléan az alpakakat is legelére alapozottan
tartjak.

Ausztraliaban végzett kedveltségi vizsgalatok eredményei azt mutattak, hogy az alpakak a legtobb
esetben az éveld novényeket fogyasztjak szivesen (példaul a Dactylis glomerata), mig a kiilonb6z6
bogancsfélék irant nem mutattak érdeklddést (Charry, 2003).
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Azsia

Japanban a NASU Alpaca farm nagyjabol 400 alpakaval rendelkezik. Az allatok megfeleld
kozérzetét és termelését eldsegitendd specialis, kdbdl épitett dombot terveztek az alpakak szdmara
(8. kép) (Internet 20).

8. kép: Alpaka farm Japanban (foto: Internet 21)

Izraelben, a Negev fennsikon is talaltak az alpaka tartashoz megfelel6 koriilményekkel rendelkezd
tertileteket. Az itteni farmokon az alpakdk mellett tartanak még ladmakat, lovakat, szamarakat,
angora kecskéket és egyéb allatokat is.

Amerikai Egvyesiilt Allamok

Az alpakat 1983-ban importaltak eldszor az Amerikai Egyesiilt Allamok teriiletére és 1998-ra az
orszag terliletén mar 125 000 lama és 27 000 alpaka volt (Altizio és Westendorf, 1998). A vilagon
95%-ban fehér alpakak talalhatoak, ezért az Egyesiilt Allamok a genetikai soksziniiség
megteremtésére probal torekedni a tenyésztés soran (Sponenberg, 2010). Az Egyesiilt Allamokban
az alpakakat sok helyen zart, intenziv koriilmények kozott tartjak. Ezeken a farmokon kisebb
jelentdsége van a legelésnek, ahol viszont legel6re alapozottan tartjak az alpakat, ott 5-6 allat
tartasat ajanljak egy hektar legeloteriileten. A legel6tertiletet altalaban tobb kisebb kifutora osztjak,
mivel igy a legelovaltas is konnyebben megvalosithatd. Az alpakdk — a szarvasmarhaval és 1oval
Osszevetve — jobban kimélik a gyepet, ugyanis parnds talpuk kevésbé tiporja azt. Mivel az alpakak
nem kedvelik a tartosan nedves iddjarast vagy az aztatd esot, ezért biztositani kell szdmukra
véddsavot vagy egy helyet, ahova be tudnak huzddni. A kiegészitd takarmanyozasuk amerikai
tenyésztok szerint viszonylag olcson megoldhatod, hiszen alapvetéen legel6 allatok. Télen havonta
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egy allatra egy kis bala jO mindségl réti szénaval szamolnak. A laktalo alpakak ellatasa
koltségesebb a jo mindségli takarmanykeverék miatt (Internet 22).

Dél-Amerika

Napjainkban altaldnosan jellemzd, hogy az alpakakat juhokkal egyiitt legeltetik az Andok
fennsikjain (McGregor, 2002). A zord koriilményekhez alkalmazkodott alpaka és lama ugyanis
szivesen fogyasztja a durvabb szalu szalfiiveket is, ellentétben a juhokkal (Pfister, 1989). A magas
hegyekben az alpaka tartasabol szarmazé pénz az egyetlen bevételi forras tobb ezer ott €16 csalad
szamara (Mayhua, 2011). Ezeknek a csalddoknak azonban csak gyenge genetikai allomannyal
rendelkez6é allataik vannak. Igy nehezen tudjék felvenni a piacon a versenyt a korszerii
tenyészetekkel, amelyek a modern technoldgia segitségével javitjak az alpakak termelékenységét,
szaporodasat (Morante, 2011). Az Andok vidékén felvasarolt gyapji 90%-a exportra keriil a Vilag
kiilonb6z6 részeire (Leonard, 2006). 2000-ben hozzéavetdlegesen 1,5 milli6 ember foglalkozott
lamafélék tenyésztésével az egyes tartomanyokban.

Peruban méretiik szerint 3 csoportba oszthatéak a farmok (Schmid, 2006):
e Nagyméretli farmok: tobb mint 600 alpakaval rendelkeznek, a termelést hozzaérto

szakemberek iranyitjak. Peruban a farmoknak csak 3 %-a tartozik ebbe a csoportba. Ezek
a gazdasagok szovetségekbe tomoriilve biztositjadk a modern technoldgiai feltételeket.

o Kozepes méretli farmok: az allatok szdma itt 150 és 600 kozotti, a farmok 7 %-a tartozik
ebbe a csoportba. Ebben az esetben nem biztositott a legmodernebb technoldgia,
ugyanakkor kontrollalt tenyésztési programmal rendelkeznek. Ez a gazdalkodasi forma
keveréke a hagyomanyos és a modern alpaka tenyésztésnek.

o Kisméretii farmok: a farmok 90 %-a sorolhatd ebbe a csoportba. Ezeken a farmokon 10-
150 alpaka talalhat6. A termelést, tenyésztést tradicionalis médon végzik, amely a XVIL.
szazad ota nem valtozott. Jellemzéen nem rendelkeznek megfeleld infrastruktiraval. Az
alpaka termékek eladasa biztositja a megélhetést a csaladok szdmara. A ndéknek nagy
szerepe van az alpaka tartds soran, mivel 6k végzik a napi munkékat, mint példaul az
allatok legeldre hajtasat.

Peruban a szaraz id6szak végén, a csapadékos iddszak elején vizsgaltak azt, hogy mely ndvényeket
fogyasztjak szivesebben az éllatok. Az évszakonként leginkdbb kedvelt ndvényfajok mellett
Farfan (1982) vizsgalatai azt is kimutattdk, hogy az alpakdk a szarazabb iddszakban jelentOs
mennyiséget fogyasztottak a fiifélék magvaibol is.

Eurdpa

1995-ben az Alpaca Hollandia volt az elsd alpaka tartd farm a Benelux Allamokban, amely
alpakakat kezdett el tenyészteni. Foként huacaya alpakakkal foglalkoznak, de sikeresesen
tenyésztik a masik tipust, a surit is. Tapasztalataik szerint azonban a huacaya kdnnyebben
alkalmazkodik a tartasi koriilményekhez.

Olaszorszagban megkozelitdleg 50 regisztralt alpaka tarté farm van az Italian Official Breeder
Assosiation szerint (Internet 23). Tamburini (2011) hat alpaka tart6 telepet valasztott ki 6kondmiai
jellegii vizsgalataihoz és azt tapasztalta, hogy az olaszorszagi farmok kisméretliek, a tartoknak,

tenyésztoknek nem az alpakaktermékek a f6 bevételi forrasaik, igy atlagosan 15,7+6,4 alpakat
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tartanak, melybdl altalaban 6 cs6dor. A farmok atlagosan 5,8+5,1 ha legelével rendelkeznek. Az
allatok legeltetési idészakban a természetes legelokon vagy olajbogyd iltetvényeken
tartozkodnak. Télen, vagy a csapadékos napokon az alpakak réti szénat kapnak 1,4+0,4 kg/nap
mennyiségben, 0,2+0,4 kg/nap teljesértékii takarmanykeverék kiegészitéssel.

Magyarorszag

Korabban Magyarorszagon az alpakakat csak allatkertekben (Budapest, Szeged, Nyiregyhéza)
lehetett megtalalni. Késébb maganemberek is vasaroltak alpakéakat, de nem gazdasagi célbol, csak
hobbitartasra. Egyrészt az emberek nem ismerték ezen allatokat és sokan idegenkedtek tdle. A
masik probléma, hogy hazdnkban nincs kereslet a gyapjura, igy sokan nem lattdk értelmét az
alpakatartasnak. Ennek ellenére 2008-ban Magyarorszagon is megjelent az els¢ alpaka tenyésztd,
az ¢évek soran pedig egyre tobben kovették a példajukat (9. kép). Azonban a tenyésztok
allatallomanyai még alacsony egyedszamuak, igy évente kevés gyapjut termelnek. Hidba van
igény a gyartok feldl, jelenleg nem elég nagy a termelt gyapju mennyisége. igy az alpaka gyapjut
csak a juh gyapjjanak araért tudjak, vagy tudnak eladni.
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9. kép: Magyarorszagon talalhat6 alpaka farmok
e Jobahdza

A huacaya tipust allatokat Hollandiabol hoztak. Atlagosan 15-17 éllatot tartanak. Céljuk
az alpaka és tenyésztésének megismertetése, bevezetése, elterjesztése hazankban (10. kép).
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10. kép: Kifuto az istalloval (fotd: Pragai A.)

Békéscsaba

Néhany ha teriileten kezdtek el foglalkozni suri tipusu alpakakkal, eredetileg csak hobbi
célbol. 2010-ban kezdtek komolyabban foglalkozni a tenyésztéssel. Szines allomanyt
szeretnének kialakitani, mivel az ritkabban fordul el a tenyésztoknél (11. kép).

11. kép: Kiilsé kifutd szénatarolokkal (foto: Pragai A.)



e Babolna

A Babolnan kialakitott huacaya allomany atlagosan 6 allatbol all, amelybe mar a szaporulat
IS benne van. Az allatokat hobbi célra tartjak, de az allatok teriiletét, kifutojukat
folyamatosan fejlesztik (12. kép).

12. kép: Kiilon valasztott alpakdk Babolnan (fot6: Pragai A.)

o Mezotar

Atlagosan 6 egyeddel rendelkezé farm, ahol huacaya alpakak taldlhatoak. Az allatok egy
részét kiilfoldrol vasaroltak (13. kép).
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13. kép: Struccok az alpakék kifutdja mellett (fotd: Pragai A.)

Miskolc (Szimbiozis Alapitvany Barathegyi Majorsaga)

Erre a telepre 2014-ben érkeztek meg az elsé alpakak (egy kanca és egy cs6dor).
Allatasszisztalt terapiat végeznek veliik, képzett lovas- és alpaka oktato, konduktor és
gyogypedagogusok segitségével (14. kép).

%

i

14. kép: Allatasszisztalt terapia (fotd: Pragai A.)



Balassagyarmat

Fekete szinli huacaya tipusu alpakakat tartottak. A himet és a ndstényt elkiilonitve tartottak.
Szénat, abrakot, almat, céklat kaptak az allatok. Ismeretterjesztési céllal részt vettek egy-
egy alpakaval gyapjufesztivalon (15. kép). Kés6bb az allatokat (3 egyed) eladtak.
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15. kép: Magyar Gyapjufesztival, Taliandorogdon (foto: Pragai A.)

Pér (Péri Alpakahof)

2020-ban 6 alpakaval rendelkeztek, 2021-ben ez az allomény 11 éllatra ndvekedett. A {6
profiljuk fotdzasokon vald részvétel és az allatok sétaltatasa szabadidds programként (16.
kép).
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16. kép: Munka kozben (foto: Péri Alpakahof)
Nétincs (Alpaka Farm Nétincs)

2015-ben kezdtek bele komolyabban az alpaka tenyésztésbe. Céljuk kiegyensulyozott,
egészséges, finom gyapjuval rendelkez0 allatok tenyésztése (17. kép).

17. kép: "A" mindségli alpaka gyapjubol késziilt fonal (fotd: Alpaka Farm Notincs)
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Elad6 termékeik kozott szerepel nyers gyapju, szarazon tisztitott gyapju €s fonal, alpaka
gyapjuval nemezelt szappan is. 2021-ben 11 huacaya tipusu allattal rendelkeztek.

Jaszberény (Jasz Alpaka)
Alapvetden allatsimogatoként miikdodnek, de sajat gyapjut és azokbdl késziilt termékeket
is értékesitenek (18. kép). Atlagosan 10 alpakat tartanak.

1652 Alpaka

aipaka gyapyibs!
\észilt kézmives fonal

{4

18. kép: Kézﬁvs fonal (fotd: Jasz Alpaka)

Szaknyér (Orségi Patakparti Alpaka Farm)

Ezen a farmon 10 alpakat tartanak, melyek szamara maguk allitjdk el6 a takarmanyt,
vegyszermentesen. Nagy legel6tertilet all a rendelkezésiikre, melyen forrasok is talalhatdak
(19. kép). A gyapjubol fonalat készitenek, és az ebbol késziilt termékeket eladasra kinaljak.

19. kép: Alpakék a legelon (foté: Orségi Patakparti Alpaka Farm)
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2.5. Alpakak tartasa és takarmanyozasa

Az alpakak alkér6dzok, bar hasonldan a kérddzo fajokhoz, tobbszor megragjak az elfogyasztott
taplalékot. Azonban eltéré a gyomrok szama és elrendezddése, Osszevetve példaul a juhokkal
(Hoffman, 2006). A tevefélék felsdajka hasitott, melyeket kiilon is tud mozgatni, igy segitve a
taplalék felvételét. A juhokhoz vagy a kecskékhez képest alsoajkuk viszont kevésbé mozgékony.
Nyelviik taplalék megragadasra nem alkalmas, mivel szintén kevésbé mozgékony. Fogképletiik
maradand6 fogak esetén: 1 1/3, C 1/1, PM 1-2/ 1-2, M 3/3 x2=30-32 (Esteban és Thompson, 1988;
Gauly, 2002). Elégyomruk haromiiregli, melyre leggyakrabban a rekesz elnevezést hasznaljak. A
rekeszek szerkezete nem egyezik meg a kérddzok benddjével, recés-, szazrétii és oltdgyomraval
(Esteban és Thompson, 1988; Wilson, 1989). Mind a harom gyomorban talalhatéak mirigyek, a
C1 és C2 gyomor viszont papilla mentes. A harom rekesz koziil a C1 a legnagyobb méretli. Ezen
allatok esetében az elégyomrok kontrakcioja hatulrol elére iranyul, majd vissza. Vagyis a C2
Osszehuzodasa inditja el, majd a C1 6sszehuzodasaval folytatodik. A fermentacios folyamatokat
az is noveli, hogy az elégyomrok képesek az ott 1év6 tartalmat a két rekesz kozott mozgatni. A viz
felszivodasa pedig a harmadik rekeszben torténik (Wilson, 1989).

Az alpakakat leginkabb legeldre alapozottan tartjak, a gyengébb mindségli gyepet is jol tudja
hasznositani. Szalastakarmanyként foként réti széna adhatd, mely fontos nyaron is a megfeleld
emésztési mikodés fenntartdsa érdekében. Kiegészitdtakarmany lehet gabona vagy kifejezetten
alpakak részére kifejlesztett teljes értékii takarmanykeverék, amely biztositja a vitamin- és
asvanyianyag igényt is. Fehérjeigényiik 31 g fehérje/Mcal, de ez az érték nagyobb a fejlédésben
1évé allatok esetében, a laktacio soran és a vemhesség harmadik szakaszaban (Fowler, 2010;
Wilson, 1989). A friss ivoviznek mindig hozzaférhetdnek kell lennie az allatok szamara. Egy
feln6tt allatnak napi 5 liter vizre van sziiksége, melegebb idében ennél tobbre is.

Mint mas gazdasagi allatok esetében az alpakaknal is fontos az idealis suly, illetve a taplaltsagi
allapot elérése, és annak fenntartasa.

Egy németorszagi allatorvosi klinikan egyre gyakrabban tapasztaljdk, hogy a tulajdonosok tul
késon veszik észre, hogy az alpakéjuk sovéany. Javasoljak az allatokon a rendszeres kondicio
biralat elvégzését (Wagener et al., 2021). A kondicid biralatat el lehet végezni mas vizsgalatokkal
egylitt, mint a FAMACHA teszt, vagy a tragya vizsgalata (endoprazita férgek jelenlétének
megallapitasara). A kondicio vizsgalatara az 1-t61 5 pontig terjed6 pontozasi rendszert hasznalnak
(Masur et al., 2022). Sokszor a nagy mennyiségii gyapji vagy az eldrehaladott vemhesség miatt
sem lathatd milyen az alpakak kondicidja valojaban. Ezért érdemesebb nyirds utan elvégezni a
biralatot (Bowman, 2006).

A kondicio biralat soran 1-t61 5-ig terjed a pontozasi rendszer. Ebben az esetben az 1 pont a nagyon
gyenge kondiciot, az 5 pont pedig az elhizott alpakékat jeloli. Az ideélis pontszdm 2,5-3,5 koriil
van (Internet 27). A 4. tablazatban olvashat6, hogy pontosan mely életszakaszban milyen az idealis
pontszam.
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4. tablazat

Idealis pontszamok az alpakak kondicié biralata soran

Eletszakasz Biralati pontszam
Novendék 2,5-3,5
Klifejlett (8 honapos vemhességig) 2,5-3,5
Kései vemhesség (8 honaptol vemhesség 3,0-3,5
végeig)
Laktacio 2,5-3,0

Forras: Internet 27

A vizsgilat menete:

A kondicid birdlatnak megfigyeléssel és tapintassal kell torténnie. A teriileten talalhato izomtomeg
tapintds Utjan hatarozhat6 meg, az ujjak és a hiivelykujj segitségével.

Az egyik legéltalanosabban vizsgalt rész a bordak mogott, az dgyékesigolya teriilete. Ezzel a zsir
jelenlétét értékelhetjiik a csontos részek kozott — a csigolyaktol felfelé, oldalirdnyban a
gerincoszlopnal.

A masik vizsgaland6 rész a horpasz. Sovany alpakak esetében a horpasz beesett, mindkét oldalon
ratapad a lengd bordakra. Az elhizott allatok testfala kivetiil, a révid bordédkat nehezen lehet
azonositani. Tovabba meg kell nézni az elhizottsdg mértékét a mellkasndl €s a lagyéki résznél.

Fontos szabdly, hogy alpakak esetében ne a medencei rész alapjan vizsgaljuk az allatot, mivel az
sokszor még akkor is csontos tapintdsu, ha a vizsgalati alany elhizott.

Optimalis esetben a bordakat és a csontos részeket csak kis mértékben fedi zsirréteg (2. abra). A
borda és a gerincnyulvanyok enyhe nyomasra kitapinthatéak. [zomtémeg hianya nem figyelhetd
meg.

2. abra
Biralati pontok az alpakakon
(forras: Australian Alpaca Association, 2013)

X1l
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Az allatokat szembdl is meg kell figyelni. Ha a szegycsont kiemelkedd V alakt, az alultapléltsagra
utal. Elhizott az allat, ha a csontos rész nem lathato ezen a tajékon. Atlagos kondicioban a V alak
kissé kitoltott. Hatulso profilnal forditott V alak figyelhetd meg a comboknal, ha az alpaka vékony.
Sulyosan elhizott esetben a lagyéktajék kidombrodik a faggyutol. Megfeleld suly esetén mérsékelt
faggyt tapinthato az agyék tajékan (Internet 27).

Az allatokat érdemes éjszakara zart istalloban tartani, mivel az alpakédk préda allatok és a legelon
ki vannak szolgéltatva a ragadozok szdmara, és a kerités nem minden esetben biztosit elegendd
védelmet. Tamadas esetén nem probalnak elmenekiilni, inkabb lefekszenek €s a stressztol
megmerevedve varjak sorsukat. Hazankban foként a kutya és az aranysakal jelent fenyegetést az
allatokra.

A legel6n ajanlott biztositani egy harom oldalrdl védett beallot vagy istallot, amely menedékként
szolgal az allatok szamara az iddjarasi viszontagsagok eldl. Ugyan a hideg egyaltalan nem zavarja
az alpakakat (20. kép), viszont a nagy meleget kevésbé tiirik el (Csongradi 2018).

20. kép: Alpaka a hozaporban (fotd: Pragai A.)

A kancak kondiciodja és €élettani allapota a vemhesség és a laktacid iddszakaban jelentds hatassal
lehet a gyapju mindségére. 2017-ben Peruban végeztek egy kisérletet, mely sordn a vemhesség és
laktacié gyapjutermelésre gyakorolt hatdsat vizsgaltdk 3-9 éves allatokon. A vizsgélatot 1541
huacaya tipusu alpaka kancan és 374 suri kancén végezték. Megéllapitottak, hogy a legnagyobb
szalatméré a nem tejtermeld kancaknal volt, a legvékonyabb pedig a tejtermelé kancaknal. A
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laktacio idészakaban az lires huacaya kancak szalatmérdje 0,65 mikronnal csékkent, szoptatd
kancak esetében viszont 1,21 mikronnal. A suri alpakaknal is hasonlé eredményeket tapasztaltak
(Cruz et al., 2017).

2.6 Alpakak szaporodasa és tejtermelése

Az alpaka szezonalisan ivarzik, tenyészidOszakban 21-36 napig tart az ivarzasi ciklus. Az
ovuléciot a parzas indukalja, a tliszérepedés spontan modon torténik, 26 oraval a természetes
termékenyitést kovetden (San-Martin et al., 1968). A tevefélékben esetében az ovulaciot egy még
azonositatlan fehérje indukélja a himek ondéplazméjaban, amelyet ,,ovulaciot indukalé faktornak”™
neveznek (Kershaw-Young et al., 2012). Az ovulacié mesterségesen is indukalhatd az alpakak
esetében, egyetlen HCG injekcidval. Az alpakdknal megfigyelt alacsony termékenyiilési ratanak
tobb oka is lehet. Az egyik befolyasold tényezé a csédorok esetében az alacsony spermium
koncentraci6 és a kis mennyiségli sperma. A masik a kancaknal gyakran eléfordul6 dlvemhesség.
Szaporodasi ratajuk szintén alacsony a gyakori vetélések €s a csikok korai elhulldsa miatt. A
vemhesség hossza atlagosan 342-346 nap, mely a huacuya alpakak esetében kevesebb, mig a surik
inkabb tovabb hordjak a magzatot (San-Martin et al., 1968). A kancak kétéves korra lesznek
ivarérettek, tenyészérettek pedig haroméves korban. Az ellést kovetden a csikd 5-6 honapos koraig
szopik (Cruz et al., 2015). A vemhesség ¢és szoptatas ideje alatt az allatok a betegségekre is
fogékonyabbak, foként a parazitdkra, amelyek karosan befolydsoljak a tejtermelést és a
gyapjutermelést (GonzalezGardufio et al., 2014). Ujsziilott haziallataink egy része focstejen
keresztiil tud hozzéjutni a sziikséges immunglubulinokhoz, mivel azok atjutasa gatolt a placentan
kersztiil (Yokoyama et al., 1992). Borjak esetében is nagy a jelentdsége a focstej felvételének,
mivel ett6l fiigg a késébbi immunitas kialakulasa (McGuirk et al., 2004; Godden, 2008; Trotz-
Williams et al., 2008; Chigere et al., 2009). Az epitheliochorialis méhlepény miatt az jszilott
alpakdk agammaglobulinémiaval (alacsony immunglobulin- és ellenanyag-szint vagy azok
hidnya) jonnek vilagra. Emiatt sziikséges j0 mindségli (nagy IgG tartalmt) focstejet fogyasztaniuk,
hogy kialakuljon a passziv védelem a fertézések ellen (McGuire et al., 1976; Garmendia et al.,
1987a; Garmendia et al., 1987b; Wernery, 2001; Kamber, 2001; Hurley, 2011). Ha nem megfeleld
mennyiségll vagy mindségii focstejhez jutnak a csikok, azt minél hamarabb potolni kell (Parraguez
etal., 2003; MoBler 2021). A focstej dsszetétele oranként valtozo, a tejre jellemz6 normal értékeket
az ellés utdni 3-5 napon éri el (Mikus, 1966). Az alpakédk focstejében az IgG koncentracidja
folyamatosan csokken az ellést kovetd napokban. Ezek az értékek a tobbi Dél-Amerikai
teveféléhez hasonloak, de a szarvasmarha, kecske és juh tejéhez képest magasabb (MoBler, 2022).

Kiilonb6zé hasznosithatosaguk mellett az alpakatej fogyasztasdnak nincs hagyomanya
6shazajaban (Bonavia, 1996). A tej 0sszetételének azonban nagy jelentdsége van, hiszen a fiatal
allatok (cria) életiik els6 60 napjaban képesek megkétszerezni sulyukat (Van Shaun, 2006). A
tevefélék tejének Osszetételérdl kiilonbozo eredmények jelentek meg. Haddadin (2008) a dromedar
tejével kapcsolatban atlagosan 2,95% tejzsir, 2,69% tejfehérje, 3,92% tejcukor értékekrdl irt, mig
Konuspayeva (2010) 4,34%-t61 7,81%-ig tejzsir tekintetében, 2,58%-t01 3,64%-ig tejfehérjénél és
tejcukor esetében nagyjabol ugyan akkora eredmény kapott (3,46%). A lama tej 6,5% tejcukrot,
2,7% tejzsirt, 3,4% tejfehérjét, és 13,1% szarazanyagot tartalmazot (Morin, 1995). Riek (2006) irt
a lamaktej dsszetételének valtozasarol: a focstejben 0,75 % tejzsirt, 16,79 % tejfehérjét és 4,12 %
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tejcukrot talalt. Kés6bb atlagosan 4,70 % tejzsir, 4,23 % tejfehérje, 5,93 % tejcukor értékeket
figyelt meg. Chad (2014) 11 alpakatdl vett mintat, és az atlagos tej dsszetétel az alabbiak szerint
alakult: 3,68% tejzsir, 4,53% tejfehérje és 6,00% tejcukor. Tapasztalati szerint a tej Osszetétele
jelentdsen nem valtozott a laktacio alatt. Parraguez et al. 2003-ban Andokban é16 alpakaknal az
alabbi altag értékeket mérte 48 oraval az ellés utan: tejfehérje 9,84+0,6 %, tejzsir 4,80+1,2 %,
tejcukor 4,41+0,1%. A patagéniai alpakak esetében a tejfehérje 9,24+0,5%, a tejzsir 2,71+0,6% ¢és
a tejcukor 5,33+0,1% volt.

Osszehasonlitva a 1ama és egyéb haziasitott kérédzok tejével, csak a juh éri el az alpakak atlagos
tejfehérje értékeit, a tejzsir és a tejcukor értékek nagyjabol hasonloak a kecskék és a tehenek
tejének értékeihez (Riek, 2006).

2.7 Alpakak fébb betegségeli

Veszettség

A veszettség korai tlinetei a teveféléknél tobbek kozott a sdntasag, a bizonytalan jaras és a test
hatso részének részleges bénulasa. A korai tiineteket koveti egy agressziv szindromas (dithongo
veszettség), vagy bénuldsos forma (csendes vagy bénuldsos veszettség). Az agressziv formaban az
allat testhOmérséklete normadlis marad mindaddig, amig agresszivvé valik, e mellett talzott
izomaktivitast mutat. Ennek a forméanak ez egyik jellegzetes tiinete, hogy megtamadja tarsait,
utddait, az embereket, és sajat magukra is veszélyesek lehetnek. A veszett allat az élettelen
targyakat harapdalja és Onpusztitova valik azzal, hogy nekimegy az akadalyoknak. Megvaltozik
az allat hangja (ok nélkiil rekedt, panaszos hang) és mas tlinetek is jelentkeznek, pl. felfuvddas,
viszketés, izomremeges, céltalan futasok, fokozott nemi ingerlékenység (spontan ejakulacio),
hatratimaszkodas, gorcsok, végiil 3-4 napon beliil komaba keriilnek, €s elpusztulnak. A ndivara
egyedek ilyen esetekben elutasithatjdk az dpolasukat (Fowler, 2011).

Nyugat Nilusi Virus

A kor okozodja egy Flavivirus, mely vilagszerte el6fordul (Varga, 2003). Féként a vonul6 madarak
jatszanak szerepet a virus elterjesztésében. A beteg allatot megcsipd szunyog kozvetiti a virust a
tobbi allatra, melyet szintén megcsip (Yaeger, 2004). A szanyogoknak legalabb 43 faja alkalmas
a kozvetitésre (Gingrich, 2005). 2-14 nap lappangasi id6 utan az allatok lazasak, étvagytalanok,
bagyadtak és lefogynak. Az alpakak mozgasa koordinalatlanna valik, kdnnyen meg is botlanak,
elfekszenek, fejiik és nyakuk remeg (Internet, 24; Callan, 2009). Végiil a legtobb esetben az allatok
elhullanak, de volt mar olyan eset, hogy az alpaka tulélte. Azonban enyhe idegrendszeri problémai
maradtak, mint a fej remegése (Internet, 24). Védekezni ellene védodoltassal lehet, mely lovak
esetében hatasosnak bizonyult. Az alpakak is ellenanyagot termeltek az oltast kovetéen (Kutzler,
20043).
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Ragados szaj- és koromfajas

A lamafeélek kozvetlen érintkezés Gitjan kaphatjak meg a betegséget egymastol, vagy mas allatoktol
(Wernery és Kaaden, 2004). Lubroth (1990) megjelent publikacidjaban irja, hogy a perui alpakak
abban az esetben fert6zodtek, amikor vasarra vitték oket, ahol szarvasmarhakkal érintkezhettek. A
lamaféléket megfertézheti a szarvasmarha, de ez visszafelé is igaz. Azonban altalanosan
elmondhato, hogy a Dél-Amerikai tevefélék kevésbé fogékonyak a virusra, és kisebb kockazatot
jelentenek a virus tovabbitasaban, mint példaul a szarvasmarha. A lamafélék a virust nem
hordozzak 14 napnal tovabb (Wernery és Kaaden, 2004; Aftosa, 2007; Viera, 1995). Anderson 1-
7 napos lappangasi idér6l szamol be, mig Fowler (2011) szerint 3-5 napos inkubécios id6 utan
jelennek meg a klinikai tiinetek. Sanson (1994) irja le a leghosszabb intervallumot, mely 2-14 nap
kozott van véleménye szerint. Az els6 észlelhetd tiinet az allat testhomérsékletének emelkedése,
kb. 40°C-ig. A laz enyhiilése utan holyagok jelennek meg a szaj nyalkahartyajan. Emiatt az allatok
kevesebbet esznek ¢és elkezdenek fogyni. A hélyagok miatt nyalzas is megfigyelhetd. A labon
talalhat6 sebek okozta fajdalom miatt az allat tapos6é mozgast végez, kirag, kés6bb lesantul, sokat
fekszik. A betegségre nincs gyogymaod (Fowler, 2011; Duncanson, 2012), viszont a Dél-Amerikai
tevefélék részére is van véddoltas. Ez a tiineteket megsziinteti, azonban az allat tovabbra is
hordozdja a virusnak. Tovabba a szdj- és koromfajas elleni vakcina hatdsossaga még nem teljesen
ismert (OIE, 2009). Az USA-ban illegalis a vakcinazas (Fowler, 2011).

Kéknyelv betegség

A virus elsOsorban kérédzokre jelent veszélyt (Verwoerd, 2004), de tevefélékben is eldfordul.
Heinrich (2007) beszdmolt egy alpaka elhulldsdr6l Németorszdgban, két ldma pedig
Franciaorszagban jart hasonl6an (Meyer, 2009). 2010-ben Ortega irt publikaciojaban egy, az USA-
ban elpusztult alpakarol. Heinrich (2007) leirta az elpusztult alpaka tiineteit is. A klinikai tiinetek
csuklasszerti 1égvétellel, horkolé hangokkal kezdddnek. Kb. egy ora elteltével az alpaka
letargikussa valik és lefekszik. Hét oraval késobb nehezen tajékozodik az allat és kohogni kezd.
Az els0 tiinetek jelentkezése utan 14 oraval az allat elpusztul. Hasonld boncolasi eredményekrdl
szamol be Maclachlan (2009) és Heinrich (2007). Sulyos, akut 6déma figyelheté meg a tiid6ben,
fekeélyek, sebek a nyelven, szajpadlason, €s a szajiiregi nyalkahartyan.

Bovine Virus Diarrhoea (BVD)

A BVD okozdja virus, mely a Flaviviridae csalad, illetve Pestivirus genus (Tuboly, 1998) tagja.
Korabban azt hitték az alpaka rezisztens a betegségre (Wentz et al., 2003). Kés6bb azonban
beszamolok jelentek meg fert6z6tt allatokrol (Foster et al., 2007; Goyal et al., 2002; Mattson et
al., 2006; Topliff et al., 2009). Ontario (USA) keleti részén egy alpaka tenyészetben is észlelték a
tiinetek: az allatok lefogytak, hasmenésiik volt, letargikusak voltak, sok kanca elvetélt vagy gyenge
¢letképességli csikot hozott a vilagra (Carman et al., 2005). Egy angliai megbetegedés soran az
allat az elsd tiinetek észlelése utan egy héten beliil elpusztult. Az alpaka boncol4sa soran lathatova
valtak a bélfodri nyirokcsomok bevérzésesei és megnagyobbodasai. A majban, vesében, tiidoben
terminalis keringési valtozasok voltak megfigyelhetéek. Az immunhisztokémiai vizsgalat pedig
kimutatta a Pestivirus antigént a méaj-, vese- ¢és tiidoszdvetekben. Nem citopatias BVD virus volt
izolalhat6 a maj szovetbdl és plazmabol (Goyal et al., 2002). A farmon megvizsgaltak a tobbi
allatot is. Egy klinikai tliineteket nem mutat6 fiatal alpaka tesztje pozitiv lett BVD-re RT-PCR-rel,
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de antigén ELISA-val nem. Harom héttel késObb azonban mar mindkét teszt negativ lett. Az
alpakéak nagy valoszindséggel az ott tartott szarvasmarhaktol fertézddtek meg (Foster et al., 2005).

Papillomatitis

A betegség okozoja a Papillomavirus, mely a Papillomaviridae csaladba tartozik és a béréon okoz
elvaltozasokat (Wernery ¢s Kaaden, 2002). Az ide tartozd virusok allatfajok szerint
csoportosithatok, mivel ezek sziik gazdaspektrummal rendelkeznek (Tuboly, 1998). Gazdasagi
allatok koziil a szarvasmarha a legfogékonyabb ra (Schulman et al., 2003), tevefélék koziil
elsdsorban az dvilagi tevék esetében irtak le a betegséget, de az alpaka és a lama is megfert6zddhet.
A papillomatitis-t féként a fiatal allatok kaphatjak el. Korai stadiumban a seb rézsaszinii,
pattanasok, hegek jelennek meg. Késobb kisebb, vagy nagyobb csomok, tumor jellegli bibircsek
figyelhetdek meg. A tiinetek a szOrrel kevésbé fedett teriileteken jelennek meg, az ajkak, a fiilek,
a nemi szervek kornyékén, labakon. Az alpakak konnyen fertézddnek, de a betegség enyhe
lefolyast, a mortalitas kicsi (Wernery és Kaaden, 2002).

Brucellozist, tuberkulozist és paratuberkulozist azonositottak mar tevefélékben is, bar ezeknek a
fert6zéseknek a természetes eléfordulasa alacsony. Az A tipust Clostridium perfringens fontos
korokozo stresszes koriilmények kozott, kiilondsen Dél-Amerikaban, és magas elhaldlozasi aranyt
eredményez a 4 hetesnél fiatalabb csikokban. A paratuberkuldzis teveféléknél sulycsdkkenést és
0démat, valamint esetenként hasmenést okoz. A klinikai tiinetek még joval a fertézés utan
jelentkezhetnek, a lappangasi id6 alatt az allat {iriilékében iiritheti a baktériumot. A tuberkul6zist
a tevefélékben is egyre gyakrabban fedezik fel, elsdsorban FEurdépaban. A tevefélék
tuberkul6zisanak tiinetei gyakran nem specifikusak, mely lehet a letargia, étvagycsokkenés és
fogyas. Alkalmanként kohogés vagy egyéb enyhe 1éguti tiinetek jelentkezhetnek. Egyes esetekben
hirtelen elhullasrol szamoltak be (Wiedner, 2021).

Kolika
Tevefélék estében hasonloak a tiinetek, mint a lovaknal. Az allatok lefekszenek, felkelnek, gyakori
a vizeletiirités, hasukat nézik, rugjak (Cebra, 2010).

Belso éloskodok

A vildg barmely pontjan, hasonléan mas kér6dzokhoz, az alpakdra is veszélyes a kiilonbozd
férgekkel valo fertdzottség, mely tobbek kdzott hasmenést, lassu novekedést €s jelentds elhullast
is okozhat az allatoknal (Machen et al., 1998; Villarroel, 2013; Twomey et al., 2014; Edwards et
al., 2016).

Anwar és Khan (1999) dromedarok belében vizsgalta az endoprazitdk eléfordulasat. Hatszaz
allatbol 30 esetében megtalalhatd volt a vords gyomorféreg. Az Osszes féreg 7,1%-at a
Haemonchus longistipes tette ki, melyet a Haemonchus contortus kovetett (5,0%). Iran k6zéps6
tertiletén 144 dromedar emésztérendszerét vizsgalta Anvari-Tafti et al. (2013), mely soran
megallapitotta, hogy 22 allat volt fertdzott voros gyomorféreggel. Vizsgalata kimutatta, hogy a
tevékben el6forduld belsd parazitadk a kecskékben, juhokban, szarvasmarhdkban is
megtalalhatoak, ezért az alpakak esetében is fontos a megfeleld endoparazitak elleni védekezés.
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A parazitaknak, amelyek koziil is foként a fonalférgek jelentenek problémat, jelentGs hatasa van a
Dél-Amerikai tevefélék egészségi allapotara. Korabbi vizsgélatokban tapasztaltak, hogy Dél-
Amerikaban a fonalférgekkel valo fertdzottség volt leginkdbb jellemzd: 70-100%-at érintette az
allatoknak (Leguie, 1991). Schock et al. (2007) egy 4-5 honaposan elpusztult cridt (csikot) vizsgalt
meg. Az emésztérendszerében Camelostrongylus mentulatu, Trichostrongylus tipusu peték,
Eimeria macusaniensis és egyéb Eimeriak is megjelentek, melyek hozzajarultak a hasmenéshez,
majd az alpaka elpusztulasahoz. Arenas (2007) tovabba azt irja, hogy a lamak foként Strongylidea-
kal fert6zddnek.

Hyuga és Matsumoto (2016) 2010 decembere és 2011 oktobere kozt vizsgaltak 53 alpakat
Japanban, Kento régioban. Megallapitottak, hogy a fellelt fauna hasonl6 volt mas orszagokéhoz.
Voros gyomorféreggel (Haemonchus contortus) fert6zott alpakakat a vilag kiilonb6z6 pontjair6l
jelentettek: Ausztraliabol, Europabol, Uj-Zélandrol, az Egyesiilt Kiralysagbol, Braziliabol és az
Egyesiilt Allamokbol (Leguia, 1991; Rickard és Bishop, 1991; Hill et al., 1993; Rickard, 1994;
Fowler, 2001; Cebra és Stang, 2008; Ballweber, 2009; Brasil et al. 2012; Franz et al., 2015; Rashid
etal., 2019 a,b,c). A 2012. év nyaran Anglidban a nyirkos, paras id6jaras nagy problémat okozott,
mivel ilyenkor konnyebben terjednek a belsd parazitdk. A fertdzott allatokat nehéz felismerni,
ezért nagyon sok el is pusztult a bels6 é16skodok miatt (Thomas, 2012). Visszatekintve, 2011-ben
7 esetet diagnosztizaltak az Egyesiilt Kiralysagban, 2012-ben 14-et (Emerging Threats Quarterly
Report, 2012). Belgiumbol is jeleztek mar vords gyomorféreggel fertdzddott alpakat. Az érintett
farmon 45 éllat volt, melyeket rendszeresen féregtelenitettek (Sarre et al., 2012). Ez a parazita
hazankban is igen elterjedt, foként a legeltetett allamanyokban. Altalaban esés nyar végén, szi
hoénapokban jelenik meg, elsdsorban a fiatal allatokat veszélyezteti (Farkas et al., 2004). Az
alpakdk foként akkor fertézddhetnek, ha mas kérddzokkel tartjdk egy legeldn, vagy intenziv
legelokon (olyan teriileteken, melyeket mitragyazassal, ontozéssel vagy mas agrotechnikai
miivelettel tettek alkalmassa az intenziv gyepgazdalkodésra), melyeken kordbban kérédzdk voltak
(Hill et al., 1993; Beldomenico et al., 2003). Thomas és Morgan (2013) vizsgaltak fiatal alpakakat
elvalasztas utan. Négy csoportot alakitottak ki: 1. kontrol (kezeletlen); 2. amelyek fenbendazole
anthelmintikumot-ot kaptak; 3. amelyek toltrazuril kokcidiosztatot kaptak; és 4. amelyek mind a
kett6t megkaptak. Hat hét elteltével a kontrol csoport atlagosan 2,5 kg sulyt veszitett, mig a kezelt
allatok atlagosan 1,3 kg-ot.

Rashid et al (2019) interneten kitolthet6 kérdbivet hasznalt a parazitaval fert6zottség felmérésére
Ausztralidban. A kérdések kiterjedtek a farm gazdalkodasara, a féregtelenitésre és a legeld
hasznalatra is. A megkérdezettek koriilbeliil fele tud a parazitdk veszélyességérdl, nagy résziik
védekezik is ellene az dllomanyaban.

A vorés gyomorféreg (Haemonchus contortus) a Strongylida alrendbe, Trichostrongylidae
csaladba tartozik, a ndstény kb. 30 mm nagysagu, tarkazott, rozsdasvords. A him vordsessziirke,
kb. 20mm hossza (Bowman, 2009; Internet 28.). A juhokban és a kecskékben ¢éloskddod
Eletciklusa kb. 3 hét, a meleg, nyirkos koriilmények optimalisak szamara. Az allatok takarmany
felvételkor vehetik fel a larvakat. A legveszeélyesebb a kora reggeltdl déleldttig tartd iddszak.
Ilyenkor a larvak a takarmanyon 1év6é harmatcseppekben vannak, késébb, ahogy szarad, a nedves
talajba vandorolnak. A larva az allatban fejlédik tovabb. A ndstény €loskodd tobb ezer petét rak
naponta. Machen et al (1998) nagyjabol 5000 petét ir, mig mas vizsgélatok szerint akar 10 000
petét is képes rakni, és 200 mikroliter vért elfogyasztani naponta (Prichard, 2001; Burke, 2005).
A fertdzottség ronthatja a hustermelést, csokkenti a termékenységet tevék esetében (Anvar és
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Khan, 1998). Alpakakban vérszegénységet, sulycsokkenést okozhat. Az érintett allatoknak
folyadék halmozodik fel az allkapcsa alatt, amit a vér alacsony fehérjetartalma okoz. Az iny és a
szemek sapadtta valnak. Hasmenés altalaban nem fordul el6 (Poe, 2012). Gasser et al (2008)
azonban emlitést tesznek hasmenésrdl is, mint lehetséges tiinet.

Fontos a parazitaval vald fert6zottség megfeleld6 monitorozasa és az ennek megfeleld kezelés
kialakitasa (lehet0ség szerint teveféléknek szant gyogyszerekkel) (Franz et al, 2015). Kecskék
esetében mar korabban is tapasztaltdk, hogy a voros gyomorféreg rezisztens a kiilonb6z6 féregirtd
szerekre a vilag kiilonb6z6 részein (Zajac és Gipson, 2000; Kaplan 2004). Jabbar et al (2013) egy
éves alpakanal vizsgalta a vords gyomorféreg féreghajtora vald rezisztencidjat. Megfigyelésiik
szerint az allat elpusztulasa eldtt letargikus volt, erdsen lefogyott, és felndtt gyomorférget talaltak
a tdpcsatorndjaban, az abamectin (0,2 mg/kg) kezelés ellenére.

A vords gyomorféreg ellen elsdsorban az Albendazole, Ivermectin, Levamisole, Moxidectin
alkalmazhatoak. A kezelt allatokat érdemes olyan teriileten tartani, mely konnyen tisztithato és
fertétlenithetd (Villarroel, 2013). Hazankban korabban Cupnicol-t (mely réz-és nikotinszulfatot
tartalmaz) alkalmaztak a Trichostrongylidae fertézés ellen (Hollo, 1971). Wyk és Bath (2002)
szerint a kondicio birdlata mellett még a FAMACHA teszt elvégzése is segithet a fertdzottség
megallapitdsdban. A szem nyalkahartydjanak vizsgélata soran a vérszegénység, €és annak mértéke
allapithatdo meg. A pontozas 1-t6l 5-ig torténik (Di Loria et al, 2009). Motyovszki (2017) juhok
fels6 szemhéjanak lehtizdsa utdn enyhe nyomast gyakorolt a szemgolyora, igy a belsé nyalkahartya
jol lathatova valt az osztalyozashoz. Storey et al. (2017) 21 alpaka és lama farmon hasznalta a
tesztet. Eredményeik alapjan ajanljak az alkalmazasat Dél-Amerikai tevefélék esetében is. Hale
(2006) tovabba a tiinetek gyors felismerésére hivja fel a figyelmet, hogy az allatok a lehetd
leghamarabb megkaphassék a megfeleld kezelést.

2.8 Nyiras okozta stressz vizsgalata

Selye Janos 1936-ban megjelent cikkében irt a ,,Kérositasi tényezdkkel eléidézett szindroma” -rol.
Ennek az els6 fokozata a vészreakcio, ekkor késziil fel a szervezet a veszélyre. A masodik fokozat
az aktiv ellenallas. A harmadik szakaszban torténik a kimeriilés. Ezeket Altalanos Adaptacios
Szindromanak nevezte el, ami pedig ezt okozza, annak a stressz nevet adta. Kisérletei soran
megallapitotta, hogy dezoxikortikoszteron beaddsdval betegségek alakultak ki a kisérleti
allatoknal, példaul gyors szivverés, szivinfarktus, gyomor-és bélbetegségek (Selye, 1964).

Kiilonbozd kiilsd tényezdk hatnak a gazdasagi allatokra, melyek hatassal lehetnek azok
egészsegeére, fejlodésére, termelésére (Gere et al., 2001). Az erds ingerekre a szervezet kiilonféle
moddon adhat valaszt. Ez lehet specifikus valasz, példaul valamilyen fert6zéskor. Ha azonban nincs
lehetdség a specifikus védekezésre, a szervezet aspecifikus modon reagal. Ezt nevezik stressznek.
A stressz okozo6i a stresszorok, amelyeket kivalthat fajdalom, id6jaras, sebészeti beavatkozas,
koérokozok, tartésan meleg vagy hideg id6 stb. Ennek hatdsdra megindul az ACTH
(adrenokortikotrop hormon) -felszabadulas (Rudas et al., 1995). Az ACTH a mellékvesekéregben
a kortikoszteroidok felszabadulasat valtja ki (Jensen, 2006). A kortizol a gliikokortikoidok
csoportjaba tartozik, segiti a zsirmobilizaciot, a vérben pedig megemeli a FFA (szabad zsirsav)
koncetraciot. Igy a sejtek nem glitkozbol, hanem zsirsavakbol fedezik az energiasziikségletet
stresszhelyzetben vagy ¢€hezéskor (Bardos et al., 2007). E mellett novelik a tapanyagok
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tovabbitasanak sebességét, a szekrécidt a gyomorban €s a bélcsatornaban. Csokken a kapillarisok
ateresztOképessége, nd az értonus (Rudas et al., 1995).

A stressz hormonok kimutatasara a legaltalanosabb mddszer a vérvétel. Ez azonban stresszor az
alpaka szamara, ezért hasznos lehet mas modszert valasztani. Kimutathato tobbek kézott tejbol,
sz6rbol, nyalbol (Palme, 2012) és tragyabol is (Mostl et al., 2002; Arias et al., 2013). Fontos
megallapitas, hogy biologiailag aktiv hormon mutathato ki nyalbdl (Sheriff, 2011).

Fell et al. (1985) véleménye szerint kis gyakorlas utan konnyebben lehet nyalmintat venni
juhoktol, mint vért. Ezt a modszert juhokon kiviil mas kérddzoknél is hasznosnak talalta. Kecskék
esetében is alkalmazhatonak talaltak a kortizol mennyiségének meghatarozasat nyalbol. Nem volt
kimutathatd Szignifikdns kiilonbség a vérszérum és a nyal kortizol tartalma kozott egy korabbi
vizsgalatban: kozvetleniil a szallitds utan vett minta esetében 22,7+2,3 nmol/l kortizolt mértek
plazmabol, mig nyalban 22,24+2.4 nmol/I-t (Greenwood et al., 1992). Tovabba 2013-ban holstein-
friz tehenek esetében is vizsgaltak a kortizol mennyiségét tobbek kozott nyalbdl is. A vizsgalat
elétt 0,2-0,4 nmol/l kortizolt mértek a nyalban, majd az érték meredek emlekdést mutatott, a
csucspontot 20-30 percnél érte el. Késdbb hirtelen csokkent a kortizol szintje (Kovacs et al., 2016).

Majchrzak et al. (2015) vizsgalta dromedarok kortizol szintjét nyalbol, amikor nem dolgoztak
(turista szezonon kiviil, kontrol idészak), valamint munkavégzés soran (turista szezonban). A
munakvégzés sordn, 4 idészakban vettek mintdkat az allatoktol: a legeldn, a tevegeld teriileten
(pihenéskor), kevesebb tevegelés esetén (50 f6/nap) és amikor tobb vendég tevegelt (150 f6/nap).
Megallapitotta, hogy a tevegelés nem okozott stresszt a tevéknek, valamint a nyal kortizol
szintjének mérése alkalmas a stressz kimutatasara tevékben.

Alpakak esetében foként vérbol vizsgaltak kortizol szintet. 1978-ban Sumar et al. irta, hogy
magzatokbol és 0jsziilott alpakdkbol is vettek vérmintat. Kimutattadk, hogy mindkét esetben a 6
gliikokortikoid a kortizol volt. Alpakdk és lamék esetében is a vérplazméban, a szérumban, a
nyalban és a tragyaban megnd a kortizol metabolitok mennyisége a kiilonb6zd stresszhelyzetek
utan (Smith et al., 1994; Grandon, 1997; Arias et al., 2015). Az Andok fennsikjan 30 feln6tt alpakat
vizsgaltak, melyek kortizol szintje a napi bioldgiai miikodéshez kototten valtozott: reggel
magasabb volt, mint délutan (Raggi 1994, 2000). Anderson et al. (1999a) vizsgalta a 30 perces
szallitas hatasat alpakakra. A szallitas elott, kozvetleniil utana €és 4 oraval késdbb vettek vért az
allatoktol. ,,Flourescence polarization immunoessay” (FPI) modszerrel hataroztak meg a kortizol
mennyiségét (szallitas el6tti érték kancaknal és cs6doroknél: 0,75 pg/dl). A vér kortizol szintjének
mérését megfeleld modszernek talalta a szallitds okozta stressz kimutatasara alpakak esetében és
megallapitotta, hogy az alpakak szallitas utani megndvekedett kortizol értékei (cs6dor: 1,63 pg/dl;
kanca: 1,95 pg/dl) 4 ora alatt a normal értékekre allt vissza (csddor: 0,74 pg/dl; kanca: 0,59 pg/dl).
Bravo et al. (2001) ellés kortili idoben ¢€s valasztasi idoszakban vettek vért alpakaktol. A kortizolt
ELISA modszerrel mérték. Andersen et al. (1999b) egy masik cikkében nyalbol mért kortizol
szintet is k6zol, melyet a 30 perces szallitds utan vettek az alpakaktol. Az analizis FPI-el tortént
nyalbol (1,25+0,35 pg/dl, ami 34,48+9,65nmol/1 értéket jelent). Tobbek kozt a nyal kortizol
szintjének mérésével allapitotta meg Piccione et al. (2017), hogy mely helyzetben a legkevésbé
stresszes az alpakdk szdmara a nyiras. Megallapitotta, hogy az 4ll6 helyzet kisebb félelmet okoz
az allatokban, mivel nem kotik ki 6ket, nem kényszeritik Oket a foldre vagy az asztalra.

A gazdasagi haszon elérése mellett, azonban a hdstressz kialakulasdnak megel6zése miatt is fontos
az alpakak nyirasa. Eszak-Amerikdban a korabbi években sok alpaka betegedett meg a nagy
hémérséklet és a paratartalom miatt (Johnson, 1993). 1995-ben nagyjabol 1000 allat pusztult el a
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héstressz miatt (Fowler, 1993). Ennek hatasait Navarre et al. (2001) vizsgalta megnyirt és nyiratlan
alpakdk kozott. Az allatoktol kéthetente vettek mintdkat, tobbek kozott a vérplazma kortizol
szintjét is mérték. A nyiratlan allatok kevésbé toleraltak a hdséget, mint azok, melyeket
megnyirtak.

rrrrr

megfogjak, felteszik a nyiroasztalra, kikotik mind a 4 labukat, hogy ne tudjanak mozogni.
2.9. Alpakak gyapjutulajdonsagainak és asvanyianyag tartalmanak vizsgalata
2.9.1. A gyapju fontosabb tulajdonsdagainak vizsgalata

A gyapju, olyan allati szOr, amely textiliprai felhasznéalasra alkalmas. A gyapju a kedvezd
hészigeteld képessége révén segiti a gyapjuval rendelkez6 allatok alkalmazkodésat a téli hideghez
(Scholander, 1950). Az alpakak gyapjtja 80-150 mm-t (Ausztralidban atlagosan 127 mm) né
évente a két nyiras kozotti idében (Arnold et al. 1964; Lupton et al. 2006). Ezek az allatok
kiilonosen finom gyapjuval rendelkeznek (Liu, 2004). Dunmade (2013) Kanadaban vizsgalta
huacaya alpakak gyapjujat: a szalfinomsag 13,6 és 58,8 mikron (um) kozott valtozott, az atlagos
szalfinomsag 28,1 mikron (um) volt. Peruban huacaya alpakak esetében Sumar (1991) 24,02
mikron atlagos szal atmérérol szamolt be. Uj-Zélandon Wuliji, (2000) 28,0 és 31,9 kozti mikront
mért. Ausztraliaban elég nagy egyedi kiilonbségeket figyeltek meg a szalfinomsag esetében (17,7
¢és 46,6 mikron kozott valtozott) (McGregor, 2004), ugyanakkor a vizsgalt szinvaltozatok kozott
jelentds eltérést nem mutattak ki (5. tablazat; Wang et al., 2005).

5. tablazat

Kiilonb6zo szint alpakak szalfinomsaga AusztraliAban
(forras: Wang et al., 2005)

Alpaka Gyapju Atlagos Ccv
valtozat szine szalfinomsag (um) (%)

Suri Fehér 27,2 27,8
Huacaya Fehér 25,3 26,3
Huacaya Barna 25,3 26,3
Huacaya Sotétbarna 25,1 28,9

A gyapju tulajdonsagait azonban biologiai €s éghajlati tényezok is befolyasolhatjak (6. tablazat).
Egyes szerzOk szerint az ezen allatok altal eléallitott gyapju mindségét olyan kdrnyezeti tényezok
alakithatjak ki, mint példaul a hdmérsékleti kiilonbségek, az esé és a tengerszint feletti magassag,
ami a taplalkozasi feltételek kiilonbozoségével is jar (Braga, 2007; Montes, 2008).
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6. tablazat
Az alpaka gyapju atlagos szalfinomsagat befolyasolé tényezok
(forras: Frank, 2006)

Tényezo Hatas Szerzo
Brioso (1963), Calle Escobar
. N .. 1(1982), Del Carpio és Bustinza
, Az életkorral kszik
Eletkor zee a;’;r;n:ge S21% | (1989), Gallegos et al. (1991),
Wauliji et al. (2000), McGregor és
Butler (2004)
, e Gallegos et al. (1991), McGregor
Orszig Viltozo és Butler (2004)
Bustinza (1984), Wuliji et al.
Ivar Nincs hatas (2000), McGregor és Butler
(2004)
Gvanii tious Suri durvabb, mint a | Bustinza (1991), McGregor ¢és
yapju tpt huacaya Butler (2004)
Ruiz De Castilla et al. (1992),
Evhatas Valtozo Wauliji et al. (2000), McGregor
(2002)
TakarmAnvozas Nagy eltérések Calle Escobar (1982), Florez et al.
Y varhatoak (1986), McGregor (2002)
Evszak Télen csokkend atméré | Wuliji et al. (2000)

Cruz (2017) megallapitotta, hogy kancak esetében a fiziologiai allapotuk hatassal van a gyapju
mindségére. A nem tejtermeld allatoknak volt a legnagyobb szalatmérdje, mig a vemheseké a
legkisebb. Tovabba az allatok életkoraval a szalatmérd - az 6 tapasztalatai alapjan - is vastagodott.
Cholewinska (2018) szignifikans kiilonbséget (P<0,05) talalt az alpakdk és lamak gyapjijanak
szalfinomsaga kozott Lengyelorszagban. Lama esetében 43,81 mikront, alpaka esetében 30,4
mikront mért.

Az alpaka gyapjura vilagszerte nagy igény van. Egyes divatcégek nemes gyapjtinak is hivjak és
kiilonbozo ruhazati termékeket, agynemiiket készitenek beléle. Sok helyen luxuscikként is
értékesitik. A hazankban lenyirt gyapjut jelenleg kézmiivesek veszik at, azonban érdekl6dik utana
a paplan ipar is. A kevésbé értékes gyapjut (példaul a labrol) pedig kotélkészitok vasaroljak meg.
Lehet6ség lenne még Brandenburg-ba kiildeni, ahol feldolgozzak a nyers gyapjut, mar 500 g-0s
mennyiségtol iS. Azonban a szallitasi koltség miatt, ez is csak akkor érné meg, ha nagyobb
mennyiséget tudnanak szallitani.
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2.9.2. A gyapjumintak asvanyianyag-tartalmanak meghatarozasa

Az ¢loélények biologiai folyamataihoz nélkiilozhetetlenek az dsvanyi anyagok, amelyek egyrészt a
szovetek szerkezeti komponenseinek részei, masrészt a folyadékokban elektrolitként miikddnek,
¢s katalizatorként szolgalnak az endokrin rendszerben vagy az enzimekben (McDowell, 2003). A
testbe keriilé dsvanyi anyagok a szérben, gyapjuban felhalmozodnak, igy az allat dsvanyianyag
ellatottsagat is tiikrozik. Ezeket az eredményeket fel lehet hasznalni az allat kiilonféle
betegségeinek €s anyagcserezavarainak diagnosztizalasaban. Az 4llatok dsvanyianyag ellatottsaga
mellett az asvanyianyagok talajban val6 felhalmozodésa is megitélhetd ennek segitségével (Faraz,
2021).

A makroelemekre és a mikroelemekre minden fiziologiai funkcidhoz sziikség van, ezek
tamogatjak az optimalis ndvekedést, az egészségi allapotot, az immunrendszert, a termékenységet
és a szaporodast (Hostetler et al., 2003; Herdt és Hoff, 2011; Pavlata et al., 2011; Poppenga et al.,
2012).

A juhok gyapjtja is, mint mas allatok szére, egy sajatos kémiai indikator, mely a kiilonb6z6
mellett a klimara és a kornyezet allapotara is utal, de tovabbi tényezdk is hatnak ra, mint az allat
fajtaja, kora, ivara, egészségi allapota (Ramirez-Perez et al., 2000). Egyes asvanyianyagok
kiilondsen fontosak a kérddzok szamara, igy a bendd fermentacidhoz tobbek kozott a Cu, a
termékenységhez a Cu, Zn, az er6nléthez Cu és Fe (Moritz, 2014). A Ca-nak a csontalkotasban
van foként szerepe, és tobbek kozott a szivizomzat miikodéséhez, az izomkontrakcidhoz is
sziikséges (Bokori et al., 2003). Reynafarje et al. (1968) vizsgélta alpakdk vordsvértest- és
hemoglobin szintjét. Megallapitotta, hogy az alpakdk (ldmak és vikunyék) tobb Fe-t haszndlnak
fel a vorosvértestek képzddéséhez, mint amennyit a hasonlé magassagon €16 helyi lakosok.

Kiilonb6z6 modszerek allnak rendelkezésre az allat szervezetében taldlhatd asvanyianyagok
mennyiségének meghatarozasara. Legtobbszor ehhez vért vesznek, azonban ez stresszt okoz az
allatok szamara. Egyes szerzok Un. minimdl invaziv modszerként gyapjubdl vagy szoérbol
2015). A Zn meghatarozasara is a legelterjedtebb a vérvétel, de Clauss et al. (2004) a gyapjumintak
hasznalatat is javasolja. Mint 0 és hasznos mddszer, a haj elemzése mar az 1960-as évek elején
megjelent a human egészségiigyben, de a legjelentdsebb fejlodés 1990-ben kdvetkezett be. Ebben

crer

kimutatasanak modszere (Bencze, 1990; Chyla és Zyrnicki, 2000).

Healy és Zieleman (1966) Uj-Zélandon kiilonboz6 fajtajii juhok 21 gyapju mintajanak asvanyi
anyag tartalmat vizsgalta, amelyek 13 kiilonb6z6 tipusu talajon legeltek. A kapott eredményeket
Amerikai Egyesiilt Allamokbél szarmazé adatokkal hasonlitotta Gssze, melyeket Burns et al.
(1964) vizsgalt. Az alabbi atlag értékeket kapta: Ca 1,624 ppm., Zn 113 ppm., Cu 33 ppm., Fe 3,7
ppm. Patkowska-Sokota et al. (2009) kiilonb6z6 orszagokban (Lengyelorszag, Gorogorszag,
Sziria) kiilonbozd fajtaju juhok (lengyel hegyi, karagounico, awassi) esetében vizsgélta a makro-,
mikroelem és a nehézfém mennyiségét a gyapjuban (7. tablazat).
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7.tablazat
Juhok gyapjijanak asvanyianyag tartalma (mg/kg) kiilonb6zo orszagokban
(forras: Patkowska-Sokota et al., 2009)

Asvanyianyag| Lengyelorszag | Gorogorszag Sziria
Ca (mg/kg) 1790,0 +£392,0 | 2900,0 +£591,0 | 1800,0 +351,0
Cu (mg/kg) 5,30+ 1,86 6,79 +£1,33 10,30 £+ 3,09

Fe (mg/kg) 22,03+3,55 | 76,70+27,37 | 513,17 201,79
Zn (mg/kg) 88.80 + 5,45 75,02 +3,88 73.62+9.16

Booroola és lengyel meriné fajtak kozott példaul szignifikans kiilonbséget talaltak Ca, Zn és Fe
tekintetében (Gabryszuk et al., 2000). Kro$nicka-Bombata (1996) vizsgalatai azt bizonyitjak, hogy
a juhgyapju ¢és kecskeszoOr pigment tartalma befolyasolja bizonyos elemek felhalmozddasat. A
szerz0 pozitiv Osszefliggéseket talalt az eumelanin tartalom, valamint a Fe, Cu koncentracio6
kozott. Zarski (1988) Lengyelorszg kiilonbozé régioibol szarmazd szarvasmarhak és 6zek
szOrében is valtozo Ca, Fe, Zn, és Cu tartalomrol szamolt be, a talaj és a novények asvanyianyag
tartalmatol fliggden.

Husz cigaja és hasz dorper fajtaju juh gyapjujat vizsgalta Szigeti et al. (2016) a Debreceni
Tangazdasag és Tajkutato Intézet Kismacsi Allattenyésztési Kisérleti telepén, hogy milyen
hatassal van a genotipus és a mintavétel helye az dsvanyi anyagtartalomra. A mintakat az allatok
marjardl, bordatajékarol és a far testtdjakrol vették. A Mg, Na, S, Se esetében szignifikans
kiilonbséget taldltak, de példdul a Zn nem mutatott fajtdhoz kothetd eltérést. Tovabba
megallapitottak, hogy a mintavétel helye nem befolyasolja az dsvanyianyag-tartalmat a gyapjuban.

Ismamov et al. (2011) kecskék esetében vizsgalta tobbek kozott a szér mikroelem tartalmat.
Nyirott szér esetében Fe esetében 7,37-19,83 mg/kg, Zn esetében 24,79-37,67 mg/kg kozotti
értékeket talalt. Ugyanakkor a mosott kecskeszor esetén Fe tartalomra 14,29-25,38 mg/kg, Zn
tartalomra pedig 28,56-29,59 mg/kg értékeket mért.

Faraz (2021) 18 fiatal marecha teve gyapjumintajat vizsgalta. Az allatok stlya nagyjabol hasonld
volt; 3 csoportba osztotta az allatokat ivar, valamint tartismod (intenziv, félintenziv és extenziv)
alapjan. A Ca, Cu, Zn és Fe tekintetében szignifikans kiilonbséget talalt a 3 csoportban (8.
tablazat). Az intenziv koriilmények kozott tartott allatok értékei nagyobbak voltak. Az ivar is
befolyasolta a gyapjii asvanyianyag-tartalmat: a himek értékei nagyobbak voltak, mint a
ndivaruke.
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8. tablazat

Marecha tevék gyapjujanak asvanyianyag tartalma

(forras: Faraz, 2021)

Intenziv Fél intenziv Extenziv
Cs6dor Kanca Csodor Kanca Cs6dor Kanca
Asvanyianyag (n=3) (n=3) (n=3) (n=3) (n=3) (n=3)
Ca (g/dl) 685,0+£25,3 | 595,7+£38,0 | 523,2+39,2 | 486,0+£8,7 | 529,8+15,9 | 498,7+£23,2
Cu (g/dl) 7,0+0,4 6,7+0,4 5,.6+0,3 4,3+0,4 5,7+0,4 4,5+0,1
Zn (g/dl) 65,3+2,9 59,3+3,0 55,5+1,.0 43.8+1,5 59,3+2.4 46,9+1,8
Fe (g/dI) 322,2+6,3 | 311,1+6,3 294,2+5,1 239,9+7.8 300,6+3.1 242.,3+4,7

Bhakat et al. (2009) Indidban szintén fiatal tevék gyapjat vizsgalta. Eredményei szerint a
félintenziv koriilmények kozt volt nagyobb a mikro- és makroelemek koncentracioja.

Holasova et al. (2017) 23 1ama és 54 alpaka gyapjujat elemezte a szerint, hogy milyen hatdssal van
az dsvanyianyag tartalomra a kor, az ivar, a gyapju szine és a faj. Cu esetében 9,70 mg/kg-ot mértek
atlagosan lamak esetében, alpakaknal 10,22 mg/kg-ot. Zn-bol 145,20 mg/kg-ot lamaknal,
alpakaknal 129,81 mg/kg volt az atlagos érték a gyapjuban. Az allatok ivara €s a gyapju szine
szignifikans kiilonbséget nem okozott a kapott értékekben.

2.10 Alpaka szervestragya NPK tartalma

A szervestragyanak fontos szerepe van a talaj szerkezetének megdrzésében, termdoképességének
javitasaban és fenntartasaban (Clough, 2013). A megfeleld termésmennyiség eléréséhez sziikséges
a novény tapanyagigényének kielégitése (Bocz, 1976). A talaj megfelelé termékenységének
fenntartasat segithetjiik tragyéazassal, mely sordn agrotechnikai eljarassal a talajba szerves- és
miitragyat juttatunk a termesztett novények optimalis tdpanyagellatdsa érdekében és a talaj
termékenységének fokozasara (Kadar, 1992; Antal, 1999). Ugyanakkor a szervestragya tarolasara
is oda kell figyelni, mivel nitrogén és karos anyagok szivaroghatnak a talajba (Ansari, 2010; Sutton
et al. 2017). A nitrogén alkotdja az enzimeknek, fehérjéknek, nukleotidoknak. Fontos szerepe van
a novények fejléddésében és a terméshozasaban. Azonban, ha tl sok felhalmozddik a novényben,
talzott lesz a vegetativ novekedés és kevesebb termés képzédik. Erzékenyebbé valnak a
kartevokkel, korokozokkal szemben, mivel a ndvény szdvetei laza szerkezetlivé valnak. A nitrogén
hidnya okozhatja, hogy lelassul a vegetativ fejlodés, kényszerviragzas jelentkezik, a termés pedig
kényszerérett lesz, a beltartalmi mutatok is romlanak (Debreceni és Sardi 1999; Papp 2003),
valamint a novények fehérjeszintézisének zavarat, voroses, sargaszold szinii leveleket is okozhatja
(Ordog et.al, 2011). A foszfor sziikséges az anyagcsere folyamatokhoz, reproduktiv szervek
képzéséhez, fotoszintézishez, 1égzéshez. Tovabba a nukleotidok, valamint energiatarold
vegyliletek felépitésében €s kialakitasaban is részt vesz. Igaz, hogy kisebb mennységben sziikséges
a novények szamara, de a kezdeti foszforhidny mar nem potolhaté késobb. Foszforhiany esetén a
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novényekben csokken a fehérjeszintézis, valamint a cukor- és keményitészintézis, viszont a
celluloéz képzésddése felgyorsul (Filius, 1994; Debreceni, 1999; Papp 2003). A novényeken
hianybetegségre utalhatnak a kékes, bronzos, a széleken sarguld és foltosan szarad6 levelek
(Ordog et.al, 2011). A kalium szabalyozza a ndvények vizhasznositasat és felvételét, hatdsa van a
sejt- és hatarhartyak ateresztOképességére, a 1égzényilasok nyitasi és zarasi mechanizmusara, a
sejtek  turgorallapotanak megtartdsara. Fontos még, hogy csokkenti a ndvények
fagyérzékenységét, tovabba segiti mas elemek felszivodasat (Somos, 1983; Filius, 1994;
Debreceni, 1999; Papp, 2003). Hidnya esetén levélhullas, azok , kanalasodasa” alakulhat ki (Ordég
et.al, 2011).

Dél-Amerika szerte az alpaka tartok az alpakak szervestragyajat is értékesitik. Mivel a szallitasi
koltség draga, igy inkdbb a franchise rendszert javasoljak a helyi tartoknak az export helyett
(Vargas-Hernandez, 2020). A ,taquia”-t (szaritott alpaka tragya) tiizel6anyagként is hasznaljak
fitéshez, f6zéshez. Egetésével akar olyan magas homérsékletet is el lehet vele érni, ami
kovacsolasra is alkalmas (Reiner és Bryant, 1983). Peruban €16 lakosok véleménye szerint a lamak
szervestragyajat konnyebben lehetne tragyazasra hasznalni a formaja miatt, de mégsem terjedt el
igazan, mivel félnek a belsé ¢16skodoktol (Winterhaldere et al., 1974).

Az alpakak évente kortilbeliil 680 kg tragyat termelnek (Duey, 2003), egy helyre iiritenck (Reiner
¢s Bryant, 1983; McGregor, 2002; Charry et al., 2003), ami megkonnyiti a tragya begytjtését. A
vizelet is a tragyazohelyre kertil, igy a szerves anyagok talajba jutdsa és lebomlasa hatékony. A
tragyazohely koriil kb. 1 méteres korzetben jelentds mikrofauna alakul ki (Savory és Butterfield,
1999). McGregor et al. (2010) vizsgalta alpakak tragyazo helyén az asvanyi anyag
felhalmozddasat. Megallapitotta, hogy tobbek kozott a foszfor, nitrogén és a kalium egyértelmiien
felhalmozodott a talajban.

Az alpaka szervestargya NPK tartalmaval rendkiviil kevés kozlemény foglalkozott, de azok
ellentmondasosnak tiinnek: egyes szerzOk alpaka NPK aranyanak 1,5%, 0,2% és 1,1%-ot adtak
meg (Internet 29). Brown (2008) 27.1% szarazanyagtartalom mellett 1.5 kg/t N, 3.7 kg/t P2Os és
2.5 kg/t K20 mért az alpakak szervestragyajaban, ezzel szemben Stock et al (2019) eltér6 adatokrol
szamol be (0.4% (4kg/t) N, 0.3% (3kg/t) P2Os és 0.6% (6 kg/t) K20).

2.11 Alpakak egyéb hasznositasa: alpakaterapia

Az alpakakat az 1980-as ¢években kezdtek el terapias célra hasznilni Anglidban, majd
Németorszagban, Svajban, az Egyesiilt Allamokban és tobbek kozott Lengyelorszagban (Internet
30). Mint egzotikus allat, minél nagyobb a meglepetés faktor, annal nagyobb a valdszinlisége a
kapcsolatteremtésnek ember és allat kozott (Karasik, 2010). Az alpakdk vérmérséklete igen
nyugodt, sét inkabb félénkek. Védekezésként is inkabb a menekiilést valasztjak. Nem csak mas
allatokkal, de az emberekkel is szivesen baratkoznak, kiillonosen a gyerekekkel. Intelligensek,
gyorsan tanulnak meg 0j dolgokat, mint példaul pérazon sétalni vagy az ember kezébdl enni.
Szeretik a simogatast, ha olelgetik Oket. Azonban mar a kinézetiik is szimpatiat valt ki az
emberekbdl. Osszességében tokéletesek terapias allatnak, mivel kivancsiak és nem agresszivak.

Tobbféle esetben is alkalmazhatdak, példaul autista gyerek esetében, bénuldskor, Down-
szindromasoknal, figyelemhianyos hiperaktivitas-zavar (ADHD) esetén, értelmi fogyatékosok,
1dések ¢€s azok szamara, akik komoly stresszen, idegdsszeomlason mentek keresztiil.
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Tamogatasként alkalmazhatok mentéalis betegségek, depresszi6, magas vérnyomas,
mozgaszavarok esetén (Internet 31, 32)

Kerekes székes emberek szdmara egy alacsonyabb allat, mint példaul egy kutya, nehezebben
elérhetd. Az alpakak hata kb. 1 méter magasan van, igy konnyen megsimogathatok. Hossza
nyakuk miatt pedig konnyli veliik szemkontaktusba keriilni. Mivel nagyon kivancsi allatok,
osztatlan figyelmet kaphatnak tdliik a kerekesszékben iil6k.

Az autista emberek szamara a durva anyagok, a hangos zaj nehezen elviselhet6. A juhok
gyapjujaval ellentétben az alpaka gyapji puha, bolyhos (Internet 33), melybdl kiilonb6z6 dolgokat
tudnak késziteni (Bhattacharyya, 2014). Az alpaka hiimmog6é hangot ad ki, ami megnyugtat6 az
autista emberek szdmara. A hang konnyen utdnozhat6, mely 0sztonzi ket a kommunikacidra
(Internet 33).

2016-ban ¢n is megtekintettem egy terapids foglakozast a Szimbidzis Alapitvany Barathegyen
talalhatd 5 ha tertiletli majorsagban, ahol munkéat biztositanak a lakootthonban lako fiatalok, a
megvaltozott munkaképességiiek és a kornyékrdl bejar6 munkatarsak szamara. A majorsagban
mezbdgazdasaggal, sajtkészitéssel, szovéssel és gyertyadntéssel is foglalkoznak. Az alapitvany
elndke és munkatarsai egy kiilfoldi ut soran taldlkoztak a példaval, ahol terapids céllal hasznaltak
alpakakat. A valasztas azért is ezekre az allatokra esett, mivel az alapitvany ellatottjai kdzt sok az
autizmussal €16 személy, és a korabbi tanulmanyok szerint pozitiv hatdssal van rajuk az alpakak
jelenléte. Jelenleg két alpakaval rendelkeznek, egy csddorrel és egy kancaval, melyek 2014-ben
érkeztek a Barat-hegyre. A két allat nem egy helyrdl szarmazott, ezért eldszor Ossze kellett
szoktatni Oket, mely néhany honap alatt problémamentesen zajlott. Alapvetden a ndstény a vezetd,
inkdbb 6 szeret el6l menni. Késdbb hozzaszoktattak dket a kiilonbozo terapias eszk6zokhoz, az
akadalyokhoz, melyeket példaul meg kell keriilni, at kell alatta bujni, fel kell ra 1épni vagy at kell
Iépni. Tovabba fontos veliik naponta foglalkozni (sétaltatas, simogatas, legeltetés). A
foglalkozasokon részt vett mar tobbek kozt kerekes székes, féloldali bénulasos, Down-szindrémas,
autizmussal €16, értelmileg akadalyozott kliens is.
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21. kép: Az alpaka fésiilése 22. kép: Athaladas a kishazon
(fotd: Pragai A.) (foto: Pragai A.)

Az ’alpaka-terapias csomag’ 10 alkalombol all, mely soran egy-egy 6ra 30-40 percig tart (a
résztvevok szamatdl fiiggden). Az elso alkalom egy bevezetd foglalkozas, amikor lehetdség van
az allatokkal vald ismerkedésre (mit szabad csinalni és mit nem). Lehet etetni, simogatni,
féstilgetni az alpakdkat (21. kép), ez segiti a félelem elmuldsat, a kapcsolatfelvételt, erdsiti az
odafigyelést. A masodik alkalomtol kezdddnek a sétak, egyszerlibb feladatok az akadalyokkal (22.
kép). Ilyenkor az allatok kotéféket viselnek, a baloldalon a kiséré megy, a masikon a terapian
résztvevl. A foglalkozasok elsd felében konnyli ligyességi feladatokat hajtanak végre, mint a
rudak atlépése, bojak keriilése (23. kép). Ekkor a segité néha mar eltdvolodik. Késobb nehezitett
palyan sétalnak (példaul dobogoéra 1épés, 24. kép). Végiil mar egyediil sétalnak a konnyitett és a
nehezitett palya kombinacidjan. Az utolsé foglalkozason a fiatalok egy kis héazi versenyen
mutathatjak meg a tanultakat. Jelentésége, hogy csokkenti a depressziot, nagy onbizalmat ad a
gyerekeknek.
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23. kép: Bojak kertilése (fotd: 24. kép Dobogora 1épés (foto: Pragai
Pragai A.) A)

A tapasztalatok alapjan hazénkban is sikeresen alkalmazhaté az alpakaterdpia. Az allatok
tanitassal, napi gyakorlassal konnyen hozzaszoktathatdak az érintésekhez, a kiilonb6zd
ingerekhez, melyek a kliensektdl érkeznek. Tovabba a szaron vald vezetéshez is jol
alkalmazkodnak. Az alpakak szelid allatok, igy a sériilés veszélye is elhanyagolhatdé mas
allatokfajokhoz képest.
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3. ANYAG ES MODSZER
3.1. Vizsgalat helyszinei

A vizsgalat helyszineit a 25. kép foglalja 0ssze.
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25. kép: A vizsgalatok helyszinei
Az alébbi tablazatban (9. tablazat) taldlhatoak az allatlétszam adatok, telepekre bontva.

9. tablazat

Allatlétszam telepenként, ivaronként

Jobahaza | Békéscsaba | Babolna | Mezétaur | Miskolc | Balassagyarmat| Brno
Him 4 2 2 2 1 1
Nostény 8 4 3 4 1 1 8
Fiatal 4 3 1 0 0 1 2
Osszesen 16 9 6 6 2 3 11
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Jobahaza

Az els6 huacaya tipusu allatokat Hollandiabol hoztdk. Nagyjabol 15-17 allatot tartanak.
Céljuk az alpaka és tenyésztésének megismertetése, bevezetése, elterjesztése hazankban.
Annak érdekében, hogy az emberek megismerkedhessenek az alpakak tartasaval,
tenyésztésével, évente tartanak tanfolyamot. Az emberek megismerkedhetnek az
alpakakkal, tartdsukkal, tenyésztésiikkel, az alpaka tulajdonosok tapasztalatot
cseré¢lhetnek, megtekinthetik a farmot. E mellett mas szolgdltatdsokkal is segitik a
tenyésztoket, érdeklddoket. Példaul tenyész - és hobbi allatok eladasa, importalasa, alpaka
takarmany eladas, gyapju eladas, alpaka szallitas, fedeztetés.

Jobahazan a kifutd tobb részre van osztva, igy a cs6dorok el vannak keritve a kancaktol, €s
a cs6dorok is egymastol. Mivel az allatok a gyepet alacsony tarlomagassagig lelegelik,
ezért a legeld egy részét pihentetik. A legelés mellett a feln6tt alpakak 150 g abrakot és réti
szénat kapnak. Reggelente a vemhes ¢és szoptatds kancdk és a tenyészmén, majd este
minden allat kap alpaka teljes értéksi takarmankeveréket (ami improtbdl szarmazik). A
szoptatds kancaknak a kondicié javitasa érdekében szoktak lucernaszénat is adni. A
bokszban szintén lehetdség van az allatok elkiilonitésére. Az aljzatot szalmaval fedik. A
csiilokszaru szabalyozasat kb. 3 havonta végzik az éllatokon. A gyapju lenyirasa,
1d6jarastol fiiggden, majusban torténik.

Békéscsaba

Néhany ha teriileten kezdtek el foglalkozni suri tipusu alpakakkal, eredetileg csak hobbi
célbol. 2010-ban kezdtek komolyabban foglalkozni a tenyésztéssel. Szines allomanyt
szeretnének kialakitani, mivel az ritkdbban fordul eld a tenyésztoknél. E mellett a gyapji
minéségét szeretnék javitani. Fontosnak tartjak, hogy fajtatiszta vérvonalat hozzanak 1étre,
noveljek az allomany létszamat, melybdl tenyésztési vagy hobbi célra is tudnanak
értékesiteni allatokat. 2012-ben 9 allat volt talalhatd a farmon. Az els6 alpakak Chilébdl
szarmaznak. Az allomany 4 kancabol, 2 cs6dorbdl és 3 fiatal allatbol all. 2 ha legeld all az
alpakdk rendelkezésére, ahol a cs6dorok kiilon kifutdoban taldlhatéak a rivalizalas
elkeriilése érdekében. Tovabba a frissen ellett kancdkat szoktdk még elkiiloniteni. A
bokszokban szintén lehetdség van az éallatok elkiilonitésére. Az aljzat betonbodl van, ezért
habszivacsot raktak le, hogy az allatok ne fazzanak fel, és kényelmesen tudjanak pihenni.
A tragyazo helyen habszivacs helyett szalma van, igy konnyen tisztan tarthat6 a helyiség.
Az ellések altalaban aprilis-majus koril térténnek, ebben az idészakban (az ellés utan)
el, igy kevesebb alkalommal okoznak stresszt az alpakaknak. Az allatok folyamatosan kint
vannak a kifutoban, igy lehetdségiik van legelésre. Tovabba kapnak gyepszénat és abrak
kiegészitést. A széna a kifutdoban és a bokszban is elérhetd szdmukra. A teljes értékii
takarmanykeverék specidlisan alpakdk szdmara kialakitott takarmany, melyet kiilfoldrél
hoznak be. A tulajdonosok a gyapjut jelenleg csak kézmiiveseknek tudjak eladni. igy
kénytelenek olcsobban értékesiteni.

Bébolna

A Babolnan kialakitott huacaya allomany atlagosan 6 allatbol all, melyben mar szaporulat
is talalhato. Az llatokat hobbi célra tartjak, de a teriiletet, a kifutot folyamatosan fejlesztik.
Az éllatok szamara megfeleld helyet szeretnének biztositani, €s hogy az érdeklddok is
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elégedettek legyenek a latvannyal. A kifutd egyik fele az arborétum része, igy az
odalatogatok is megtekinthetik az alpakakat.

A jelenlegi kifutot nemrég alakitottak at, hogy a cs6dort el tudjak valasztani a kancaktol.
Korabban problémat okozott, hogy a kancdk télen ellettek, ezért szeretnék szabalyozni a
fedezés, ellés idopontjat.

Mas farmokhoz hasonloan az allatok egész évben legelon vannak, nincs legeltetési idény.
A gondozodk tapasztaltak, hogy a magas fiivet nem legelték az allatok csak azutan, hogy le
lett kaszalva. Réti szénat, buzat, kukoricadarat, sargarépat, almat, cukorrépat, tritikalét,
nyal6sot kapnak még az allatok.

A csiilokszaru szabalyozas és a fog igazitdsa majusban, a nyiraskor torténik. Tavasszal
rihosség ellen oltjak az allatokat, nyaron pedig kornyezetkiméld moddszerekkel (példaul
illoolajjal) védik Oket a szinyogoktol.

Mezotar
Atlagosan 6 egyeddel rendelkezé farm, ahol huacaya alpakak talalhatoak. Az allatok egy
részét kiilfoldrol vasaroltak.

Miskolc (Szimbidzis Alapitvany Barathegyi Majorsaga)

2014-ben érkeztek meg az elsd alpakak (egy kanca és egy csédor). Allatasszisztalt terapiat
végeznek veliik, képzett lovas-és alpaka oktatd, konduktor és gyodgypedagdgusok
segitségével.

Az alpakdk szdmara a legelés biztositva van a teriileten. E mellett kaszalt flivet (vagy réti
szénat) is kapnak délutdn, melyet az alapitvany sajat kaszalasbol biztosit. Az éllatok
naponta egyszer kapnak alpaka teljes értékii takarmanykeveréket, melyet specialisan ezen
allatok igényei szerint fejlesztett ki a gyartd. Ezt a déleldtti terapids foglalkozas elott
szoktak megkapni, mivel igy tiirelmesebbek.

Délutan 4 ora kortiil keriilnek be az alpakak a helyiikre, a csddor és a kanca egy helyre,
elkiilonités nélkiil. Mint mas tenyésztoknél, tartoknal, itt is fontos, hogy bezarjak Oket
¢jszakara, az esetleges kutyatamadasok miatt. Az ilyen tdmadasok nem csak kozvetleniil
veszélyesek, de az ekkor fellép0 stressz akar pusztulashoz is vezethet. Bent a nyal6so, viz,
réti széna ad libitum all rendelkezésre az allatoknak.

Ellatasukban, etetésnél, itatasnal, legeltetésnél segitenek az értelmi fogyatékos emberek.
Az allatok mar jol tirik, ill. megszoktak az emberek kozelségét, hogy megfogjak ket és
kovetik a vezetdjiiket.

Balassagyarmat
3 fekete szinli huacaya tipusu alpakakat tartottak. A himet és a ndstényt elkiilonitve

tartottak. Szénat, abrakot, almat, céklat kaptak az allatok. Ismeretterjesztési céllal
részvettek egy-egy alpakaval gyapjafesztivalon. Késébb az allatok eladasra keriiltek.

49



e Brno

A Csehorszagban talalhato farmon 10-12 huacaya alpakat tartanak, hegyes kdrnyezetben.
Els6sorban oktatasi céllal (példaul iskolas csoportok szédmara is tartanak Kkint
foglalkozasokat), de a farmon egyéb szabadidds tevékenységekre is lehetdség van. E
mellett alpakak eladasaval és fedeztetéssel, tenyésztési tanacsadassal is foglalkoznak. Az
alpakak szdrmazésat tekintve van amelyik allatkertbdl érkezett, és vannak olyan kancék,
melyek Chilébol jottek. Az dallatok szdmara rendelkezésre all egy istallo ahova
behuzddhatnak estére. Tartdsuk legeldre alapozott, egész nap kint lehetnek a juhokkal,
kecskeékkel egyiitt. E mellett réti széna is all rendelkezésiikre és kapnak alpaka teljes értékii
takarmanykeveréket is. A gyapjut itt is évente nyirjak, mdajusban. Féreghajtot évente
kapnak.

3.2 Alpakak testméretfelvételezése

Az alpakakat a jobahazi tenyészetben mértem meg, ahol huacaya tipust allatokat tenyésztenek. A
vizsgalatban 5 cs6dor, 7 kanca ¢€s 2 fiatal (2 év alatti) allat vett részt.

26. kép: Az alpakak méretfelvételeinek helye (forras: Czub, 2010)

A testméretek felvételezését Czub (2010) vizsgalata alapjan végeztem el (26. kép), minden allat
esetében a kovetkezd méreteket vettem fel:

- marmagassagukat (A betili a fényképen),

- ferde torzshosszt (B betii a fényképen),

- mellkas mélység (C betli a fényképen),

- mellkas szélesség (D betili a fényképen),

- mellkas kdrméret (E betii a fényképen),

- fejhosszt (F betii a fényképen),
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- fejszélességet (G betli a fényképen),
- labszarhosszt (H betii a fényképen),
- labszarkorméret (I betii a fényképen).

Az éllatokat egyenes talapzatra allitottuk, hogy azonos méddon alljanak, a hoszisagi €s szélességi
méreteket mérébottal vettem fel, a korméretek felvétele szalaggal torténtek.

3.3 Kifejlett alpakak kondiciobiralata

A kondiciobiralatot nyaron végeztiik. 6 alpakat vizsgaltunk a Jobahézan talalhaté farmon, melybdl
2 kanca (Elegance és Melania), 4 cs6dor (Flavour, Torro, Lubert, Mega) volt. A vizsgalatot 3 birald
végezte el. A biralati szabalyok megismerése utan, kiilon-kiilon egymastol fiiggetlentil biraltunk 6
allatot. Megfigyeléses modszerrel vizsgaltuk a szegycsonti részt, hatulrol a lagyék tajékot.
Tapintasos modszerrel a bordak utani elsé agyékesigolyanal becsiiltiik meg a kondiciot (3 abra),
illetve értékeltiik a horpasz nagysagat is.

3. abra
Kiilonb6zo kondiciéban 1évo alpakak csigolyai (a kozépsé az optimalis)

(forras: Australian Alpaca Association, 2013)

A kondicio biralat soran 1-t61 5-ig terjed a pontozasi rendszer. Ebben az esetben az 1 pont a nagyon
gyenge kondicidt, az 5 pont pedig az elhizott alpakakat jeldli.

Vizsgalati pontok bemutatésa:

1.: szegycsonti rész (megyfigyeléssel): az allat til vekony, ha a szegycsont kiemelkedd V alaku,
elhizott, ha szegycsont nem latszik a zsirtol, megfeleld, ha mérsékelt zsirréteg talalhato rajta.

2.: lagyék tajek (megfigyeléssel): forditott V alakban lathatd a szegycsont, ha az alpaka sovany,
megfeleld, ha mérsékelt zsirréteg lathato. Elhizott, ha a lagyék t4jék kidomborodo a zsirtol.

3.: els6 agyék csigolynal (tapintassal): ha a bor beesett, a csont kiemelkedd, akkor sovany. Normal,
ha a bér sima, homoru. Elhizott, ha a csontos rész alig vagy nem érzékelhetd nyomassal sem, a
zsirtol a bir lekerekitett alakq.

4.: horpasz (tapintassal): az allat sovany, ha a csont kiemelkedd, a bor beesett a mélyedésbe.
Megfelel6 kondicioban van, ha bor enyhén beesett. Elhizott, ha a csont ¢éle alig észrevehetd.

51



3.4 Alpakak belso parazitafertozottségével kapcsolatos vizsgalatok

Kiilonboz6 tenyészetekben (Békéscsaba, Jobahaza, Mezotar, Babolna, Balassagyarmat, Tata)
bélsar mintat gyiijtottem 6sszel és tavasszal (10. tablazat). 2014-ben, tavasszal csoportosan vettem
mintat Tatan 6 allattol (2 cs6dor €s 4 kanca, ebbdl 1 novendék), Mezdétaron 4 felndtt kancatol,
Babolnan 4 felndtt kancatol és 2 felnétt csédortdl, Balassagyarmaton 2 felndtt kancatol, Jobahazan
8 felndtt kancatol és 4 felndtt csddortdl, Békéscsaban 4 feln6tt kancatol. 2014 6szén Jobahazan (8
kanca és 4 cs6dor) egyedileg vettem a mintakat, viszont Babolnan (4 kanca és 2 csédor, a két
ivartol kiilon) és Békéscsaban (4 kanca) csoportosan gyijtottem a mintakat. 2015 tavaszan
egyedileg vettem mintat a jobahézi allatoktdl, 6 kanca és 4 cs0dor esetében.

10. tablazat

A vizsgalt alpakak ivar és kor szerinti megoszlasa

2014 tavasz | 2014 é6sz | 2015 tavasz
Kanca 26 16 6
Cs6dor 8 6 4
Felnbtt 33 22 10
Novendék 1 0 0

Az alpakak jellemzden egy helyre liritenek, igy tudtam figyelni az egyes allatokat és mintat venni
a bélsarbol. A minta begyiijtése utan a bélsarat eltavolitottam. A mintdkat széklettartalyba
gyljtottem, majd hitdtaskaban szallitottam a laborba. Orszagos atlagban 2014-ben (m4jus,
augusztus kivételével) melegebb volt az id6jaras a megszokottnal. Csapadek tekintetében az egyik
csapadékosabb év volt, jelentdsebb mennyiség két nyari honapban is eléfordult (OMSZ, 2015). A
legtobb honapban jelentdsen melegebb volt az idéjarés. A januar, méjus €s oktober csapadékban
gazdag volt, mig aprilis, jinius, julius, december igen szaraz. Azonban augusztusban normal
mennyiségli csapadék hullott (OMSZ, 2016). A tenyészetekben rendszeres a belsd €¢16skoddk
elleni védekezés, 2014- ben és 2015-ben a Panacure pasztat hasznéltdk, mig a korabbi években
Ivomec-et. Az éllatokat olyan teriileten tartjak, ahol kordbban mas 4llatot nem tartottak. A
kancékat és a csddoroket a tenyészetekben kiilon teriilten tartjdk, azok szomszédosak egymassal.
A mintakat az Allatorvostudomanyi Egyetem Parazitologiai és Allattani Tanszékén vizsgaltak
felszindusitassal €s mikroszkopos modszerrel.

Kb. 5 g bélsarat livegbot segitségével kevernek Ossze egy kis talkaban dusitooldattal. Keverés
kozben a szuszpenziot atmossak egy kb 1 mm atmérdjii nyildsokkal ellatott sziirdn. Annyi kell
beldle, hogy egy 15 ml-es centrifuga csdvet megtoltson. Majd 1500 fordulat/perc sebességen 2-3
percig centrifugaljdk, mig a peték a folyadékoszlop tetejére emelkednek. A folyadékoszlop tetejét
megérintik egy érdesre csiszolt végli livegbottal. A ratapadt cseppet egy zsirtalanitott vagy
tojasfehérje-glicerin elegyével leheletszerlien megkent targylemez kozepére teszik. Egy csepp viz
hozzaadasa, és feddlemezzel vald boritas utan vizsgalhatd mikroszkop alatt a minta. Az vizsgalat
alapjan pontos mennyiséget nem allapitottuk meg, csak azt, hogy a mintdban milyen belsd
¢16sk6do volt megtalalhato.
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3.5 Alpakak nyirasa és az alpakak nyiras okozta stresszhatasanak vizsgalata

3.5.1 Alpakak nyirasa

A Gy6r melletti Jobahazan talalhato alpaka tenyészetben 2013 4prilisaban 11 sajat és 2 mas helyrdl
érkezé allat gyapjujat nyirtak le. A munka megfeleld elvégzéséhez sziikségiink volt egy
nyirdasztalra, taroléra a gyapjuhoz, nyirégépre, elektromossagra, ferttlenitore. Egy-egy alpakat
két ember helyez fel az asztalra. Az allat mind a négy labat kikotjiik, hogy ne tudjon mozogni.
Elészor az értékes gyapjh levagasa a torténik, oldalrdl, és a hatrol (27. kép). Majd kovetkeznek a
labak. Ekkor elvégezhetd a csiilkok hosszanak megigazitasa is. Utana a nyakrol nyirjak le a
gyapjut, ez szintén jo mindségli, de rovid. Az asztalon az alpaka konnyen megfordithato, a
rogzitések leszedése nélkiil. A fejen altalaban rajta hagyjak a gyapjut, mivel véd a napsugarzastol
(28. kép). A farokrol, pedig higiénia okokbdl jobb levagni a gyapjat. Végiil a talnétt fogak
visszavagasa is megtorténik ilyenkor (29. kép). Az egész folyamat atlagosan 15 percet igényel. A
szines ¢€s a fehér gyapjut kiilon zsékba kertil.

27. kép: Alpaka nyiras Jobahazan (fot6: Pragai A.)
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29. kép: Fogak visszametszése (fotd: Pragai A:)

Az alpaka gyapjura vilagszerte nagy igény van. Egyes divat cégek nemes gyapjunak hivjak.
Kiilonb6z6 ruhazati termékeket, dgynemiket készitenek beldle. Sok helyen luxuscikként is
értékesitik. A hazankban lenyirt gyapjut jelenleg kézmiivesek veszik at, azonban érdeklddott utana
a paplan ipar is. A kevésbé értékes gyapjut (példaul a labrol), pedig kotélkészitd vasarolna meg.
Lehetdség lenne még Brandenburg-ba kiildeni, ahol feldolgozzak a nyers gyapjut, mar 500 g-0s
mennyiségtol. Azonban a szallitasi koltség miatt, ez is csak akkor érné meg, ha nagyobb
mennyiséget tudnanak kiildeni.
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3.5.2 Alpakdk nyiras okozta stresszhatasanak vizsgalata

2014 (n=10) és 2015 (n=12) majusaban torténd nyiraskor nyalmintakat vettem az alpakaktol (n=7
¢s6dor; n=15 kanca), Salivette® nyalmintavevé csé segitségével. Az eljaras noninvaziv, vagas
vagy szuras nélkiil elvégezhetd. A tampont kdzvetleniil a nyelv ald helyeztem. Szarvasmarha
esetében 30 masodperc elegendd, hogy 4titatddjon nyallal a tampon (Kovdcs et al., 2016). Az
alpakdknak kevesebb a nyala, ezért el6zetes mérés alapjan 60 masodpercig az allatok szajaban
tartottam a tampont, hogy atitatodjon (30. kép). Wittek et al. (2017) mddszeréhez hasonldan én is
tobbszor vettem mintat, az els6t a nyirds eldtt. Az allatok ekkor az istalloban voltak, ahova
¢jszakdra szoktdk terelni 6ket. A masodik mintat nyirds kdzben vettem, amikor az alpaka a
nyirdasztalon volt. A harmadikat kdzvetleniil a nyiras utan, amikor az allatot levették az asztalrol.
Az utols6 minta levételére a nyirds utan 30 perccel keriilt sor. Az allatokkal mindvégig kiméletesen
bantak. A mintakat hiitotaskaban szallitottam a laboratoriumba, ahol szobahdmérsékleten, 1000 x
g, 10 perces centrifugalassal tortént a nyal kinyerése a tamponbol. A mintdk az analizisig
fagyasztasra keriiltek. A kortizol mérése a Csernus (1982) altal leirt radioimmunoassay (RIA)
metodikaval tortént, melyet haszonallatokbol szarmazd mintdk vizsgalashoz alakitottak at a
keresztreakcidja az alabbi: kortizol: 100%, kortikoszteron: 19%, prednizolon: 9.5%,
deoxykortizol: 6.4%, 17a-OH progeszteron: 5.7%, progeszteron: 2.65%, €s a tovabbi 22 szteroid
0.54 —t6l 0.0001 %-ig. A szabvany assay (cortisol FW 362.5; Sigma Chemical Company, St.
Louis, MO). Az standard assay kortizol mentes vérplazmaban késziilt (a csovenkénti tartomany
2000- 31.25 fmol). Az antitest megkotés és a szabadfrakcid hideg dextran-bevonatd faszén
szuszpenzidval lett elkiilonitve 18-24 6réds inkubécios id6 utan. TriCarb folyékony szcintillacios
szamlaloval keriilt mérésre a radioaktivitds (Perkin Elmer Inc., Downers Grove, IL). Az assay
érzékenysége 11.37 fmol volt csovenként. A koriilbeliil 2.0 és 100.0 nmol/mL koncentracid
tartomanyban az intra és interassay variacio egyiitthatdja 3-8% és 5-10 % kozotti. A 100.0 nmol/L-

30. kép: Nyalminta vétel 2014-ben (foto: Pragai A.)

2015-ben ugyanazt az allomanyt vizsgaltam nyiraskor, mint 2014-ben. Az alpakék a megszokott
napi rutin szerint keriiltek bezarasra este, a helyiikre. A mintakat Salivette® nyalmintavevé csdvel
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vettem (31. kép). Az el6z6 évhez hasonldan a nyiras el6tt, nyiras kozben, kdzvetleniil nyiras utan,
valamint ¢l oraval a nyiras utan vettem a nyalmintakat.

31. kép: Nyalminta vétel 2015-ben (foto: Pragai A.)

A mintdk széllitasa és a kortizol mennyiségének meghatarozasa a mintdkbol, az el6z6 évihez
hasonldan tortént.

Az adatok statisztikai kiértékelését az SPSS 27.0 programcsomaggal végeztem (normalitas és
homogenitas vizsgalat, atlag, szoras, F és t-teszt, Levene teszt, tobbtényezds varianciaanalizis
(GLM), Tukey post hoc teszt). Az adatok normalitas vizsgalatat Kolmogorov-Smirnov tesztel
végeztem el. Megallapitottam, hogy az adatok norméleloszlast mutattak. A tobbtényezds
varianciaanalizis sordn az alpakdk nydlmintdinak a kortizol értékeit befolyasolo tényezdket (évek
hatasat, ivar hatdsat és mintavétel hatasat) vizsgaltam.

Yijk=p + Ai + Bj + Ck + eijk

Yijk = vizsgalt tulajdonsag; n =atlag, Ai = az évek hatasa (fix hatasok: 2 osztaly: 2014 és 2015),
Bj = ivar hatdsa (fix hatds: 2 osztaly: kanca és cs6dor), Ck= mintavétel hatasa (fix hatasok: 4
osztaly: nyiras el6tt, nyiras kdzben, kdzvetleniil nyiras utan, 30 perccel a nyiras utan), eijk = hiba
Valamint vizsgéltuk az egyes tényezOk kolcsonhatasait is, de mivel ezek nem voltak szignifikans
hatastak, ezért tovabbiakban csak a {6 tényezdket mutatom be.

3.6. Alpakak gyapjutulajdonsagainak és asvanyianyag tartalmanak vizsgalata

3.6.1. A gyapju fontosabb tulajdonsagainak vizsgalata

A vizsgalatokat a jobahdzi alpaka farmon végeztem. A telepen a nyiras évente, majusban torténik.
A tenyészkancéaktol (n=12) €s tenyészcsddoroktol (n=11) egyedenként vettem gyapjimintat, majd
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a mintakat laboratoriumi vizsgélatra kiildtem. A 2011 és 2019 évek kozott nyirt és bevizsgalt
gyapjumintakat értékeltem, az évenkénti mintaszamokat a 11. tablazat foglalja 6ssze.

11. tablazat

Alpaka gyapjamintak szama ivar és évek szerint

2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | Osszesen
Kanca 3 2 6 5 7 5 3 5 6 42
Cs6dor 3 3 5 3 5 6 6 6 5 42
Osszesen 6 5 11 8 12 11 9 11 11 84

A tovabbi vizsgalatokban a bekiildott mintak vizsgalati jegyzokonyvek adatait dolgoztam fel. A
vizsgalat soran értékeltem az év és az ivar hatdsat a gyapju tulajdonsdgaira (szalhosszlisag,
szalfinomsag, 30 mikrométernél vastagabb széalak ardnya, szalgorbiilet nagysaga).

Tovabba az Orszagos Meteorologiai Szolgalattol gytljtottem a térségre vonatkozd havi atlagos
meteoroldgiai adatokat (atlaghomérséklet, atlagos paratartalom, atlagos csapadékmennyiség és a
atlagos szélnagysag), olyan mdodon rendeztem, hogy a gyapjunyiras honapja (majus) volt az elsé
hoénap, mig az utols6 a kdvetkezd nyirast megeldzd honap (dprilis), igy a meteorologiai tényezdk
jobban megfeleltethetdek voltak a gyapji ndvekedésével. A havi adatokbol éves adatokat
atlagoltam.

Ezt kdvetden a meteoroldgiai adatokat dsszevetettem mindkét ivaron mért gyapjutulajdonsagokkal
(szalhosszusag, szalfinomsag, 30 mikrométernél vastagabb szalak ardnya, szalgorbiilet nagysaga).

A szalgorbiilet: a gyapjuszal ivelodésének 200 pm hosszan a kezdeti és a végpont kozotti szog
nagysagat hataroztak meg OFDA mérémiiszerrel (4. abra).

4. ébra
Szalgorbiilet meghatarozasa
(Forras: McGregor, 2012)

/

B

Az adatok statisztikai kiértékelését az SPSS 27.0 programcsomaggal végeztem (normalitds és

homogenitas vizsgalat, atlag, szoras, F €s t-teszt, Levene teszt, varianciaanalizis, Tukey post hoc

teszt, Pearson korrelacio, tobbtényezds regresszidanalizis). Az adatok normalitds vizsgalatat
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Kolmogorov-Smirnov tesztel végeztem el. Megallapitottam, hogy az adatok normaleloszlast
mutattak. A Levene teszttel meghatdroztam a gyapjuadatok homogenitdsat a varianciaanalizis
elvégzése elott. A két ivar kozott a gyapjutulajdonsagokat t-probaval vizsgaltam. Az évhatas
kimutatdsara varianciaanalizist alkalmaztam, ahol a szérasok nem voltak homogének, Kruskal-
Wallis tesztet futtattuk. A 2011 és 2012, a 2017 és 2018 évek adatait a kancak, tovabba a 2011 és
2012 évek, és a 2014 és 2015 évek adatait a cs6dorok esetén a kis mintaszamok miatt 6ssze kellett
vonni. A tobbtényezO6s regresszid analizis soran az un. backward eliminaciés modszert
alkalmaztam (ahol a kialakitott modellben el6szér minden fiiggetlen valtozo bekeriil, majd a
kovetkezd 1épésben az a valtozo kertil ki, amelyik elhagyasa érdemben nem csokkenti a modell
megbizhatdsagat).

3.6.2. A gyapjumintak asvanyianyag-tartalmanak meghatdrozasa

2014 majusaban két alpaka tenyésztd farmrol, 5-5 allattdl vettem gyapji mintdt, amikor az
alpakakat megnyirtak. Az alpakak koziil 3 him- és 7 néivara egyed volt, életkorukat tekintve
feln6ttek voltak. A tartasi feltéeletk és a takarmanyozas hasonlo volt mind a két telepen: az allatok
takarmanyozasa legeldre alapozott, kiegészitésként teljesértékii takarmanykeveréket és réti szénat
kaptak. A mintak szamozasa soran az ,,A” farm allatai 1-t6l 5-ig kaptak a szamokat, a ,,B” farm
pedig 6-tol 10-ig. A gyapjut az alpakak oldalarol vettem, 1égmentes simitozaras tasakban taroltam,
majd elszallitottam Gket a laboratériumba. A mintakat a Magyar Agrar- és Elettudomanyi
Egyetem, Kornyezettudomanyi Intézet, Kdrnyezeti Kémiai és Hulladékgazdalkodasi Tanszékének
laborjaban vizsgaltak. A mintak elokészitése CEM MARS 5 nagynyomasu feltard géppel tortént,
0,25-0,40 g légszaraz mintdhoz 10 mL65 m/m% HNO3 hozzdadasaval. A roncsolasi program 800
W, 500 PSI és 190°C, mely soran a felfutasi idd: 20 perc, szinten tartasi idd: 40 perc, visszahiitési
1d6: 20 perc. A miiszeres méréshez HORIBA JOBIN YVON ACTIVA-M ICP-OES spektrométert
hasznaltak. A plazma teljesitmény: 1000 W, porlasztasi sebesség: 0.85 mL/min, porlasztogaz
nyomads: 2.86 bar, plazmagdz sebesség: 13.18 L/min, burkoldgaz sebesség: 0.83 L/min. A
méréshez MERCK CertiPUR ICP multielent 1.11355.0100 oldatot hasznaltak. A mért értékeket
vakprobaval korrigaltdk, és re-kalibracidval ellendrzésre kertiltek. A mérés 105°C-on széritott,
légszaraz mintabol tortént.

Az eredmények kiértékelése Microsoft Excel tabldzatkezeld szoftver segitségével, valamint
GraphPad InStat programmal tortént.

3.7 Alpakak focstej-osszetétel vizsgalata

A jobahazi huacaya farmon gytijtéttem focstej mintakat. Nem konnyt tejet venni az alpakaktol,
mivel az érintés okozta stressztdl visszatartjak a tejet (32. kép). 2013-ban és 2014-ben is elpusztult
egy-egy kanca csikoja, €s ezért sikeriilt ez elsé és masodik napi tejbdl tejmintakat gyiijteni. A
mintdkat fagyasztva taroltam a laboratoriumi vizsgalatokig
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32. kép: Tejmintavétel alpakatdl (fotd: Pragai A.)

A mintdkat a MATE Allattenyésztési Tudomanyok Intézet, Allattenyésztés-technologiai
Tanszéken Delta Instruments LactoScope FTIR Advanced analizalé miiszerrel vizsgaltam (33.
kép).
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33. kép: Delta Lactoscope tejanalizator (fotd: Pragai A.)

A Lactoscope analizator a szarazanyag, a tejfehérje, a tejzsir és a tejcukor értékeit hatarozta meg.
Az analizarort, a mérések eldtt, a Magyar Tejgazdasagi Kisérleti Intézettdl szarmazo kalibraciods
mintakkal kalibraltam. A méréshez 30 ml mintdra volt szilkség. Ha a minta nem volt elég,
desztillalt vizzel higitottam, késobb az eredményeknél ezt korrigaltam.

3.8 Alpaka szervestragya NPK tartalma

A tragya mintakat kiilonbozo telepekrél gytijtottem, ahol az allatlétszam 15-20 egyed volt. A
telepeken az allatoknak napkdzben lehetsége volt legelésre, tovabba réti szénat és alpaka teljes
értékil takarmanykeveréket kaptak, melyben a fehérje: 15%, rost: 15% (fobb Osszetevoi: fekete
zab, kendermag liszt, cukorrépapép, nadcukor melasz, hinarliszt stb.). Evszakonként egy-egy
mintat gylijtottem a jobahazi és békéscsabai alpaka telepeken. Télen egy mintat gytjtottem még
egy brno-i alpaka teleprél is (34. kép). A mintakat az aznap keletkezett bélsar kozepébdl, 50 g
mennyiségben vettem.
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34. kép: Mintavétel a brno-i alpakaktol (fotd: Pragai A.)

A mintakat az allatok k6z6s tragyazohelyérdl vettem, nem egyedenként (35. kép).
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A szallitas hiitétaskaban tortént. A mintdkat a laborvizsgalat el6tt mélyhiitve taroltam. A nitrogén
vizsgalata az MSZ-08-1783-6:1983 (kénsavas kivonat), a foszfor az MSZ-08-1783-4:1983

(sOsavas kivonat), a kalium MSZ 20135:1999 (sésavas kivonat), a szarazanyag az MSZ-08-1783-
1:1983 mérési modszerrel tortént.
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4. EREDMENYEK

4.1 Alpakak testméretfelvételezése

A vizsgalt cs6dorok testméreteinek eredményeit a kovetkezd tablazat (12. tablazat)
foglalja Ossze.
12. tablazat
A vizsgalt cs6dorok testméretfelvételezésének eredményei

Tulajdonsagok Csédorok (n=5)
Atlag | Széras | Min. | Max
Marmagassag (cm) 85,6 2,5 82,0 88,0
Torzshossz (cm) 87,8 4,1 84,0 94,0
Mellkas mélysége (cm) | 36,8 1,3 36,0 39,0
Mellkas szélessége (cm) | 10,4 11 9,0 12,0
Mellkas korméret (cm) | 97,8 3,3 93,0 | 102,0

Fejhossz(cm) 28,4 2,4 25,0 31,0
Fejszélesség (cm) 9,8 1,3 9,0 12,0
Szarhossz (cm) 24,2 15 22,0 26,0

Szarkérméret (cm) 13,2 1,3 12,0 15,0

Cs6dorok esetében az atlagos marmagassag 93 cm (Ponomareva, 2019), itt ennél kisebb érték
jelent meg. A mellkas mélysége az altalam mérthez hasonld, atlagosan 38 cm. A mellkas kdrmérete
114 cm, ami nagyobb az altalam mérthez képest.
A vizsgalt kancak testméreteinek eredményeit a kovetkezo tablazat (13. tablazat) foglalja
0ssze.
13. tablazat
A vizsgalt kancak testméretfelvételezésének eredményei

Tulajdonsagok Kancak (n=7)
Atlag| Szoéras | Min. Max
Marmagassag (cm) 86,6 3,7 82,0 91,0
Torzshossz (cm) 85,0 6,7 74,0 94,0
Mellkas mélysége (cm) | 36,6 2,2 33,0 40,0
Mellkas szélessége (cm) | 14,1 2,1 12,0 18,0
Mellkas kérméret (cm) | 98,9 7,1 90,0 | 109,0

Fejhossz (cm) 26,4 3,5 20,0 31,0
Fejszélesség (cm) 8,0 1,3 6,0 10,0
Szarhossz (cm) 24,1 1,2 22,0 25,0
Szarkorméret 10,8 0,7 10,0 12,0
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Az ivar hatasat a vizsgalt testméretekre a 14. tablazat fogllaja 6ssze.
14. tablazat
A vizsgalt kancak testméretfelvételezésének eredményei

Tulajdonsagok Csodor Kanca P
Atlag | Széras | Atlag | Szoras
Marmagassag (cm) 85,6 2,5 86,6 3,7 N.S.
Torzshossz (cm) 87,8 41 85,0 6,7 N.S.
Mellkas mélysége (cm) 36,8 1,3 36,6 2,2 N.S.
Mellkas szélessége (cm) | 10,4 1,1 14,1 2,1 <0,01
Mellkas kérméret (cm) | 97,8 3,3 98,9 7,1 N.S.

Fejhossz (cm) 28,4 2,4 26,4 3,5 N.S.
Fejszélesség (cm) 9,8 1,3 8,0 1,3 <0,05
Szarhossz (cm) 24,2 15 24,1 1,2 N.S.

Szarkorméret 13,2 1,3 10,8 0,7 <0,01

A cs0dorok és a kancak testmértei nem kiillonboztek egymastol, kivéve harom méretet. Kancak
esetében az atlagos mellkas szélessége meghaladta a cs0dorokét. A fejszélesség és a szarkorméret
viszont nagyobb volt a cs6doroknél. Vagyis a kancak szélesebb mellkassal, keskenyebb fejjel és
vékonyabb labszarral rendelkeznek.

Ponomareva (2019), kancak esetében 90 cm atlagos marmagassagot mért, mely kicsivel tobb az
altalam mérthez képest. A mellkaskorméretét (113 cm) tekintve szignifikdnsan nagyobb
eredményt kapott. A mellkas mélysége 35 cm, ez hasonlo az altalam mérthez. Czub et al (2010)
mérései a hazai allomany adataihoz hasonléak voltak, de nagyobb mellkas kormérettel (96 cm),
fejszélességgel (10 cm) és rovidebb szarhosszal rendelkeztek.

Tamburini (2011) mérései alapjan az alpakak atlagos marmagassaga Olaszorszag €szaki részén
85,6 £8,1 cm, mely hasonl6 az 4ltalam mért adatokkal. A felndtt alpakék esetén hibanak tekintjiik,
ha az atlagos magassaga meghaladja a 90 cm-t, mert ez lama jelleget ad az allatnak (Weaver,
2012).

Az Osszes allat mérési adatainak atlagat 6sszehasonlitva (14.tablazat), megallapithatjuk, hogy a
marmagassag, a torzshossz és a szarkdrméret hasonlé azokkal a mérési eredményekkel, melyeket
Lengyelorszagban mértek (Czub et al., 2010). Azonban néhany tulajdonsag esetén Kisebb
eltéréseket talaltam a lengyel allomannyal szemben, a mellkas szélességének és korméretének
atlaga a vizsgalt hazai allomanyokban kisebb volt. Az altalam mért alpakaknak kismértékben
rovidebb és keskenyebb volt a feje, de a szarhossz hosszabb volt.

4.2 Kifejlett alpakak kondiciébiralata

Az jszilott kis sullyal johet vilagra, a kancak konnyen elvetélhetnek, vagy kevés tejet adhatnak,
ha az alpaka kancak alultaplaltak. A talsulyos allatok, nagyobb eséllyel lesznek terméketlenek,
nehezen ellenek, kevesebb lesz a tejiikk €s né az Ujsziildttek halandosaga, érzékenyebbek a
hoéstresszre.
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15. tablazat

Alpakak atlagos kondicio pontjai kiilonb6z6 emberek biralata alapjan

Biralok Kanca (n=2) Csodor (n=4)
1 2,5 3,5
2 2,5 35
3 2,5 3,5
Atlag 2,52 3,5°
ab=P<0,05

crer

tablazat). Az allatok a hasznositasunknak megfelel6 kondicidban voltak. Ez jol jelzi a megfelelden
végzik az allatok takarmanyozasat. A két kanca megfelelé pontszamokat kapott. Azonban az
egyik rosszabb kondicidoban volt a masiknal, ez elfogadhatd a szoptatasi idoszakban (2-es pont).
A himek koziil az egyik pontszama atlag feletti volt (4-es pont), fél ponttal a hatarérték felett. A
tobbi cs6dor kondicidja megfeleld, a hatarértéken beliil volt. A két ivar kondicid pontszama kozott
kiilonbség mérhetd, ami érthetd az eltértd optimalis kondicio miatt. Wagener et al. (2021) kancak
(n=106) esetében 2,5 atlag pontszamot kapott, cs6dorok (n=87) esetében 2,6-ot. A két ivar atlag
pontszdmai kozott csekély eltérést talalt, a cs6dorok javara.

4.3 Alpakak belsé parazitafert6zottségével kapcsolatos vizsgalatok

A 2014. évben vett tragyamintak belsd €é16skodokkel valo fertdzottségét telepek €s évszakok
szerinti bontasban a 16. tablazat foglalja 6ssze.

16. tablazat

A 2014-ben vett bélsarmintakbdl torténé petemeghatarozas eredményei

Tenyészetek 2014. Tavasz (majus) 2014. Osz (oktéber)
Tata 0 nincs minta
Mezétur (kanca) 0 nincs minta
Bébolna (kanca) 0 0
Babolna (cs6dor) | Trichostrongylida pete 0
Balassagyarmat 0 nincs minta
Strongylida-tipusa
Jobahaza (kanca) peték 0
Jobahdaza (cs6dor) 0 0
Békéscsaba (kanca) nincs minta Nematodirus és Miillerius pete

2014 tavaszan csoportosan vett mintdk koziil az eredmény negativ lett a tatai, mezdtari, babolnai
(kancak esetében), balassagyarmati és jobahazi (cs6dorok esetében). Babolnan a csédéroknél

Trichostrongylida petéket talaltak, azonban ezek esetében nem tudtak pontosan meghatarozni,
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hogy nagy gyomorféregtdl szarmaztak-e. Jobahazan a kancaknal Strongylida-tipusu petéket
tudtunk kimutatni.

2014 6szén csoportosan gyiijtott mintak eseténben a békéscsabai kancaknal Nematodirus petéket
¢és tiidoféreg (Miillerius) petéket talaltak. A babolnai csoportosan és jobahazi egyedileg gyljtott
mintak eredménye a kancék és a cs0dorok esetében is negativ lett.

Mivel a 2014-es év viszonylag csapadékos volt és meleg, ez er6sen kedvezhet a parazitak
szaporodasanak és terjedésének, ahogyan Prichard (2001) és Burke (2005) irta, hogy ezek az
optimalis koriilmények a parazitak szamara. 2012-ben ez a nyirkos iddjaras kedvezett is a parazitak
elszaporodasanak Anglidban, ami miatt sok alpaka elpusztult (Thomas, 2012). A hdmérséklet és a
csapadékeloszlas valtozasa is jelentésen befolyasolhatjak a parazitak jelenlétét és terjedését (Toth
et al., 2018). Ennek ellenére a gyomor- ¢s bélférgek eléforduldsi aranya a vizsgalt telepeken
szerencsére kismértéki volt.

A 2015. évben az el6z6 évi tapasztalatokat felhasznéalva, hazai viszonylatban az egyik legjobb
alpaka tenyészettdl, tavasszal vettem egyedi bélsarmintdkat cs6doroktdl és kancaktol, az
eredményeket a 17. tdblazat foglalja dssze.

17. tablazat

A 2015-ben vett bélsar-mintak belsé él6skodok meghatirozasanak eredményei

Tenyészet 2015. tavasz Elé6fordulasi arany, %
Trichostrongylida sp. peték 100
Jobahaza (kancak, n=6) :
Nematodirus sp. peték 50
Jobahaza (csédorok, n=4) | Trichostrongylida sp. peték 100

Ellentétben a 2014-es eredményekkel, amikor Strongylida-tipusu petéket talaltak, a 2015-ben
vizsgalt mintakban mind a 6 kanca és 4 cs6dor esetében Trichostrongylida petéket, és a kancak
koziil 2-nél még Nematodirus peték is voltak. Vagyis a korokozo férgek eléfordulasi aranya ebben
az évben 100%, azaz igen jelentds volt. A pontos faj meghatarozasara ebben az évben sem volt
lehetdség. 2015 viszonylag csapadékmentes volt, azonban tobbek kdzott a majusban lehullott, tobb
mint 100 mm csapadék mennyisége kedvezhetett az alvé allapotban 1€vo parazitédk fejlodésének,
szaporodasanak. A vizsgalt farm alpakainak jelentOs részét érintette a gyomorférgekkel vald
fertdzottség. Hazankban megfigyelhetd, hogy a féregtelenités ellenére visszatérnek a parazitdk. A
legel6kon talalhatd parazitdk mennyisége €s rezisztencidja a vegyszerekre egyre nagyobb
mértékben alakul ki. A klimavaltozas és az 0j parazitdk behurcoldsa is segiti ezt a folyamatot
(Kovacs et al. 2008). Zajac és Gipson (2000) és Kaplan (2004) kecskéknél, mig Sarre et al. (2012)
és Jabbar et al. (2013) alpakaknal tapasztalta, hogy a férgek rezisztenssé valhatnak a
féregtelenitésre hasznalt szerekre.

A gyomor- és bél férgesség a juh fajban is igen jelentds, és az egyik legelterjedtebb parazitdzis az
un. elmaradt gazdasagi haszon lényeges részét képezheti. Korabbi adatok szerint hazankban a
gyomor- és bélférgesség korokozoi a Trichostrongilus, Cooperia és leggyakrabban a Nematoda
fajok koziil keriilnek ki, és szinte az Osszes juhallomanyban megtalalhatoak. Nematoda fajok
fertdzése sordn a juhok nem mutatnak jellegzetes klinikai tiinetet, gyengébb termelési mutatokban
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jelentkezik a Kkartétel (pl. kisebb sulygyarapodas, fejlédésben vald visszamaradas, rossz
takarméanyértékesités (Mucsi, 2010; Polgér és Toldi, 2011). Erdekes eredményt mutatott ki Toth
et al. (2018), akik kezelt és kezeletlen magyar merind juhok belsé él6skodok fert6zottségét
értékelték. Megallapitottak, hogy a parazita fajok megjelenése és szaporodasi dinamikaja a két
vizsgalt csoportban eltért. A kezeletlen csoportban tobbszor €s sulyosabb parazita fert6zéseket
mutattak ki. Toth et al. (2016), a gyomor- €s bélférgek a juniusi honapban okozték a legsulyosabb
fert6zést, majd mindkét csoportban felszaporodtak. A 2014. és a 2015. évi jobahazi adatok k6zotti
nagy kiilonbség felvetheti a belsd €loskodok elleni védekezés idejének kérdését is, kiilondsen az
atlagtol eltérd csapadékosabb iddszakban a hatékony védelemhez csak a megfeleld idoben torténd
kezelések tudnak hozzdjarulni, ellenkezd esetben csak szerény eredményeket ériink el. Hazai
tapasztalatok, pl. a juhok ¢l6skddok elleni védelme esetén is megerdsitik, hogy a gydgyszeres
kezelések nem minden esetben hatékonyak (Toth et al., 2018). Tovabba Lepres (2015) a peték
¢lettartamat vizsgalva legeldn, megallapitotta, hogy a gyomor -€s bélférgek petéi és larvai a nyaron
(julius és augusztus) kirakott bélsarbol kb. 1 honap alatt tiintek el.

A tenyészallatok értéke nagyon jelentds, beszerzési aruk 750 000 Ft-t6l 1,5 millidig is terjedhet.
Sajnos vannak olyan gondok, amelyeket nem lehet orvosolni, példaul az allatok hosszu tdvon
torténd szallitasabol eredd stressz. Ugyanakkor vannak olyan problémék (ilyen a belsd
¢léskodokkel torténd fertdzottség), amelyek elkeriilhetok €s ezzel gazdasdgosabba tehetjiik az
allatok tartasat. JO példa erre a legnagyobb egyedszammal rendelkezd békéscsabai alpakatelep,
ahol az alapitas Ota csupan egyszer jelentkezett jelentdsebb belsd ¢éldskdddkkel kapcsolatos
probléma, viszont elhullas eddig egyaltalan nem is volt.

4.4 Alpakak nyiras okozta stresszhatasanak vizsgalata

A vizsgalatok soran gytijtott nyalmintak kortizol tartalmat a kovetkezé (18.) tablazat foglalja
0ssze.

18. tablazat
Alpakak nyalmintainak kortizol tartalma (n=88)

Mutatd Ertékek (nmol/l)
atlag 2,58
SzOras 1,72
minimum 0,23
maximum 8,27

A vizsgalt alpakak nyalmintainak atlagos kortizol értéke 2,58 nmol/l volt. Ami viszonylag
alacsony érték, és megfeleltethetd egy felndtt kiskérddzo juh atlagos értékének (3,14 nmol/l, Pajor
és mtsai, 2010). Egyébirant Bonacic és Macdonald (2003) 20,6 nmol/l értékrdl szamoltak be
alpakak esetén.

Kiilonboz6 tényezok, mint az évek (2014 és 2015), az ivar (kanca és cs6dor) és a mintavételek
hatasat (nyiras el6tt, nyiras kozben, kozvetlentil nyirds utan, 30 perccel a nyirds utan) az alpakak
kortizol értékeire a 19. és a 20. tdblazatok mutatjak be.
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Az ivar és az évek hatasa az alpakak kortizol értékeire (nmol/l)

19. tablazat

Ivar Ev P
1 2 2014 2015 Ivar Ev
n 28 60 40 48 88 88
atlag 2,79 2,47 1,66 3,41
N.S. | <0,001
SD +1,95 | 1,60 | +0,91 | +1,87

A mintavétel hatasa az alpakak kortizol értékeire (nmol/l)

20. tablazat

nyiras elétt nyiras kozvetleniil | 30 perccel a P
kozben nyiras utan | nyiras utan
n 22 22 22 22 88
atlag 2,5 1,99 2,19 3,63
<0,01
SD +1,76° +1,432 +1,27° +1,96"

crer

alakulasara. Az ivar és az évek, valamint az ivar és a mintavétel interakciok esetén sem talaltam
érdemi kiilonbséget.

Az évek kozott szignifikans kiilonbséget tapasztaltam, a méasodik éveben mért értékek nagyobbak
voltak az azt megel6z6 évhez képest (19. tablazat).

A nyiraskori stresszhatast (20. tablazat) tobb tényez6 is befolyasolhatta, de a nyird és a résztvevo
személyek ugyanazok voltok, ezért valosziniileg az idéjaras és a nyiras idOpontja (2015. évi
némileg korabban tortént a nyirds) okozhatta a kiilonbséget.

crcr

utdn 30 perccel vett nyalmintdk kortizol tartalma jelentds mértékben nétt, szignifikdnsan
kiilonbozott a tobbi idOponttdl. Hasonloan egy kordbbi vizsgdlathoz, a nyadlmintdk kortizol-
tartalma a nyirdst kovetdé 20 perc utdn mutattak emelkedést (Wittek és mitsai., 2017).
Megallapitottak, hogy a nyiras modja is befolyasolja az allatok stresszhormon szintjét, legnagyobb
mértékben a f61don tortént nyiras esetén mutattak ki jelentdsebb kortizol koncentracié emelkedést.
A nem megfeleld (pl. hideg, nedves iddjaras) nyirasi koriilmények kedvezbtlen hatasat mutatta ki
Lobel (1992) és Bonacic (2000). A nyirds vadon €16 vikunydk esetén sem jelentett jelentds
stresszhatast, a befogas és szallitas vagy a befogas, szallitds (20 km) és nyiras kdzott nem volt
jelentds eltérés az allatok kortizol értékeir kozott, bar a nyiras utani 2. napon ndvekedést
tapasztaltak, ami a 3. napra lecsokkent (Bonacic és Macdonald, 2003). Az eredményeim alapjan
megallapithat6, hogy ha megfeleléen bannak az alpakakkal nyiras elétt és kozben, a nyirds nem
jelent jelentds stresszt az allatoknak.

A Kkortizol mért értékeit (nyiras el6t, nyiras kozben, kdzvetleniil a nyiras utan és 30 percel a nyiras
utdn) a kovetkezOkben mutatom be, évek szerinti bontasban.
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2014. év eredményei
5. abra

Alpakak kortizol szintjének valtozasa 2014. évben

=@ Viega
—@=— Arpi
4 Torro

=@==F|egance

!

==@==_Contessa

Kortizol, nmol/I

Chaquito
=@==\agnolia
=@=Szenzacia

Nyiras el6tt Nyirds kdzben Kozvetéletlendl Uténa 30 perccel =@= \eldnia
utdna

e=@==Balassagyarmat

A cs6dorok koziil Arpi és Torro a nyiras elétt kismértékben idegesek voltak (5. abra). A himivarra
mas esetben is jellemzd, hogy a kifuto tagas tere utdn az istalloban zavartdk egymast. A cs6dorok
kortizol szintje a nyiras soran kisebb értékeket mutattak, majd a nyirds utan a kezdeti értéknél is
magasabb szint volt mérhetd. Torro esetében, hogy kisebb mértékii valtozasok lathatoak a kortizol
szintben, a masik két himhez képest.

A kancék viszonylag nyugodtak voltak a nyiras el6tt (5. abra). Magnolia és Balassagyarmat nevii
alpaka volt a legidegesebb, mar nyiras kdzben is fokozatosan nétt a kortizol mennyisége a nyalban.
Majd az érték a nyiras utan 30 percel volt a legmagasabb. Melania esetében is emelkedd tendencia
volt megfigyelhetd, de kisebb mértékli az eldbbi két allathoz képest. Elegance, Szenzacia,
Chaquito kortizol szintje kissé csOkkent a nyiras el6tti értékhez képest, majd fokozatosan
emelkedett. Chaquito esetében a nyirds utdn a kortizol mennyisége kiugréan magas lett a tobbi
allathoz képest.

Contessa esetében a nyiras elétti idészakban magasabban volt a kortizol szintje, majd visszaesett
¢s nagysagrendileg kb. egy szinten is maradt. Ez az allat kezdetektdl a csapat része, a tobbi kanca
nem koz0siti ki, igy ez valoszinlileg nem lehet az oka a kezdeti magas kortizol szintnek.

A vizsgalt alpakak atlagos kortizol értékeit a 6. dbra mutatja be.
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6. abra

Atlagos kortizol szintek valtozasa a 2014. évben

4,00
a a a b
3,50
3,00
= 2,50
o
€
C
— 2,00
Q
S
hV4

1,50 [/

1,00 \

0,50

0,00
Nyiras el6tt Nyiras kozben Kozvetéletlenlil  Utana 30 perccel
utana

Az ,,ab” eltérd betiik szignifikans kiilonbséget jeldlnek (P<0,05).

Az alagos kortizol értékeket tekintve a nyiras eldtt nagyobb értékeket mértem, mint nyirds kdzben.
Ez utadn azonban a kortizol koncentracioja folyamatosan nétt, a nyiras utdn kozvetleniil és utdna
30 perccel. A nyiras utan 30 percel mért értékek szignifikansan eltértek a tobbi idéponthoz képest.

2015. év eredményei

2015-ben a nyirés el6tt 30 perccel vett mintakbol lathatd (7. dbra), hogy az alpakak tobbségénél
alacsonyabb kortizol szintet mértem el6z6 nap, mint nyiras elott.
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7. dbra

Alpakak kortizol szintjének valtozasa a 2015. évben

==@==Adonis
8 —@=— Arpi
Lubert
7
==@==Thorro
— 6
S~
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< 5 Meldnia
2
b= =@=_Chaquito
o) 4
~
@@= Contessa
3
e=@==Harmony
2 =@==\agnolia
1 v —=@==Szenzacia
=@=E|egance
0
Nyiras el6tt Nyiras kozben Kozvetlenul utdna 30 perccel késébb

Mega esetében kisebb mértékii emelkedés figyelhetd meg, mely a nyiras utan a legmagasabb. Arpi
esetében kiugrdéan magas értékeket mértem. Nyiras eldtt €s kdzben viszonylag alacsony volt a
kortizol szint, nyiras utan a tobbszordseére ugrott a tobbi alpakédhoz képest. Lubertnél végig magas
volt ez a szint, az utolsé mérésre csokkent le. Chaquito esetében kozel azonosak voltak az értékek,
mig Harmony-nal és Elegance-nal a nyiras eldtti napon volt magasabb a korizol. Thorro kortizol
szintje folyamatosan emelkedett a nyiras eldtti allapothoz képest, majd a nyiras utantdl a kovetkezd
30 perces mintavételig csokkent. Adonis esetében magasabb stresszhormon szintet mértem nyiras
elétt 30 perccel, mely nyiras kozben csokkent, majd utdna emelkedett az érték.

Melania és Magnolia kortizol szintje a nyiras el6tt és kozben kozel azonos volt. Utdna Melaniaé
visszaesett, majd nyiras utdn a mért adatok megint emelkedtek mind a két allat esetében. Elegance,
Chaquito, Szenzacia esetében hasonld mértékben novekedett a stresszhormon szintje, a
legmagasabb értéket koziiliik, Elegancenal mértem. Harmonynal a kortizol szint alig valtozott a
nyiras el6tthoz képest egész 1d6 alatt. Nyiras eldtt 30 perctdl a nyirasig emelkedett a kortizol
mennyisége Contessa esetében. Nyiraskor és utdna nagy valtozas mar nem volt megfigyelhetd az
értékekben, ellentétben a 2014-es évvel, amikor a magas kezdeti értékbdl visszaesett a hormon
szintje.

A vizsgalt alpakak atlagos kortizol értékeit a 8. dbra mutatja be.
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8. dbra

Atlagos Kkortizol szintek valtozasa a 2015. évben

8,00
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2,00

1,00

0,00
Nyiras el6tt Nyiras kozben Kozvetéletlendil Utdna 30 perccel
utana

Az ,,ab” eltérd betiik szignifikans kiilonbséget jeldlnek (P<0,05).

A nyiréas eldtti mintavételkor nagyobb értékeket mértiink, mint nyirds kozben. A kovetleniil a
nyirds utan vett minta kissé csokkent a kozben vetthez képest. Ez ellentétben all a 2014-es
eredménnyel, mivel ekkor mar novekedett az atlagos kortizol szint az alpakakndl. A nyiras utan
30 perccel szignifikdnsan novekedett az atlagos kortizol szint.

A Kortizol relativ a kdvetkezokben mutatom be, szintén évek szerinti bontasban. A nyiras el6tt 30
perccel vett minta értéke kapta a 100%-ot, mely egyedenként eltérd, ehhez viszonyitva alakultak
a valtozasok. A 2014. évi egyedi alpakak kortizol értékeket a 9. dbra mutatja be.
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A két vizsgalati év soran (9. és 10. abra) a cs6doroknél a legtobb esetben mar a nyiras eldtt
magasabb kortizol szintet mértem, mint késébb. A kancak értékei fokozatosan emelkedtek a nyiras
kdzben, és utana. A ndivartiak koziil egy allat volt, amelyik a nyiras el6tt is ideges volt. Azonban
ennek az okat nem tudtam megallapitani, egyedenként eltéré volt, hogy mi jelentett szamukra
nagyobb stresszt. A két évet tekintve csak Elegance relativ értékei voltak kiugroak, 6 a2015. évben
jeelntds kortizol novekedést mutatott, ebben kozrejatszhatott, hogy 2015. évben 6 volt az utolso6
kanca a nyiras soran. De az megjegyzendd, hogy a mért értékek koziil a nyiras elotti érték (ami a
bazist képzi a relativ kortizol valtozasnal) igen alacsony volt, 0,88 nmol/, nyiras uan 30 perccel a
mért érték 6,24 nmol/l, ami kb. 150%-a a 2015. év nyirds utan 30 perccel mért értékhez (4,66
nmol/l) képest.

4.5 Alpakak minéségi gyapjutulajdonsagainak és asvanyianyag tartalmanak vizsgalata

4.5.1. A gyapju fontosabb tulajdonsagainak vizsgalata

Az alpaka kancak ¢és cs6dorok gyapjuméréseinek eredményeit a 21. tablazat foglalja 6ssze. A mért
tulajdonsagok a szalfinomsag, a 30 um feletti szalak ardnya, a szalhosszlsag €s a szalgorbiilet
voltak.

21. tablazat

A kancak és a cs6dorok gyapjutulajdonsagainak alakulasa

Szalfinomsag, 3(,) Hm fe'l etti Szalhosszusag, | Szalgorbiilet,
wm szalak 0jt)l'anya, mm fok/200 pm
Kanca (n=12)
Atlag 21,74 7,52 81,64 40,66
sd 1,50 3,83 7,54 3,19
CV% 6,92 50,87 8,14 7,84
Cs6dor (n=11)
Atlag 21,43 7,08 77,89 41,11
sd 1,73 4,42 4,95 3,05
CV% 8,09 62,43 7,61 7,42
P N.S. N.S. N.S. N.S.
Foatlag
Atlag 21,59 7,30 79,76 40,88
SD 1,63 4,14 6,65 3,13
CV% 7,55 56,70 8,04 7,65
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A kancék ¢és a cs6dorok gyapjujanak tulajdonsagai nem tértek el egymastol, vagyis az ivar nem
befolyasolta a szalatmérdt, a 30 um feletti szalak ardnyat, a szalhosszlisagot és a szalgorbiilet
nagysagat. A vizsgalt alpaka allomany gyapjijanak szalatmérdje 21,6 pm, a szalhosszusaga kozel
8 cm, a szalgorbiilete 41%volt. A 30 pm feletti szalak aranya 7,3% volt. Bustinza (1984), Wuliji et
al. (2000), McGregor és Butler (2004) szintén nem talalt eltérést a két ivar kozott.
A gyapjuszal tulajdonsagai kozotti 6sszefiiggéseket a 22. tablazat mutatja be.

22. tablazat

A gyapju tulajdonsagok Pearson korrelacio-vizsgalatainak eredménye

3(,) Hm fe} ettl Szalhosszusag, | Szalgorbiilet,
szalak aranya,
o mm fok/200 pm
0

Szalfinomsag, pm 0,96 -0,11 -0,58

P **k*k le. *

30 um feletti szalak

aranya, % -0,06 -0,50

P N.S. *
Szalhosszusag, mm 0,29
P N.S.

A szalfinomsag és a 30 um atméro feletti szalak ardnya kozott igen erds pozitiv az Osszefiiggés,
vagyis minél vastagabb a gyapjuszal, anndl nagyobb a vastag gyapjuszalak aranya is. Fontos
Osszefiiggés a szalfinomsag és a szélgorbiilet kozotti negativ kapcsolat. Minél vékonyabb a
gyapjuszal, anndl nagyobb a szal gorbiiltsége, minél gorbiiltebbb a szal, annal iveltebb az alpaka
gyapjuszala.

Kovetkez6 részben az évjarat hatasat értékeltem a kancak és a cs6dorok gyapjutulajdonsagaira
vonatkozoan (23. és 24. tablazat). Egyes években, a vizsgalatra kiildott kis mintaszam miatt dssze
kellett vonni az adatokat. Kancak esetében 2011 és2012,2017 és 2018 évek adatait. A cs6doroknél
2011 és 2012 évek, 2014 és 2015 évek adatai keriiltek 0sszevonasra.

23. tablazat

Evjarat hatasa a kancak gyapju tulajdonsagaira (atlagtszoras)

Tulajdonsagok 2011-12 2013 2014 2015 2016 2017-18 2019 P
n 5 6 5 7 5 8 6 42

Szdlfinomsag | 21,8242,66 | 21,2242,81 | 20,24+1,53 | 21,20+1,64 | 24,08+1,99 | 22,40+3,42 | 22,13+2,65 | N.S.

30;;‘;65/6“1 7264846 | 6,12+4,04 | 3,28+2,08 | 4,99+2.78 | 11,66£6,96 | 10,98+9,99 | 8,92+7.44 | *N.S.
, 70

Szalhosszisag - 94,17+21,78 | 82,0042,74 | 73,57+11,07 | 70,00+12,75 | 83,13+14,87 | 86,67=26,01 | *N.S.

Szalgdrbiilet | 41,96+6,23 | 42,40+5,63 | 36,70+4,40 | 39,69+3,81 | 39,54+3,85 | 39,76+7,40 | 40,47+7.45 | N.S.

*Kruskal-Wallis teszt
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Evjarat hatasa a cs6dorok gyapji tulajdonsagaira (atlagtszéras)

24. tablazat

Tulajdonsagok | 2011-12 2013 2014-15 2016 2017 2018 2019 P
n 6 5 8 6 6 6 5 42

Szalfinomsag | 1954303 | 23,76+3,13 | 20,45+1,13 | 22,08+2,96 | 21,33+2,07 | 21,95:3,57 | 24,2+279 | N.S.
feletti

3Oaf;yeo/e 1| 3,3043,34% | 12,8249,81° | 3,3642,08 | 8,03£7,61 | 545+348 | 9,1247,62° | 1546+13,86° | *<0,05
s /0

Szélhosszlisdg - 80,00+9,35 | 79,38+28,09 | 80,00+23,8 | 76,67+13,66 | 81,67+19,66 | 72,00£16,05 | N.S.

Szalgorbillet | 45,82+11,78 | 39,72+4,67 | 39,18+4,59 | 42474396 | 40,63+4,13 | 40,22+4,74 | 37564447 | N.S.

*Kruskal-Wallis teszt;

ab— e]térd betiik szignifikéns kiilonbségetjeleznek (P<0,05)

Megéllapithatd, hogy az évjaratnak nincs jelentds hatasa a gyapjitulajdonsdgokra. Egyediil a
cs0dorok esetén, a 30 um atmérd feletti ardny esetén taldltam jelentOsebb eltéréseket. Tovabba
egyes években kiugro értékeket lehet megfigyelni. Ruiz De Castilla et al. (1992), Wuliji et al.
(2000), McGregor (2002) ugy talalta, hogy az évjaratoknak eltérd hatdsa van a gyapju
tulajdonsagaira.

Meteorologiai tényezok hatasa az alpakak gyapji mindségi tulajdonsagaira

A kovetkezd részben a meteoroldgia tényezdk és a gyapju tulajdonsagainak az Osszefliggését
elemeztem. A szalfinomsagot befolyasolo tulajdonsag sszefliggés-vizsgalata soran a statisztikai
program 3 modellt alakitott ki. Az eredményeket a 25. tablazat foglalja dssze.

25. tablazat

A szalfinomsag és a vizsgalt tényezok tobbtényezos osszefiiggés-vizsgalatanak eredményei

Model] | R-érték R? -érték K"”;gtill: R®- | Becslés hibija P
1 0,73 0,53 0,38 1,32 0,034
2 0,66 0,44 0,31 1,39 0,041
3 0,64 0,41 0,34 1,37 0,018
vizsgalt tényezok: éves atlagos szélsebesség, éves atlagos csapadékmennyiség,
1 éves atlaghomérséklet €s éves atlagos relativ paratartalom
vizsgalt tényezOk: éves atlagos csapadékmennyiség, éves atlaghdmérséklet és
éves atlagos relativ paratartalom
3 vizsgalt tényezOk: éves atlagos csapadékmennyiség és éves atlaghdmérséklet

Mind a harom kialakitott modellben szerepld tényezok jelentds mértékben befolyasoltak az allatok
gyapjujanak szalfinomsagat. Az egyes tényezok hatasat a kiilonb6zé modellekben a kovetkezd

76




tablazat mutatja be. Az R? értékek, a becslés megbizhatosaga (hibaja) és a hatas eréssége alapjan
az els6 ¢és a harmadik modell a legkedvezébb. A modellekben szerepld egyes tényezdk onalld
hatasait a kovetkezd tablazat foglalja ossze.

26. tablazat

A tobbtényezos regresszio analizis modellekben szereplo tényezok hatasa a szalfinomsagra

Koefficiens Koefficien Standa_r c.“Zél t érték P
Modellek Tényezok s hibaja | t koefficiens
1 Konstans 58,54 32,36 1,81 0,094
éves atlagos
sz€lnagysag -5,27 3,30 -0,68 -1,60 0,134
éves atlagos
csapadék 0,02 0,01 1,27 2,76 0,016
éves
atlaghomérséklet 1,00 0,51 0,48 1,98 0,070
éves atlagos relativ
paratartalom -0,61 0,35 -0,72 -1,72 0,110
2 Konstans 17,38 20,61 0,84 0,413
éves atlagos
csapadék 0,01 0,00 0,62 2,72 0,017
éves
atlaghomérséklet 0,97 0,53 0,46 1,82 0,090
éves atlagos relativ
paratartalom -0,16 0,23 -0,19 -0,71 0,491
3 Konstans 3,43 5,85 0,59 0,566
éves atlagos
csapadék 0,01 0,00 0,56 2,69 0,017
éves
atlaghomérséklet 1,17 0,44 0,56 2,65 0,018

Az elsg, illetve a harmadik modellben szalfinomsagra kimutathat6 jelentOs hatdsa az éves atlagos
csapadék mennyiségnek, illetve éves atlaghomérsékletnek volt. Ahogy emelkedik az éves
csapadékmennyiség, illetve a homérséklet, a szalfinomsag parhuzamosan vastagszik. Ebbdl
adodoan a kevésbé csapadékos, hiivos teriiletek lehetnek a legkedvezdbbek a vékonyszalu alpaka
gyapju eldallitasara. Wuliji et al. (2000) vizsgalataiban megallapitotta, hogy télen csdkken a
szalatmérd, vagyis a hlivosebb iddjaras valdban alkalmasabb lehet vékonyabb gyapjt eldallitasara.

A kovetkezOkben a 30 pm atméro feletti szalatmérdjli szalak aranyat vizsgaltam, eredményeket a
27. tablazat foglalja 0ssze.
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27. tablazat
A 30 pm atméro feletti szalatméroji szalak aranya és a vizsgalt tényezok tobbtényezos
osszefiiggés-vizsgalatanak eredményei

Modell | Rerték | RZ-érték korrgfféllt( RE- | pecslés hibsja P
1 0,76 0,58 0,46 3,15 0,016
vizsgalt tényezok: éves atlagos szélsebesség, éves atlagos csapadékmennyiség,
1 éves atlaghomérséklet, éves atlagos relativ paratartalom

A tobbvaltozos elemzés eredményeképp csak 1 modell alakitott ki a program. A modell alapjan a
meteorologiai tényezOk szignifikdns hatdst mutattak a 30 um atmérd feletti szalatmérd szalak
aranyara. Az egyes tényezok kiilon-kiilon torténd vizsgalatat a kovetkezo tablazat mutatja be.

28. tablazat

A tobbtényezos regresszio analizis modellekben szereplo tényezok hatasa a 30 pm atméro
feletti szalatméroju szalak aranyara

Koefficien | Koefficien | Standardizal
Modell S s hibaja | t koefficiens | térték P

1| Konstans 156,61 77,18 2,03 0,063
éves atlagos
sz¢lsebesség -16,07 7,87 -0,82 -2,04 0,062
éves atlagos
csapadékmennyiség 0,06 0,02 1,38 3,19 0,007
éves
atlaghomérséklet 2,15 1,21 0,40 1,78 0,099
éves atlagos relativ
paratartalom -2,15 0,84 -1,01 -2,56 0,024

Az egyes tényezOk koziil az atlagos éves csapadék mennyisége, valamint az atlagos relativ
paratartalom jelentds hatast gyakoroltak a vizsgalt gyapjutulajdonsadgra. Ahogy a csapadék
mennyisége novekedik ezzel parhuzamosan varhatéan névekedni fog a vastag szalak aranya is,
hasonldéan a szalatmérd esetén, az atlagos éves csapadékmennyiség volt az egyik legjelent6sebb
befolyésold tényezd. Az éves atlagos relativ paratartalom esetén negativ 6sszefiiggést latunk, a
paratartalom ndvekedése esetén varhatd a vastagabb szalak nagyobb ardnyanak megjelenése. A
szalatmérd esetén szintén negativ tendenciat mutatott az éves atlagos szélsebesség mértékével. Az
éves atlaghomérséklet ndvekedése tendenciaszeriien ndveli a vastagabb szalak aranyat.

A kovetkezdkben az alpaka gyapju hosszat vizsgaltam, eredményeket a kovetkezd tablazat foglalja
0ssze.
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29. tablazat

A szalhosszusag és a vizsgalt tényezok tobbtényezos osszefiiggés-vizsgalatanak eredményei

Modellelc | R-érték R2 -érték K‘"?ii'l: R®- | Becslés hibaja P
1 0,41 0,17 -0,21 7,58 0,773
2 0,40 0,16 -0,09 7,22 0,613
3 0,21 0,04 -0,13 7,34 0,788
4 0,07 0,01 -0,08 7,16 0,799
vizsgalt tényezok: éves atlagos szélsebesség, éves atlagos csapadékmennyiség,
1 éves atlaghomérséklet, éves atlagos relativ paratartalom

vizsgalt tényezok: éves atlagos szélsebesség, éves atlagos csapadékmennyiség,
éves atlagos relativ paratartalom

vizsgalt tényezok: éves atlagos csapadékmennyiség, éves atlaghdmérséklet

vizsgalt tényezOk: éves atlagos csapadékmennyiség

A vizsgiélt tényezok jelen esetben érdemben nem befolyéasoltdk az alpakak szalhosszasaganak

alakulasat.

Végezetiil a szalgorbiilet nagysagat értékeltem a vizsgalt tényezokkel 6sszevetve, az eredményeket
a kovetkez6 tablazat foglalja Ossze.

30. tablazat

A szalgorbiilet és a vizsgalt tényez6k tobbtényezds osszefiiggés-vizsgalatanak eredményei

. 4 2 _
R-érték R?értek | ROTTIBACRT- 1 slés hibaja P
Modellek érték
1 0,80 0,64 0,54 2,19 0,006
2 0,80 0,64 0,57 2,11 0,002

vizsgalt tényezok: éves atlagos szélsebesség, éves atlagos csapadékmennyiség,

1 éves atlaghomérséklet, éves atlagos relativ paratartalom
vizsgalt tényezok: éves atlagos szélsebesség, éves atlagos csapadékmennyiség,
2 éves atlaghomérseklet

A statisztikai vizsgalat soran a tobbtényez0ds regresszio analizis eredményeképp két modell alakult
ki. A modellek megbizhatosaga jonak mondhato, a tényezok egylittes hatasa igen jelentds. Az

egyes tényezOok kiillon-kiilon torténd vizsgalatat a kovetkezo tablazat mutatja be.
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31. tablazat

A tobbtényezos regresszio analizis modellekben szereplé tényezok hatasa a szalgorbiiletre

Koefficiens | Standardizalt
Modellek Koefficiens hibaja koefficiens t érték P

1 | Konstans 73,01 53,80 1,36 0,198
éves atlagos
sz¢élsebesség 9,57 5,48 0,65 1,75 0,104
éves atlagos
csapadékmennyiség -0,03 0,01 -1,03 -2,57 0,023
éves
atlaghomérséklet -3,30 0,84 -0,82 -3,92 0,002
éves atlagos relativ
paratartalom -0,03 0,59 -0,02 -0,06 0,957

2 | Konstans 70,08 9,20 7,62 0,000
éves atlagos
sz¢lsebesség 9,81 3,25 0,66 3,02 0,009
éves atlagos
csapadékmennyiség -0,03 0,01 -1,04 -4 55 0,000
éves
atlaghomérséklet -3,28 0,77 -0,81 -4,24 0,001

A vizsgalt meteoroldgiai tényezOk koziil egyediil az éves atlagos relativ paratartalomnak nem volt
jelentds hatdsa a szalgorbiilet alakuldsara. Az éves atlagos csapadékmennyiség és az éves
atlaghomérséklet negativ 0sszefiiggést mutatott a szalgorbiilettel, ez varhatd is volt a szalfinomsag
tikkrében, ezen tényezOk pozitiv dsszefliggést mutattak a gyapjuszal atmérdjével, és mivel a két
gyapju tulajdonsag kozott viszonylag szoros, negativ 6sszefliggést mutattam ki korabban. Az éves
atlagos csapadékmennyiség és az éves atlaghOmeérséklet novekedésével a szalgorbiilet csokken,
kevésbe lesz ivelddd a szal, parhuzamosan a szalatmérd vastagodasaval. Az éves atlagos
széler0sség novekedésével novekedik a szalgorbiilet, parhuzamosan vékonyodik (jelen
vizsgalatban nem szignifikdns mdédon) a gyapjuszal atmérdje.

4.5.2. A gyapjumintak asvanyianyag-tartalmanak meghatdrozasa

A vizsgalt alpaka kancdk gyapjumintdinak 4svanyi anyag tartralmat a 32. tablazat foglalja ssze.
Vizsgalataim soran Ca-bol a 2. és 8. szdmu kancéaknal taldltam a legmagasabb értéket, Cu-bdl az
1. és 2. szamunal. Fe-bol a 10. szdmu alpaka gyapjaja tartalmazta a legtobbet, Zn esetén az 1. és
2. éallaté. A legalacsonyabb értékeket a 9. szamu kancanal mértem.
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32. tablazat

Alpaka kancak gyapjujanak asvanyianyag tartalma

Kancak
Asv.anyag
(mg/kg) 1 2 3 6 8 9 10
Ca 123446 2627450 | 1446+14 | 1330+16 | 2627+65 607+9 2102+36
Cu 13,87+0,01 | 13,96+0,02 | 9,42+0,09 | 11,62+0,11 | 10,79+00 | 6,96+0,09 | 9,83+0,01
Fe 1457+40 | 3760+41 | 1456+21 | 3280+10 | 3606+53 | 718+10 | 5673++55
Zn 123,6+0,5 | 123,7+0,6 |110,8+1,3| 108,9+1,2 |108,4+1,5| 88,5+0,4 | 86,6+2,8

Két esetben is talalhatoak voltak 2000 mg/kg feletti értékek Ca esetében. Cu-nél az 1 és a 2. szam
kancaknal mértem magasabb értéket a tobbi kancahoz képest. Fe tekintetében a 9 szamu kanca
értékei voltak a legkisebbek. Zn esetén szintén a 9. szdmu kanca mintdja mutatta a legkisebb
értéket.

A vizsgalt alpaka cs6dorok gyapjumintainak asvanyi anyag tartralmat a 33. tdblazat foglalja ssze.

33. tablazat
Alpaka cs6dorok gyapjujanak asvanyianyag tartalma (2014)

Csodorok
Asv.anyag
(ma/kg) 4 5 7
Ca 2048+19 | 1222443 | 1741+19
Cu 11,74+0,01| 9,53+0,07 |10,04+0,01
Fe 2729429 | 774+£3,00 | 2833+18
Zn 113,2+2,6 |107,1+0,50 | 105,8+0,6

A cs6doroknél az 5. szamu allat minden értéke szignifikdnsan alacsonyabb volt, mint a masik
kettdé, ezt a kora is okozhatta, mivel az egy iddsebb allat volt, ami befolyasolhatta a takarmany
felvételt. A 4. szamu cs6dor Ca, Cu €s Zn értékei voltak a legmagasabbak a cs6dorok koziil. Fe
tekintetében a 7. szadmu allat gyapjuja tartalmazta a legtobbet, a legkevesebbet az 5. cs6doré. Ez
az allat hasonloan alacsony értéket mutatott, mint a kancaknal a 9. szamu egyed.

Az ivar és a telepek szerinti asvanyi anyag tartalmat a 34. tablazat mutatja be. Csak a Zn esetén
talaltam kisebb eltérést a két telep kozott. A két telep atlag értékeit tekintve, az A telepen némileg
nagyobb koncentraciot mértem Ca és Cu esetén. Mig Fe-bdl a B telepen mértem nagyobb
koncentraciot az A telephez képest. A két ivar atlagértékeik nem kiilonboztek egymastol, a
gyapjumintak a Fe-tartalma volt a kancak esetén kissé nagyobb, mint a cs6doroké.
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34. tablazat

A kiilonb6z6 asvanyi anyagok atlagos értékei és szorasa ivaronként és telepenként (mg/kg)

A;:r‘},j;gi Telep A Telep B P Kanca Csodor P | Osszesen
n=5 n=5 n=7 n=3 n=10

Ca 1715,4+610,2 |1681,4+766,9 |N.S.|1710,4+763,0|1670,3+417,5 |N.S.| 1690,35
Cu 11,7+2.2 98+1,8 |N.S.| 10,9+2.5 10,4£1,2 |N.S.| 10,65
Fe 2035,2+1195,5| 3222+1773,4 |N.S. | 2850+£1731,2 | 2112+1159,9 [N.S.| 2481
Zn 115,7+£7,6 99,6+11,1 * 107,2+14,9 108,6+4,0 |N.S.| 1079

A 35. tablazat mutatja be egyes allatfajok gyapjumintainak atlagos asvanyi anyag tartalmat.
35. tablazat

Kiilonb6zo allatok gyapjujanak atlagos asvanyianyag tartalma (mg/kg)

isnngl Alpaka* | Lama; | Alpaka: Juh;
Ca 1690,35 [ na. na. 1790,0-2900,0
Cu 10,65 9,70 10,22 5,30-10,30
Fe 2481 na. na. 22,03-513,17
Zn 107,9 | 145,20 | 129,81 73,62-88,80

*=gajat eredmény, 1 Holasova et al., 2017, » Patkowska-Sokota et al., 2009

Az atlagértékeket tekintve Ca-bol az alpakdk gyapjija kevesebbet tartalmazott, mint az altaluk
vizsgalt lengyelorszagi, gérogorszagi €s sziriai juhok gyapjuja. A réz esetében hasonlo értéket
kaptam, mint Holasova et al. (2017). Liu et al. (1994) tevéknél kisebb, 3.5 mg/kg értéket mért Cu
esetében. Altalanosan megallapithatd, hogy a vizsgalatba bevont alpakik gyapjiija Zn-ben
gazdagabb volt azon juhok gyapjujadhoz képest, melyeket Patkowska-Sokota et al. (2009) vizsgalt.
Ugyanakkor Fe-bol az alpakéak gyapjuja atlagosan 2481 mg/kg-ot tartalmazott, mig a Patkowska-
Sokota et al. (2009) altal vizsgalt juhoké Lengyelorszagban 22.03 mg/kg-ot. A legnagyobb értéket
Sziridban mérték (73.62 mg/kg), de az alpakak mért eredményeitdl ez is messze elmarad. Isamov
et al. (2011) 7.37 és 25.38 mg/kg-ot talalt kecskeszOr esetében. A Zn esetében a hazai adatok
elmaradnak a Lengyelorszagban mért adatoktol.

Mas kérédzovel Osszehasonlitva, az alpakak gyapjuja szignifikansan tobb Fe-t tartalmaz. A Fe
mennyisége azzal is Osszefliggésben allhat, hogy az alpakak eredetileg az Andok ritkabb levegdjii
magashegyi, fennsiki teriiletein élnek, és a megfeleld oxigén felvételhez sziikséges a nagyobb
mennyiségii vas. Reynafarje et al. (1968) is arra a megallapitasra jutott, hogy az alpakak tobb Fe-
t hasznalnak fel, mint az ott é16 emberek.
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4.6 Alpakak focstej-osszetétel vizsgalata

A focstejmintak beltartalm értékeit a 36. tablazat foglalja dssze.
36. tablazat

A focstej beltartalmi értékei a vizsgalt években

2013 2014 Atlag
l.nap (2.nap|l.nap (2.nap |1.nap 2. nap
Tejzsir, % 1,38 | 4,11 2,12 3,88 1,75 3,99
Tejfehérje, % | 13,05 | 9,18 7,44 7,08 10,24 8,13
Laktoz, % 4,71 | 471 | 4,66 4,48 4,68 4,59
Szarazanyag, % | 20,46 | 19,32 | 15,54 16,06 17,99 18,03

Mind a két évben a tejzsir értékei Kisebbek voltak az elsé napon, mint a masodik napon. A
tejfehérje értékei is hasonlé modon valtoztak. Viszont a 2013. évi minték tejfehérjetartalomértékei
nagyobbak voltak. A focstej tejcukor értékei lényegében hasonldak voltak.

MoBler et al. (2021) az els6 és a masodik napon vett mintdknal tejzsirbdl kisebb mennyiséget mért
(median: 0,51% ¢és 2,1%). Chad et al. (2014) és Parraguez et al. (2003) Andok magas fennsikon
mért adataival Osszehasonlitva a masodik nap zsirtartalma koézel all az eredményeimhez.
Patagoniaban kisebb tejzsir mennyiséget mértek, mindkét évvel Gsszehasonlitva. A tejfehérje
minden esetben nagyobb volt, mint Chad et al. (2014) eredményei, mig vagy Parraguez et al.
(2003) és MoBler et al. (2021) esetében mindkét nap eredményei nagyobbak (atlagértékek: 20,4%
és 10,4 %). Az Andok magasfennsikon mért mintak esetében Parraguez et al. (2003) csaknem
azonos szamokat kapott a laktoz tartalomnal, Patagoniaban mért értéket nagyobbak voltak. Chad
et al. (2014) is nagyobb eredmények mért. MosBler et.al (2021) esetében az elsé és masodik napon
vett mintak értéke kisebb (atlagértékek: 3,95 % ¢és 5,23%) volt az itt mértekhez képest mindkét
évben. Osszességében a tejzsir és a tejcukor értékek hasonldak, mig a tejfehérje értékek kisebbek
voltak a korabbi eredményekhez.

4.7 Alpaka szervestragya NPK tartalmanak vizsgalata

Az alpakaktol a vegetacids id6szakon kiviilrdl szarmazod szervestragya mintak NPK tartalmat a 37.
tablazat mutatja be. Az dsszel gylijtott tragya mintdk kozil N és P tekintetében a jobahazai
mintaban voltak nagyobb. A P esetében a telepek értékei nagysagrendileg hasonloak voltak, mig
a N esetében tobb mint kétszerese volt a kiillonbség jobahazai és a békéscsabai telepek kozott.
Ezzel szemben a K értéke a Békéscsabarol hozott mintaban volt nagyobb, tobb mint kétszerese
volt a jobahazaihoz képest.
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37. tablazat
Alpaka szervestragya mintak NPK tartalma a vegetacios idoszakon Kiviil

Tulajdonsagok Osz Tél Atlag
Jobahaza| Békéscsaba | Jobahaza |Békéscsaba Brno +SD
N (mg/kg sz.a.) 14961,6
23508 10667 13800 12042 14791
+5034,56
P20s (mg/kg sz.a.) 17277,8
18972 16837 18284 13712 18584
+2150,47
K20 (mg/kg sz.a.) 15669,8
14497 40300 6238 10098 7166
+14145,14
Szarazanyag 94.6 923 92.1 93,9 91,7 |92.9+126
(m/m%)

A hazankban gyijtott mintdkbol N és P esetében a jobahdzai mintaban volt nagyobb az elemek
mennyisége. A K viszont télen nagyobb mennyiségben volt mérhetd a békéscsabai alpaka
tragyaban. Az 0szi adatokhoz képest a jobahazai mintdban nitrogén és kalium tekintetében jelentds
csOkkenést tapasztaltam. Békéscsaba esetében a legjelentdsebb csokkenést a K esetében mértem.
A brno-i mintaban N-b6l tobb volt, mint a hazai telepeken. P-bol kézel azonos értéket kaptam a
brno-i és a jobahazai mintaban, azonban a békéscsabaiban kevesebb volt. Kalium tekintetében a
békéscsabaihoz képest kevesebbet, a jobahazaihoz képest nagyobb értéket kaptam a brno-i
mintaban.

A tavasszal vizsgélt tragydkban N-bdl és P-bol a jobahdzai mintdban volt tobb, mig K-bdl a
békéscsabaiban (38. tdblazat). A téli mintdkhoz képest jelentds mértékben ndétt az elemek
mennyisége. Jobahdza esetében a N €s P nagyjabol megkétszerez0dott. A kalium mennyisége
mindkét telep esetében megndvekedett. Az alpakaktdl a vegetacios idOszakbdl szadrmazod
szervestragya mintak NPK tartalmat a 38. tablazat mutatja be.

38. tablazat
Alpaka tragyak NPK tartalma a vegetacios idészakban

Tulajdonsagok Tavasz Nyar Atlag
Jobahaza | Békéscsaba | Jobahaza | Békéscsaba +SD
22126 14419 18083 13825 171133
N (mg/kg sz.a.) +3835,78
21637 18531 19244 12563 179938
P>Os (mg/kg sz.a.) +3856,51
22559,0
35452 43261 7288,4 4234,4 ’
K20 (mg/kg sz.a.) +19695,89
, 92 93,1 93,7 94,2 93,3
Szérazanyag (m/m%) +0,95
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A nyari vizsgalat soran minden elem magasabb volt Jobahaza esetében a békéscsabai mintdkhoz
viszonyitva. A tavaszi mérési eredményekhez képest a jobahazai mintak NPK tartalma visszaesést
mutatott.

A nyari legeltetési idészakban nagyobb volt a nitrogén mennyisége a téli iddszakhoz képest (39.
tablazat). Az éves atlagos mennyiség 15917,9 mg/kg sz.a. volt. Foszforbol hasonld atlagos
mennyiségeket mértem a nyari €s a téli idészakban. A kalium éves atlaga 18726,1 mg/kg sz.a., és
a legeltetett idészakban jelentdsen nagyobb mennyiséget mértem beldle, mint az istallozott
1d6szakban. Bar kalium tekintetében a kiilonbség nem szignifikans, de tendenciaszeri kiilonbséget
mutat a vegetacids iddszak javara. Korabban Murphy et al. (1995) kimutatta, hogy a kiskér6dzok
legeltetése jelentdsen noveli a ndvényzet altal felvehetd kalium mennyiségét.

39. tablazat
Alpaka tragyak atlagos NPK tartalma a legeltetési és az istallozott idészakban

Nyari Téli P Eves atlag
N (mg/kg sz.a.) | 17113,3+3835,78 | 14961,6+50345,56 N.S. 15917,9+4413,26
P20s (mg/kg sz.a.) | 17993,8+3856,51 | 17277,8+2150,47 N.S. 17596,0+2834,06
K20 (mg/kg sz.a.) |22559,0+19695,89 | 15669,8+14145,14 N.S. 18726,1+16085,31
Szféiﬁ%ag 93,3+0,95 92,9+1.26 N.S. 93,1+1,08

Az alpakak szervestragyajanak N tartalma 15 g/kg sza volt, a P érték ennél kb. 10%- al nagyobb,
17,6 g/kg sza volt, a legnagyobb értéket a K mutatta, 18,7 g/kg sza.

A sajat eredményeinket és néhany kérddzd gazdasagi haszondllat szervestragyajanak kémiai
Osszetételét a 40. tablazat foglalja dssze.

40. tablazat

Kiilonbozo szerves tragyak NPK tartalma

Szervestragya féleségek N P20s K20
SZ&W?;“;&E;‘frégya 5800 | 4400 | 11700
Juhtragya (mg/kg)* 12700 | 8700 | 19300

Lama (mg/kg)? 19000 | 5200 n.a.
Alpakatragya (mg/kg) 14820 | 16382 | 17434

! Rithimann (2000); ? Alvarez et al. (2006)

Nitrogén tekintetében a ldma tragyajaban talalhato a legnagyobb mennyiség, de az alpakaéban

tobb talalhatd, mint a juh és a szarvasmarha tragydjaban. A szavasmarhatragya joval elmaradt az

alpakéaétol. Foszfor esetében az alpakatragyaban mérhetd a legnagyobb mennyiség a tobbi allat
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tragyajahoz képest. Kaliumbdl a juhtragya tartalmazza a legtobbet a négy kérddzo koziil, bar
nagysagrendileg hasonlo értéket mutat a juh és az alpaka szervestragyaja. Az alpaka
szervestragyajanak N:P:K aranya a vizsgalatomban 1:1,1:1,2 volt, vagyis eltér a tobbi kér6dzo faj
tragyajatol, bar a K nagyobb értéke tendenciaszerlien kimutathat6 a hazai minték estén is.
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK
5.1 Alpakak testméretfelvételezése

A testméretek felvétele az egyik lehetdség lehet az alpaka allomany felmérésére, kiillemének
megitélésére. Segitségével kisziirhetéek azok az allatok, melyeknek testfelépitése lama jelleget
mutat (példaul a felnétt alpakak atlagos marmagassaga nem lehet 90 cm-nél nagyobb). Ezen
tulajdonsagok ugyanis nem kivanatosak.

A vizsgalataimban a cs6dorok és a kancék testmértei a fejszélesség, a mellkas szélesség és a
szarkorméret kivételével nem kiilonboztek egymastol. A kancak szélesebb mellkassal, keskenyebb
fejjel és vékonyabb labszarral rendelkeznek, mint a cs6dorok.

Az eurdpai (lengyel, orosz és olasz) alpaka allomanyok testméretei zomében hasonléak voltak az
altalam mért eredményekhez.

5.2 Kifejlett alpakak kondiciébiralata

Megallapitottam, hogy az altalam mért alpakak kondicioja, a nemzetkdzi ajanlasokat figyelembe

crer

crc

csokkenhet a tejtermelésiik, novekedhet a belsé éldskdoddkkel valo fertdzottség valoszinlisége. A
tulkondicioval rendelkezd allatok szaporodéasbioldgiai gondjaik lehetnek, nehezebben viselik a
hostresszt. A tenyésztésbevétel elott a megfeleld kondicio alapfeltétele az alpakak kés6bbi iddszak
kedvezo termelés mutatoinak eléréséhez. Ezért érdemes rendszeresen az alpakak kondicio biralatat
elvégezni, hogy kikiiszobdlhessiik az ebbdl adodo allategészségligyi, termelési problémakat.

5.3 Alpakak belsé parazitafertézottségével kapcsolatos vizsgalatok

A vizsgalatom egyik célja, hogy megallapitsam a hazai alpaka dllomany belsd €él6skiiodokkel valo
fertézottségének mértékét. Altalanossagban elmondhatd, hogy a hazankban talalhatd alpaka
tenyészetek kis mértékben fert6zottek belsd éloskodokkel:  Strongylida-tipusi  peték,
Trichostrongylida peték, Nematodirus peték fordultak elé az altalam vett bélsarmintakban.
Azonban ezt az aktudlis meteoroldgiai hatdsok (pl. csapadékeloszlas) jelentés mértékben
befolyasolhatjak. A fert6zottség nem csak egy teriiletre korlatozodik, hanem az orszag tobb részén
is eléfordul. Megallapitottam, hogy az ivar szerint nincs kiilonbség a kimutatott belsd ¢ldskoddk
eloszlasaban.

Fontos tényez6 a legeldk tisztantartdsa (megfeleld legel6hasznalat, legeldvaltas),
szarvasmarhdktol, és fOleg a kiskérddzoktdl torténd elkiilonités és az allatok (foként a mas
orszagbol importaltak) belsé €l6skdddk elleni kezelése. Javasolhatd kérddives monitorozassal is
felderiteni a teljes hazai alpaka allomany fert6zottségét és a védekezési lehetdségeket.
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5.4 Alpakak nyiras okozta stresszhatasanak vizsgalata

A vizsgalataimbodl megallapitottam, hogy az alpakdk szamara nem jelent jelentds stresszt az évente
egyszeri nyiras. A vizsgalt allomanyban a kancak és a cs6dorok kozott jelentds eltérés nem tudtam
kimutatni. A nyirds utani 30 percel mértem a legnagyobb kortizol koncentraciét, hasonléan a
korabbi vizsgalatokhoz, de ez a megndvekedett szint (3,63 nmol/l) sem jelez jelentds stresszhatast.
Megfelelé banasmoddal megeldzhetd a felesleges stressz kialakuldsa az alpakakban. Keriilni kell
példaul a felesleges mozdulatokat a megfogaskor, tovabba javasolhaté a fogak és csiilkok
szabalyozasa, amig az allatok a nyiréasztalon vannak. igy évente kevesebbszer kell zavarni az
allatokat a megfogasukkal.

5.5 Alpakak gyapjutulajdonsagainak és asvanyianyag tartalmanak vizsgalata

5.5.1. A gyapju fontosabb tulajdonsdagainak vizsgadlata

Megallapitottam, hogy a kancak és a cs6dorok gyapjijanak tulajdonsagai nem tértek el egymastol,
vagyis az ivar nem befolyasolta a szalatmérot, a 30 pm feletti szalak aranyat, a szalhosszusagot és
a szalgorbiilet nagysagat. Tovabba a szalfinomsag és a 30 pm atméro feletti szalak ardnya kozott
igen erds pozitiv volt az dsszefiiggés, vagyis minél vastagabb a gyapjliszal, annal nagyobb a vastag
gyapjuszalak aranya is.

A vizsgalataim soran az alpakak gyapjujanak szalfinomsagat és szalgorbiiletét a vizsgalt
meteoroldgiai tényezok koziil (éves atlaghomérséklet, éves atlagos csapadékmennyiség, éves
atlagos relativ pératartalom és éves atlagos szélsebeség) szignifikdns mértékben az éves
atlaghomérséklet és az éves atlagos csapadékmennyiség befolyasolta. Ennek megfelelden, ahogy
novekszik az éves atlaghdmérséklet és az éves atlagos cspadék mennyisége, ugy varhatéan
vastagodni fog a gyapjuszal atmérdje, és ezzel parhuzamosan csokken a szalgorbiilet értéke is. A
szalhosszlisagra nem voltak jelentds hatdssal az értékelt meteorologiai tényezOk. A vizsgalat
eredményeibdl adédoan a kevésbé csapadekos, hiivos teriiletek a legkedvezdbbek az alpakak jo
mindségli gyapjanak eldallitasara. Megallapitottam, hogy a szalhosszusagra nem voltak jelentds
hatdssal az értékelt meteorologiai tényezOk. A vizsgéalat eredményeibdl adoddan a kevésbé
csapadékos, hiivos tertiletek a legkedvezdbbek az alpakdk vékonyszalu gyapja eldallitasara.

5.5.2. A gyapjumintdk asvanyianyag-tartalmanak meghatdrozasa

Megallapitottam, hogy a két vizsgalt telep kozott nem tapasztaltam nagy eltéréseket a mért
tulajdonsagokban, az alpakdk inkabb egyedenként mutattak nagyobb eltéréseket. A hazai mérési
adatok hidnypotloak, tovabbi vizsgélatokkal kiegészitve segithetnek az alpakak egészségének
megdrzésében, a jo mindségii gyapju eldallitdsban, optimalis takarméanyozas kialakitasaban, mivel
az asvanyianyagok felhalmozddnak a gyapjuban, ezaltal jelzik az allat taplaltsagi és egészségi
allapotat. Javaslom az alpakatartok szamara, hogy nyiraskor vegyenek mintat a gyapjubol és
vizsgaltassdk meg annak dsvanyianyag tartalmat. Praktikus a mintakat nyiraskor begytijteni, mert
akkor a mintavétel nem okoz tobblet stresszt az allatoknak.
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5.6 Alpakak focstej-osszetétel vizsgalata

A fiatal allatok nevelése soran fontos, hogy minél tobbet tudjunk a focstej, illetve a normal tej
Osszetételérdl a csikok novekedése miatt. A vizsgdlatom soran hazdnkban eldszor kaptam adatokat
az alpaka kancék focstejének Osszetételérol. Az eredményeim alapjan a hazai koriilmények kozott
mért focstej tejzsir és tejcukor dSszetétele hasonld, mig a tejfehérje értékek kisebbek voltak a
korabbi vizgsalatokhoz viszonyitva. Az eltér6 eredményekben szerepet jatszhat a kiilonb6zo
takarmanyozas, kornyezeti koriilmények. Tovabbi vizsgalatok sziikségesek a focstej €s a normal
tej Osszetételésre vonatkozdan.

5.7 Alpaka szervestragya NPK tartalmanak vizsgalata

Vizsgalataim soran megallapitottam, hogy az alpakak szervestragyaja jelentés NPK tapanyag
tartalommal rendelkezik. A szarvasmarha szervestragydjdhoz képest minden vizsgalt elembdl
tobbet tartalmaz. A juh szervestragydjaval Osszehasonlitva N és P tekintetében az alpaka
szervestragydjdban van tobb, mig a K-bol a juh szervestragya tartalmaz tobbet. Lamdval
Osszehasonlitva az alpaka szervestragyaban N-bdl kevesebb, mig P-bdl tobb talalhatd. Az alpaka
szervestragydjaban a nyari, legeltetési idészak és a téli, istallozott idészak mintdi kozott
szignifikans eltérés nem mutatkozott. Azonban a kéalium esetén kisebb, de nem szignifikans,
kiilonbséget talaltam a legeltetési és istallozott iddszakok kozott. Az allatok takarményozasa
hasonlo volt, de a telepek kiilonb6zé 6koldgiai adottsagt teriileteken voltak megtaldlhatdak, igy
az etetett takarmanyok taplaloanyag értékei eltérdek lehettek, ami befolyasolhatta az alpakak
tragyajanak tapanyag Osszetételét. Tovabbi vizsgalatok sziikségesek az alpaka szervestragyajanak
pontosabb NPK tdpanyag értékeinek meghatdrozasara. Az alpaka szervestragya el6nydsen
hasznalhato a kertészeti kultirakban a jelentds tapanyag tartalma miatt. Mindazonaltal, kiilf61ldon
az alpaka szervestragyapellet mar kereskedelmi forgalomba keriilt, hazdnkban is lehetne
értékesiteni disznovénytermesztd kertészetek részére.
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6. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

Megallapitottam, hogy a kancék ¢és a cs6dorok testméretei kozott kimutathatd kiilonbség
van. A kancdk szélesebb mellkassal, keskenyebb fejjel és vékonyabb labszarral
rendelkeznek a cs6dorokhoz képest.

. Hazankban el@szor végeztem belsé ¢éloskodOkre iranyuld vizsgalatokat alpaka
allomanyokban. Megallapitottam, hogy a bels6 éloskodokkel valo fertdzottség jelenleg
kismértéki, bar a telepek kozott eltérések mutatkoztak.

Hazéankban el0szor vizsgaltam az alpakak nyalanak koritzol tartalmat az allatok nyirasakor.
A modszer alkalmas az 4llatok kortizol értékeinek a meghatarozasara. A vizsgalt alpakak
nyalmintainak atlagos kortizol értéke a nyiras el6tt 2,50 nmol/l volt. Megallapitottam, hogy
a vizsgalt alpakék esetén a nyiras nem jelentett jelentds stresszhatést, tovabba a nyiras utdn
30 perccel az allatok kortizol értékei csak kis mértékben novekedtek (3,63 nmol/l).
Ezenfeliil megallapitottam, hogy a kancak és a csddordk kortizol értékei nem tértek el
egymastol: a két ivar atlagos kortizol értéke 2,79 nmol/l (cs6dorok) és 2,47 nmol/1 (kancak)
volt.

Megéllapitottam, hogy az alpakak fobb gyapjttulajdonséagait (szalfinomsag, 30 um atmérd
feletti szalak aranya, szalhossziisag és szalgorbiilet) az ivar nem befolyésolja: a kancak
(21,7 pm; 7,5 %; 8,2 cm; 40,7%) és a csédordk (21,4 pm; 7,1 %; 7,8 cm; 41,1°) értékei
kozott nincs statisztikailag kimutathat6 kiilonbség.

Elészor allapitottam meg, hogy hazankban az alpakak gyapjujanak szalfinomsagat és
szalgorbiiletét a vizsgalt meteorologiai tényezok (éves atlaghdmérseklet, éves atlagos
csapadékmennyiség, éves atlagos relativ paratartalom és éves atlagos szélsebeség) koziil
az éves atlaghdmérséklet és az éves atlagos csapadékmennyiség jelentdsen befolyasolta.
Vagyis ahogy novekszik az éves atlaghomérséklet és az éves atlagos csapadékmennyiség,
ugy varhat6 a gyapjuszal vastagodasa, és ezzel parhuzamosan a szalgorbiilet csokkenése.
Ebbdl adédoan a kevésbé csapadékos €s hiivos teriiletek a legkedvezdbbek a j6 mindségii
alpaka gyapju eldallitasara. Megallapitottam, hogy a vizsgalt meteoroldgia tényezok
csekély hatassal vannak a vizsgalt alpakagyapji mintak szalhosszusaganak alakulasara.

. Hazankban eldszor hataroztam meg alpaka kancak és cs6dorok gyapjanak asvanyi anyagai
koziil a kalcium, a réz, a vas és a cink tartalmat (kanca: Ca: 1,7 g/kg, Cu: 10,9 mg/kg, Fe:
2,85 g/kg, Zn: 107,2 mg/kg; csédor: Ca: 1,67 g/kg, Cu: 10,4 mg/kg, Fe: 2,11 g/kg, Zn:
108,6 mg/kg). Megallapitottam, hogy a vizsgalt egyedek esetén a két ivar kdzott nincs
jelentOs eltérés. Vizsgalatomban az alpaka gyapjt atlagos kalcium, réz, vas és cink tartalma
1,69 g/kg, 10,7 mg/kg, 2,48 g/kg és 107,9 mg/kg volt.
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7. Hazankban el0szor hataroztam meg az alpakak szervestragya nitrogén, foszfor és kalium
tapanyagtartalmanak atlagos értékeit (N: 15 g/kg sza; P: 17,6 g/kg sza; K: 18,7 g/kg sza)
¢és aranyat (1:1,1:1,2).
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7. OSSZEFOGLALAS

A tevefélék a parosujju patdsok rendjébe, azon beliil a parnastalpiak alrendjébe tartoznak. A
tevefélék csaladjaba hét faj tartozik: a kétpupu teve (baktridn), a dromedar, a vadteve, a guanako,
a vikunya, a lama és az alpaka. Az alpakak Dél-Amerikabol, az Andok térségébdl szarmaznak.
Korabban ugy gondoltak, hogy a guanakotol szarmaznak, de az ijabb genetikai vizsgalatok soran
kideriilt, hogy a vikunyatdl szarmazik az alpaka. A tevefélék emésztérendszere eltér a tobbi
kér6dzo allatfajétol, igy az alpaka az alkérodzok kozé tartozik, mivel a gyomrok szama ¢€s
szovettani szerkezete nem egyezik meg a kérddzok eld- és valédi gyomraival (bendd, recés,
szazrétii és oltogyomor). Dél-Amerikdban fogyasztjdk a husat is, de a gyapjuja nagyobb
jelentéségli. Az alpaka gyapji nagyon erds és rugalmas, nem tartalmaz lanolint, ezért nem valt ki
allergias reakciot, alacsony nedvszivo képessége miatt pedig alig szivja be a levegd paratartalmat.
Ezen feliil jo a hoszigeteld képessége, tovabba kevésbé filcesedik, mint a juhgyapju, és kevésbé
éghetd.

Célkittizéseim kozott szerepelt, hogy értékeljem az alpakék hasznosithatésaganak lehetdségét
Magyarorszagon. Célul tiztem ki egy hazai alpaka tenyészetben a kancdk ¢és cs6dorok
testméreteinek felvételezését, nemzetkozi adatokkal torténd Osszevetését, tovabba egy hazai
alpaka tenyészetben a kifejlett cs6dorok €s kancak kondicidbiralatanak az elvégzését. Célom volt
magyarorszagi alpaka tenyészetekben a belsd ¢éloskddok kimutatdsa, tenyészetek
parazitafert6zottségi fokanak megallapitasa. Célom volt megéllapitani, hogy nyalmintakbol
meghatarozhaté-e az 4allatok kortizol koncentracidja, tovabba célom volt, hogy az alpakak
gyapjunyirasa jelent-e stresszt az allatokra nézve, és ha igen, mekkora stresszel jar a nyiras.
Tovabbi célom volt egy hazai alpaka tenyészetben az alpakdk gyapjatulajdonsdgainak
megallapitdsa és a gyapjumintak asvanyianyag tartalmanak meghatarozasa. Célul tliztem ki az
alpaka kancak fOcsteje Osszetételének meghatarozasat, valamint az alpakdk szervestragya NPK
tartalmanak meghatarozéasat €¢s mas kérddzo fajokkal torténd osszevetését.

Az alpakak testméretét a jobahazi tenyészetben mértem meg. A vizsgélatban 5 cs6dor, 7 kanca €s
2 fiatal (2 év alatti) huacaya tipust allat vett részt. Minden allat esetében a kovetkezd méretek
felvétele tortént meg: marmagassdg, testhossz, ferde torzshossz, mellkas mélység, mellkas
sz€lesség, mellkas korméret, fejhossz, fejszélesség, labszarhossz, labszarkorméret. A testméret
felvételezése soran megallapitottam, a kancdk szélesebb mellkassal, keskenyebb fejjel és
vékonyabb labszarral rendelkeznek dsszehasonlitva a csédorokkel. Tovabba az eurdpai (lengyel,
orosz ¢és olasz) alpaka allomanyok testméretei hasonldéak az altalam mért alpakakéhoz. A
testméretek felvétele az egyik lehetdség lehet az alpaka allomany felmérésére, kiillemének
megitélésére. Segitségével kisziirhetdek azok az allatok, amelyek nemkivanatos tulajdonsagokkal
rendelkeznek, példaul azon alpakak, amelyek lama jelleget mutatnak (a felndtt alpakak atlagos
marmagassaga nem lehet 90 cm-nél nagyobb).

Az éllatokon elvégett kondiciobiralat soran 6 alpakat vizsgaltam a Jobahézéan taladlhato farmon,
amelybdl 2 kanca (Elegance és Melania) és 4 cs6dor (Flavour, Torro, Lubert, Mega) volt. A
vizsgalatot 3 biralo végezte. A biralati szabalyok megismerése utan, kiilon-kiilon egymastol
fiiggetlentil biraltunk 6 allatot. Megfigyeléses modszerrel vizsgaltuk a szegycsonti részt, valamint
a lagyék tajékot. Tapintdsos modszerrel vizsgaltuk a borddk utani elsé agyékcsigolyanal a
csontvégek tapinthatosagat, valamint értékeltiik a horpaszt is. A kifejlett alpakak kondiciobiralata

92



soran az altalunk mért alpakak kondicidja a nemzetkdzi ajanlasokat figyelembe véve megfelelonek
volt mondhato. A tenyésztésbevétel eldtt a megfeleld kondicio alapfeltétele az alpakék késdbbi
idészakban kivanatos, kedvezd termelési mutatdinak eléréséhez. Ezért érdemes az alpakak
kondicié birdlatat a tenyésztésbevétel elott elvégezni, hogy kikiiszobolhessiik az ebbdl adodo
problémakat.

Vizsgalataim egyik fontos célja az volt, hogy megéllapitsam a hazai alpaka allomany belsé
¢loskodokkel valo fertézottség mértékét. A parazitologiai vizsgélat soran 2014 tavaszan, Tatan 6
allattol (vegyes kort) csoportos, Mezdturon 4 felndtt kancatol, Babolnan 4 felndtt kancatol és 2
felndtt cs6dortdl, Balassagyarmaton 2 felnétt kancatol, Jobahdzan 8 felnétt kancatol és 4 felnott
cs6dortdl, valamint Békéscsaban 4 felndtt kancatdl vettem egyedi bélsarmintakat. 2014 G6szén
Babolnan a kancéktol és a cs6doroktdl ivar szerint csoportos mintdkat vettem, ugyanakkor
Békéscsaban a kancéaktol, Jobahazan a cs0doroktol és a kancaktol is egyedi bélsarmintat vettem.
Altalanossagban elmondhat6, hogy a hazankban talalhato alpaka farmok kismértékben fertdzottek
férgekkel. A bélsar mintakban Strongylida-tipust peték, Trichostrongylida peték, Nematodirus
peték fordultak eld. Ivar szerinti eloszlasban megfigyelhetd, hogy a himek és a ndstények egyarant
veszélyeztetettek. Azonban ezt az aktudlis meteoroldgiai hatdsok és kortilmények (pl.
csapadékeloszlas, paratartalom, hdmérséklet) jelentds mértékben befolyédsolhatjak. Fontos tényezd
a legelok karbatartasa (rendszeres legeld valtas), szarvasmarhdktol és kiskérddzoktol torténd
elkiilonités, és az allatok (foként a mas orszagbdl importalt) féregtelenitése.

2014 ¢és 2015 majusaban torténd nyiraskor kiilonbozd idépontokban nyalmintdkat vettem az
alpakaktol. A kortizol mérése radioimmunoassay (RIA) metodikaval tortént. A nyirds okozta
stressz vizsgalata sordn a vizsgalt dllomanyban a kancék és a cs0dorok kozott jelentds eltérést nem
tudtam kimutatni. Nyiras utdn 30 perccel mértem a legnagyobb kortizol koncentraciot, hasonloan
a korabbi vizsgélatokhoz, de ez a megndvekedett szint (3,63 nmol/l) sem jelez jelentds
stresszhatast. A vizsgalatokbol megaéllapithatd, hogy az alpakdk szdméra csupan kis mértéki
stresszt jelent az évente egyszeri nyiras, megfeleld bandsmadddal pedig megeldzhetd a felesleges
stressz kialakulasa az alpakéakban.

A gyapju vizsgalatdhoz Jobahazan 12 kancatol és 11 csodortdl egyedenként gylijottem
gyapjumintat, majd a laboratoriumi vizsgalatra kiildott mintdk eredményét (szalfinomsag,
szalhosszusag, 30 um feletti szala ardnya, szalgorbiilet) feldolgoztam. Vizsgalataim soran azt
talaltam, hogy az alpakagyapjt szalfinomsagat és szalgorbiiletét a meteorologiai tényezok (atlagos
éves kozéphomérséklet, atlagos éves csapadékmennyiség, atlagos relativ pératartalom, atlagos
sz€lsebeség) koziil szignifikdns mértékben az atlagos éves kozéphdmérséklet €és az atlagos éves
csapadékmennyiség befolyasolta. Az atlagos éves kozéphdmérséklet és az atlagos éves
csapadékmennyiség novekedésével vastagodott a gyapjiszalak atmérdje, és ezzel parhuzamosan
csokkentek a szalgorbiilet értékei. A szalhossziisdgra nem voltak jelentds hatdssal a meteorologiai
tényezok. A vizsgéalat eredményei alapjan elmondhatd, hogy a kevésbé csapadékos, hiivos
teriiletek a legkedvezdbbek a vékonyszalu alpakagyapju eldallitasdhoz.

A gyapjumintdk asvanyianyag (Ca, Cu, Fe, Zn) tartalmanak meghatarozasa céljabol 2014. év
majusaban két alpaka farmrol, 5-5 allattol vettem gyapji mintat. Az alpakak koziil 3 him- és 7
ndivaru egyed volt, korukat tekintve felndttek (3 évesek elmultak). A két telep kozott nem
tapasztaltam nagy eltéréseket a mért paraméterekben, az alpakak inkdbb egyedenként mutattak
kiilonboz6 eredményeket. A hazai mérési adatok hianypdtldak, tovabbi vizsgalatokkal kiegészitve
segithetnek az alpakdk egészségének megdrzésében, a jO mindségli gyapju eldallitasban, az
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optimalis takarmanyozas kialakitasdban, mivel az 4svanyi anyagok felhalmozddnak a gyapjuban,
ezaltal jelzik az éllat taplaltsagi és egészségi allapotat.

A focstejmintakat a jobahazi huacaya farmon gytjtéttem, a kancak elsé ¢s masodik napi tejébol
fejve. Az eredmények alapjan elmondhat6, hogy a focstej dsszetétele hazai koriilmények kozott
hasonlé volt a kiilfoldi mérésekhez, ugyanakkor az irodalmi adatokkal Gsszevetve a focstej
Osszetétele teriiletenként eltéro.

Az alpakdk szervestragya NPK tartalmanak meghatarozdsahoz a mintdkat olyan telepekrdl
gylijtottem, ahol az allatlétszam 15-20 egyed volt. Evszakonként egy-egy mintat gyiijtottem a
jobahazi és békéscsabai alpaka farmon. Télen egy mintat gyiijtéttem még egy brno-i alpaka
telepen. Vizsgalataim soran megallapitottam, hogy az alpakdk szervestragydja jelentds NPK
tartalommal rendelkezik. A szarvasmarha szervestragyajahoz képest minden vizsgalt elembdl
tobbet tartalmaz. A juh szervestragydjaval Osszehasonlitva N és P tekintetében az alpaka
szervestragyajaban van tobb, mig a K-bdl a juhé tartalmaz tobbet. Lamaval 6sszehasonlitva N-bdl
kevesebb, mig P-bol az alpaka szervestragydjaban van tobb. Az alpaka szervestragydjaban a nyari
legeltetési iddészakban mindharom elembdl nagyobb mennyiséget mértem a télihez képest.
Azonban a foszfor esetében szignifikans kiilonbséget nem taldltam a legeltetési és istallozott
1d6szak kozott.
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8. SUMMARY

Camelids are even-toed ungulates classified in the sub-order Tylopoda. The family of camels
includes seven species: the two-humped camel (bactrian), the dromedary, the wild camel, the
guanaco, the vicuna, the llama, and the alpaca. The alpacas are native to the Andean region of
South America. They were previously thought to be derived from guanaco, but recent genetic
studies have revealed that alpaca is derived from vicufia. The digestive system of camels differs
from that of other ruminant species, so the alpaca is one of the pseudo ruminants because the
number and histological structure of the stomachs do not match the pre- and true stomachs of
ruminants (rumen, reticulum, omasum, and abomasum). Alpaca meat is consumed in South
America, but alpaca wool has higher importance in global market. Alpaca wool is very strong and
flexible, it does not contain lanolin, and hardly absorbs air humidity. In addition, alpaca wool has
good thermal insulation, is less felty than sheep wool, and is less combustible.

One of my goals was to evaluate the possibility of adaption and utilizing alpacas in Hungary. My
goal was to record the body sizes of mares and stallions in a Hungarian alpaca farm, to compare
them with international data, and to perform a condition judgement of adult stallions and mares in
a Hungarian alpaca farm. Also, aim of the investigations was to detect gastrointestinal parasites in
Hungarian alpaca farms and to determine the parasite infestation of the herds. My aim was to
determine whether cortisol concentrations in animals could be determined from saliva samples,
and whether the shearing of alpaca wool was stressful for the animals and, what is the level of
shearing stress. My further goal was to determine the wool properties of alpacas in a Hungarian
alpaca farm and to determine the mineral content of the wool samples. Other important goal of the
studies was to determine the composition of the alpaca colostrum, as well as to determine the NPK
content of alpaca manure and to compare them with other ruminant species.

The body size of the alpacas was measured on the farm at Jobahaza. The study involved 5 stallions,
7 mares and 2 young (less than 2 years old) huacaya animals. The following dimensions were
recorded for each animal: height at withers, straight length of the body, oblique length of the body,
chest depth, chest width, chest girth, head length, head width, leg length, leg girth. During the
recording of the body size, | found that the height at the withers of the European (Polish, Russian
and Italian) alpaca herds is similar to that of the alpacas | measured. Recording the body sizes
could be a possible way to assess the alpaca population and its appearance. It can be used to select
animals that have undesirable properties, such as alpacas that show llama characteristics (e.qg., the
average height at the withers of adult alpacas should not exceed 90 cm).

During the condition judgement performed on the animals, | examined 6 alpacas on the farm in
Jobahaza, of which 2 mares (Elegance and Melania) and 4 stallions (Flavour, Torro, Lubert,
Mega). Two university students also participated in the experiment to ensure the reliability of the
investigation. After getting know the judging rules, we judged 6 animals separately. The sternum
and the groin were examined by observation. The part behind the ribs, the front of the pelvis and
the psoas was examined by tactile method. The condition of the adult alpacas we measured was
adequate, taking into consider the international recommendations. Proper condition at start
breeding is a prerequisite for achieving desirable production goals for alpacas. Therefore, it is
worthwhile to evaluate the condition of the alpacas before breeding in order to eliminate the
problems according to the poor condition.
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One of the main goals of my investigations was to determine the infestation of endoparasites in
the domestic alpaca population. During the parasitological examination in the spring of 2014,
mixed faecal samples have been taken from 6 animals (different ages) in Tata, and individual
faecal samples have been taken from 4 mares in Mez6tur, from 4 adult mares and 2 adult stallions
in Bébolna, from 2 adult mares in Balassagyarmat, from 8 adult mares and 4 adult stallions in
Jobahaza, and from 4 adult mares in Békéscsaba. In the autumn of 2014, mixed samples (by sexes)
have been taken from mares and stallions in Babolna, while individual faecal samples have been
taken from mares in Békéscsaba and from stallions and mares in Jobahaza. In general, it can be
stated that the alpaca farms in Hungary are slightly infected with worms. Strongylida-type eggs,
Trichostrongylida eggs, and Nematodirus eggs have been found in the fecal samples. One can tell
that the sex has no significant effect on the infections and males and females are at risk equally.
However, endoparasitic infestations can be significantly affected by current meteorological effects
and circumstances (e.g. precipitation distribution, etc.). Important factor are the followings: 1.
cleanliness of pastures; 2. separate keeping from cattle and small ruminants; 3. and the
dehelminthization of animals (mainly animals coming from other countries).

During shearing in May 2014 and 2015, | took saliva samples from alpacas at different times.
Cortisol was measured by radioimmunoassay (RIA) method. During the examination of the stress
caused by shearing, | could not detect a significant difference between the mares and the stallions
of the herd. | measured the highest cortisol concentration 30 minutes after shearing, similarly to
the previous studies, but this increased level (3.63 nmol/l) does not indicate a significant stress
effect either. Results show that once-a-year shearing is only slightly stressful for alpacas, and that
appropriate treatment can be used to prevent excess stress in the alpacas.

Wool samples from 12 mares and 11 stallions have been collected in Jobahaza to examine the
wool parameters, and then the results of the samples sent for laboratory examination (fiber
fineness, fiber length, fiber ratio above 30 um, fiber curvature) have been evaluated. It was found
that the fiber fineness and curvature of alpaca wool were significantly influenced by the average
annual mean temperature and the average annual precipitation among the meteorological factors
(average annual mean temperature, average annual precipitation, average relative humidity,
average wind speed). As the average annual mean temperature and average annual precipitation
increased, the diameter of the wool fibers thickened, and the values of fiber curvature decreased
in parallel. Meteorological factors had no significant effect on fiber length. Based on the results it
can be stated that the lower humidity and cooler circumstances are the most favourable for the
production of fine alpaca wool.

In order to determine the mineral content of the wool samples (Ca, Cu, Fe, Zn), | took wool
samples from 5-5 animals in two alpaca farms in May 2014 (3 males and 7 females, over 3 years
old). I did not find significant differences in the measured parameters between the two herds, but
the alpacas showed different results individually. The results fill the gaps in Hungary;
supplemented with further studies, they can help to prevent the health problems of the alpacas,
also to produce good quality wool, and to create optimal feeding system, as minerals accumulate
in the wool, thus indicating the nutritional and health status of the animal.

Colostrum samples from the mares were collected at a huacaya farm in Jobahaza on the first and
second days after parturition. Based on the results, one can tell that the composition of colostrum
was similar to the measurements abroad, however, compared to the literature data, the proportion
of milk protein was higher in the Hungarian samples.
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To determine the NPK content of organic manure in alpacas, samples were collected from herds
with 15-20 heads. I collected one sample each season at the alpaca farm in Jobahaza and
Békéscsaba. I also collected one sample at an alpaca farm in Brno, in winter. It was found that the
organic manure of alpacas has a significant NPK content. It contains more of each of the elements
tested than the organic manure of cattle. Compared to sheep manure, alpaca manure contains more
of N, while sheep contains more of K. Compared to Ilama manure, alpaca manure contains less N,
while contains more P. Higher amounts of all three elements have been measured in alpaca manure
in the summer (grazing) period compared to winter. However, for phosphorus, 1 did not find a
significant difference between the grazing and indoor period.
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