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1. A MUNKA ELOZMENYEI, CELKITUZESEK

Az ember altal kialakitott és fenntartott fajgazdag gyepteriiletek Eurdpa
alapvetd természetvédelmi, gazdasagi ¢és tajképi értékei. A hagyomanyos,
tobbnyire extenziv koriilmények kozott, sok esetben évszazados, akar évezredes
id6léptékben hasznositott gyepvegetaciot igen gyakran jelentés novényi
diverzitas, endemikus névényfajokban val6 gazdagsag is jellemzi.

Hazéankban és Europaban a magas természeti értékli gyepek jelentds része
irtaseredetli, mivel jelent6sebb hanyaduk konnyen erddsiilé régiokban
helyezkedik el. Ezeken alapveté a rendszeres, és a lokalis koriilményekhez
illeszkedé gyephasznalat. A korabbi, hagyomanyos gyephasznalathoz kothetd
tudasrendszereket jelentds aranyban jellemezte a kiilonboz6 formak egyiittes,
hosszl tavu alkalmazasa. Gazdag eszkoztarukhoz tartoztak az egyes hasznalati
tipusok (pl. kaszalas, legeltetés, tragyazas, égetés) €s intenzitasi szintjeik tudatos
megvalasztasa, illetve tér—idébeli itemezési modja is.

A hasznalati tipusok ¢és intenzitasi szintek térbeli (pl. meghatarozott
terliletardnyban, meghatarozott térbeli elrendezésben) és iddbeli (pl. évek kozotti
és ¢éveken beliili) litemezési modja adja az adott rendszer tér—iddbeli
komplexitasat. Ha ez nagy, annak konzervacios elonyei jelentsek lehetnek,
Osszefliggésben a hasznalati heterogenitasi hipotézissel. Ugyanakkor ez a
gyepkonzervacioban is fontos tényez6 altalaban hianyzik a természetvédelmi
kezelések gyakorlatabol. Ezek tobbnyire vagy csak a kaszalasra, vagy csak a
legeltetésre tigyelnek, évrél-évre nagyjabol allando intenzitassal, és minden
évben nagyjabol azonos ilitemezésben; hatasaikat pedig altalaban nem ellen6rzik
annak ellenére, hogy gyakran a diverzitds csokkenéséhez, a gyepstruktura
elszegényedéséhez vezetnek. Fontos meghatarozni, hogy a kiilonb6zo
gyephasznalati tényezOk ¢&s tényezOegylittesek milyen funkcionalis ¢és
kompoziciondlis hatdsokat, novényi és strukturdlis interakciokat valtanak ki a
gyepekben. Ennek vizsgalatdval varhatéan nemcsak a specifikus hasznalati
tényezOhatasok lesznek részletesebben atlathatoak, hanem a kiilonb6z6 hasznalati
tényezOk altal generalt komplex hatasfolyamatok megalapozottabb és
rendszerszintli értelmezése valik lehetové.

A Fels6-kiskunsagi turjanvidék fajgazdag atmeneti jellegli gyepjein végzett
természetvédelmi kezelés altal a gyepndvényzetben kivaltott Osszetett
hatasfolyamatok megértéséhez az alabbi kérdéseket fogalmaztam meg:

. A gyephasznalati tipus, intenzitas, tér—idébeli komplexitas kiilonbozo
fokozatai szignifikans hatastiak-e a novényi diverzitds, funkcids csoportok
dominanciaviszonyai és a gyepfiziogndmai viszonyok tekintetében?

. A fent emlitett 6sszefliggések mennyire allandoak a kiilonb6zd vizsgalati
évek eredményei alapjan?
. Természetvédelmi szempontbol melyek a legfontosabb gyephasznalati

tényezok és tényez6-kombinaciok és hogyan adaptalhatoak a gyakorlatban?



2. ANYAG ES MODSZER

2.1.A vizsgalt taj és a felvételezett gyepek

A vizsgalt gyepteriiletek Magyarorszagon beliill a Duna-Tisza kozén, a
Turjanvidék régidban helyezkednek el ¢és a Kiskunsdgi Nemzeti Park
Peszéradacsi-rétek  teriiletéhez  tartoznak, Kunpeszér, Kunadacs ¢és
Tatarszentgyorgy telepiilések kozelében (47.04023°N  19.15289°E). A
Turjanvidék és a vizsgalt teriilet jellegzetessége az igen valtozatos mozaikoltsag
¢s kiemelhetdek a gyepekre hato tajbéli atmenetek is, amire példa a gyakori lap-
és sztyeppréti novényzet folyamatos atmeneteket képezé valtozatossaga is. Ehhez
hozzajarul a régi6é makrokliméjanak atmeneti jellege, mely alapjan a kontinentalis
¢s az egyhén szubmediterran klimatipusok hataran helyezkedik el.

Az éves kozéphdmérséklet 1960-t61 1990-ig 10,4°C volt, a csapadék éves
mennyisége 520-550 mm kozott alakult. A talajok domindnsan homoktalajok,
gyakran laptalajokkal mozaikolnak. A potencidlis vegetaciotipus elsdsorban a
homokos talaju, kontinentalis és részben szubmediterran karakteri erdésztyepp-
tolgyes kisebb ligeterdei és laperdei mozaikokkal. A Turjanvidék, ill. a
Peszéradacsi-rétek vonzaskorzetének jelentés hanyada évszazadok ota legeltetett,
jorészt extenziven hasznalt taj volt. 1975-t61 a Kiskunsadgi Nemzeti Park
Igazgatosag kezeli természetvédelmi szempontok alapjan. Jelenleg a taj jelentGs
részét szarvasmarhakkal legeltetett kékperjés rétek, laprétek és pannon homoki
gyepek alkotjak, valamint ezek széles a&tmeneti zonéja.

2.2.Mintavételi elrendezés €s a vizsgalt gyephasznalati tényezdk

Minden vizsgalt gyepteriilet legalabb 5 ha-0s volt, sét jelentds résziik tobb
100 ha-os, és hasonlo fajkészletii gyepekkel érintkezett, a szegélyhatasbol adodo
varianciaforrasok kizarasa érdekében. A vizsgalatok a fent jellemzett, nagy
kiterjedésii, &tmeneti gyepi zonaban torténtek. Kivalasztasuk tovabbi kritériuma
volt a természetes lap- €s sztyeppréti zona karakterfajainak boritdsi és fajszdm-
béli talstlya (>70%) a zavarastlrd, ruderalis és idegenhonos fajokhoz képest. A
vizsgalatokat random kezd6pontboél kiindulva vonalak mentén végeztiik 2015-ben
julius els6 felében (1 m x 1 m-es kvadratokban boritasbecslés minden nvényfajra
17 helyszinen), 2016-ban junius masodik felében (térsorozati vizsgalat 9
helyszinen), valamint 2017., 2018. és 2019. nyaran junius masodik felében (2x2
m-es kvadratokban boritasbecslés minden regisztralt fajra és gyepfiziognomiai
felmérések).
2.3. Vizsgalt fliggd valtozok

A kiilonb6z6 hasznalatoknak 3 alfa diverzitdsi tényezore (fajszam,
Shannon és Simpson diverzitds) és 11 funkcids novényi tipus boritasara és
fajszamara tett hatdsait vizsgaltam: 1.) nem perjeviraga, két- és egysziki
lagyszart (tovabbiakban NPKEL) fajok, 2.) fiifélék (Poaceae), 3.) perjeviraguak
(Poales), 4.) fasszaru fajok, 5.) zavaréastird fajok, 6.) generalista fajok, 7.)
természetes kompetitor fajok, 8.) ruderalis kompetitor fajok, 9.) specialista fajok,
10.) egyéves fajok €s 11.) védett fajok.



Emellett 4 gyepfiziognémiat (és gyepstrukturat is) befolyasolo fliggd
valtozot (ndvényzet atlagmagassaga, novényzet dsszboritasa, avaros €s csupasz
talajfelszinek) vizsgaltam.

1. tablazat. Az egyes vizsgalt hasznalati tényezok részletei és fokozatai a 2017-2018-2019-es
kisérleti elrendezésben

Hasznalati Jelentések és fokozatok
elem

Kaszalas: jellemzden géppel, 15 cm-es tarlomagassaggal, 2-3-es hagyas savokkal

torténik, junius végén, julius elején.

Legeltetés: valtozo intenzitassal €s éven beliili kezdéssel (lasd lentebb ezen

tablazat  tér—id6beli  hasznalati  komplexitds  részénél), jellemzden

szarvasmarhaval.

Kombinalt: kaszalo-legeld valtott hasznalat éven beliil, vagy évek kozott is valtva

(lasd lentebb ezen tablazat tér—idobeli hasznalati komplexitas részénél)

Hasznalati | Alacsony: a legelényomas <0,5 AE/ha, vagy évi egyszeri kaszalas

intenzitas | Magas: 0,5-0,8 AE/ha, vagy egyszeri kaszalas és sarjulegeltetés ugyanabban az
(N évben

Hasznalati
tipus (T)

Alacsony: egy adott évben két (intenzitasi) szintli legeltetés, vagy egy kaszalas
10%-o0s buvosav meghagyassal, vagy egy kaszalas sarjulegeltetéssel

Magas: a teriileten évek kozott kaszalas és legeltetés is tortént, vagy 4 éves

(©) rotacioban, minden évben mas idobeli sorrendben legeltették

Tér—idébeli
komplexitas

2.4 .Elemzési modszerek

Az adatelemzéseket a numerikus valtozok (pl. diverzitasi indexek) adat-
eloszlasanak meghatarozasaval kezdtem, melyet a Shapiro—Wilk normalitasi
tesztek és gamma eloszlasi tesztek segitségével végeztem. A linearis modellekkel
végzett adatelemzésekben a kvadratonként meghatarozott diverzitasi indexek, a
novényi funkcios tipusok boritasai és fajszdmai, valamint fiziognomialis mutatok
fliggd valtozokként szerepeltek, mig a harom, vizsgalt hasznalati tényezd (T, I,
C) kategorialis magyarazovaltozo volt (1. tablazat). LMER és GLMER tipusu
kevert modellek AICc és béta R? értékei segitségével hatiroztam meg és
hasonlitottam Gssze a kategoridlis magyarazo valtozok és valtozokombinaciok
illeszkedését és predikcios erejét. A hasznalati tényezOk kozotti szignifikans
eltéréseket, vagy ezek hidnyat LMER Tukey post hoc tesztekkel allapitottam meg.
A Kkategorialis  magyarazovaltozok  (hasznalati  tényezOk)  minden
kombinaciojaban (T+l, T+C, I+C, T+I+C) az egyes valtozok a tobbitdl
elkiilonithetd variancidi kiilon-kiilon Osszeadasra keriiltek. A hasznalati
tényezoket interakcios hatasaik szempontjabol (pl. T*1, T*C) nem vizsgaltam.

A mindségi és mennyiségi valtozok minden tipusti Osszefliggésének
esetében a mar figyelembe veendé Osszefiiggés R%>0,100 értékként lett
meghatarozva a 2017-2018-2019-es évek adatainak elemzésekor: ez az
Osszefiiggés a vizsgalataim alapjan mar relative er0sebbnek bizonyult €és ezen
értékhatar volt az, ahol mar varhatéak voltak jelentds eltérések, vagy
Osszefiiggések két valtozo kozott.



A 2015-6s év eredményeinek elemzése esetében azonban a relative erds

osszefiiggés mar R%>0,250 értéknek adodott, mivel a 2015-6s év elemzései soran
joval tobb volt az erdsebb dsszefiiggések szama is. Mind a két R? értékhatar felett
tobb izben szignifikdns Gsszefliggéseket voltak valdszintisithetoek, ahogy a post
hoc tesztek esetében is jelends eltérések voltak varhatoéak, valamint ezen
értékhatarok voltak azok, amelyek felett boxplotok segitségével kiabrazolasra
kertiltek a post hoc tesztek eredményei.
Két mennyiségi valtozd (ndvényi tipusok ¢és a diverzitdsi mutatok)
Osszefliggésvizsgalata esetén minden modellnél négyzetes tagot épitettem be,
hogy az elemzések sordn kezeljem a nemlinearitdsbol fakado
Osszefliggésproblémakat, a nem linedris Osszefliggések pontos leképezése
érdekében. Minden kevert modellben fix tényezd volt valamely hasznalati
tényez6 (mindségi valtozo) és novényi tipus (mennyiségi valtozo), illetve
fiziognomialis tényez6 (mennyiségi valtozo), a vizsgalt teriiletek (2015-ben 17
db, 2017-18-19-ben 12 db) viszont minden esetben random tényezdként keriiltek
beépitésre. Az  egy- ¢és  tobbtényezds modellek  maximumanak
illeszkedéskiilonbség-vizsgalata  sordn a mar  jelentésnek  szadmitd
illeszkedésndvekedés R%>0,100 értékként keriilt meghatarozasra a 2017-2018-
2019-es évek esetében.

A 2016-o0s ¢év faj—area linedris Osszefiiggésének vizsgalatakor az adott
évben felvételezett harom f6 hasznalati tipust gyep kiilonb6z6 1éptékben (0,0025
m? — 100 m?) felvett kvadratjai tipusonként egyben keriiltek elemzésre az adott év
mindharom vizsgalt hasznalati tipusu gyepje minden adott kvadratléptékének
fajszamatlagara.

A védett fajok adatsorainak elemzésekor is végeztem normal eloszlasi
teszteket (Shapiro—Wilk teszt). Normal eloszlas esetén egy utas ANOVA-t, a
normalistol eltérd esetén Kruskal-Wallis tesztet végeztem, majd Tukey HSD és
Kruskal-Dunn-féle post hoc teszteket, hogy megvizsgaljam a hasznalati
tényezOkkel 0Osszefliggd szignifikans eltérések meglétét vagy hidnyat. A
kiilonb6zd hasznalati tényezOknek a gyepek fajkészletének hasonlosdgaira és
kiilonbségeire tett hatdsat az NMDS sokvaltozos elemzés €s a Jaccard-féle
disszimilaritasi index segitségével vizsgaltam. Az elemzéseket R 3.5.1
programozasi kornyezetben végeztem 'MuMIn’, ’goft’, ’r2glmm’, ’Ime4’,
"multcomp’, ’visreg’, *vegan’, *ggplot2’, *dplyr’ programcsomagokkal.

3. EREDMENYEK ES MEGVITATASUK

3.1. Természetvédelmi gyephasznalati tényezOk hatésai a vizsgalati években

3.1.1. Gyephasznalati tényezok 0sszefiiggései a diverzitassal, a novényi
funkcios tipusokkal és a gyepfiziognomiai tényezdkkel a 2015-6s évben

A hasznalat tipusa nem befolyasolta jelentdsen a novényi diverzitast és a
NFT-k boritasat és fajszamait. A nagyobb hasznalati intenzitasnak jelentGsen
erdsebb, de negativ hatdsai voltak f6leg a Shannon diverzitasra és a fajszamra; a



fufélékre pozitiv, a generalista és az NPKEL fajokra negativ hatassal volt. A
nagyobb tér—idébeli hasznalati komplexitasnak volt a legerdsebb, pozitiv hatasa
a kompozicionalis diverzitasra és a fajszamra, és jelentds hatasa volt a generalista
fajok boritasara €s fajszamara, miként a NPKEL, a specialista €s a zavarastiird
fajok fajszamaira is.

A Shannon €s a Simpson diverzitasok esetében az egyszert, szimplan a tér—
idobeli komplexitdst magaban foglald6 modell volt a legjelentésebb
magyarazoerejii, azonban a 19 vizsgalt fliggdvaltozd koziil 5 esetében a
legkomplexebb, mindharom hasznalati tényez6t magaban foglald modell
(T+1+C) volt a legjobb magyarazderejii a fajszam, valamint a természetes és
ruderalis kompetitorok, valamint a védett fajok boritasa esetében és a generalistak
fajszama esetében. Az NPKEL csoport fajszama és a fifélék boritasa esetében is
novekedett @ magyarazoerd a hasznalati tipus, a hasznalati intenzitas és/vagy a
hasznalat tér—idébeli komplexitdsanak kombinalt beépitése révén (1. abra).

1. abra. A 2015-0s elemzések alapjan a ndvényzetre legerdsebb hatassal 1évé két hasznalati
tényez0, a tér—idobeli komplexitas és az intenzitas szintjei fliggvényében tapasztalt, konzervacios
tekintetben fontos kiillonbségek. Az NPKEL mozaiksz6 a nem perjeviragu, két- és egyszikii
lagyszaru fajokat jelzi (az angol eredetii ,,forbs” névénycsoportnak felel meg).

4

-Legnagyobb névényi diverzitas

-Legnagyobb a NPKEL és a

specialista névényfajok ardnya
Magas -Fiifélék viszonylag kis arénya

-Kézépmagas névényi diverzitds
-Kézepes a NPKEL, a generalista és
a specialista névényfajok aranya

Tér-idébeli hasznalati komplexitas

Kbézepes -Fiifélék kozepes aranya
-Legkisebb névényi diverzitds
-Legkisebb a NPKEL és a specialista
fajok ardnya
AlHCSOHV -A fiifélék legnagyobb aranya
Alacsony Kézepes Magas

Hasznalati intenzitas

3.1.2. Gyephasznalati tényezOk fontosabb Osszefiiggései a diverzitassal, a
novényi funkcios tipusokkal €s gyepfiziognomiai tényezokkel a 2017-18-19-es
években

A 2017-18-19-es években a hasznalati tényezék koziil a hasznalat tér—
idobeli komplexitasa bizonyult leginkabb mérvadonak elsdsorban a diverzitas, Kis
mértékben az NPKEL és a perjeviragiiak boritasanak alakulasa tekintetében. A
magasabb tér—idobeli komplexitas nagyobb gyepdiverzitast eredményezett a
2018-as ¢s 2017-es években.



A haszndlat tipusanak figyelembevétele fontos volt a 2018-as évben a
Shannon ¢és Simpson diverzitas alakulasa tekintetében, a legel6kon és kombinalt
hasznalati tipusu teriileteken szignifikansan nagyobb diverzitast latunk. A
fasszaruak a legelokon szignifikdnsan nagyobb aranyban vannak jelen a 2018-as
évben, mint a kaszalokon, mig a kombinalt tipusu teriiletek koztes értéket
mutatnak. A csak avarboritotta felszinek aranya 2018-ban a kombinalt hasznalat
teriileteken szignifikansan nagyobb volt a legeldkhoz képest, a kaszalok pedig
koztes értéket mutatnak. Emellett a 2019-es évben is jelentds hatasa volt a
haszndlat tipusanak, mivel a legel6kon szignifikdnsan nagyobb ndvényzeti
Osszboritast tapasztaltunk a kombinaltakhoz képest, mig a kaszalok koztes értéket
mutatnak.

Az avarboritas esetében kiemelheté a 2017-es év alapjan a hasznalati
intenzitas altalanos fontossaga, azonban jelentds eltérést mar nem tapasztalhatunk
a magas ¢€s az alacsony intenzitasu gyepek értékei kozott.

A legkomplexebb, haromtényez6s modell (T+I1+C) alapjan minden
hasznalati tényez6 figyelembevétele fontos lehet a csak avaros felszinek aranya,
a novényzeti 0sszboritas és a gyepmagassag alakulasa tekintetében.

A ndvényi funkciondlis tipusok és a gyepdiverzitds interakcidi alapjan a
perjeviragh fajok boritasi aranya a 2017-18-19-es évek alapjan 40-50% kozott
eredményezte a legnagyobb gyepdiverzitast. Az NPKEL fajok 50% koriili
boritasdhoz volt kothetd a legnagyobb gyepdiverzitas, mig a fasszaruak esetében
10-15% kozotti boritdsi aranynal. A csak avaros felszinek koriilbeliil 25%-0s
aranya, a csupasz, felnyilt talajfelszinek 5-7%-o0s, mig a ndvényzet 70%-0S
Osszboritasa és 15-20 cm-es gyepmagassag esetében volt tapasztalhato a
legnagyobb gyepdiverzitas.

3.2. Védett fajok természetvédelmi kezelési tényezdk szerinti megoszlasa. A
vizsgalt fliggdvaltozok hatasai a védett ndvények relativ gyakorisagaira és
tomegességére a 2017-es, 2018-as és 2019-es évek nyarain

Az Iris spuria elsésorban a nagyobb tér—iddbeli komplexitast és a kisebb
hasznalati intenzitasu teriileteket preferalta, mig az Ophry scolopax a kaszalt, a
Koeleria javorkae a kaszalt és alacsonyabb hasznalati komplexitasu teriileteket
részesitette elényben. A Schoenus nigricans ezzel szemben a legel6ket preferalta,
ahogy a Centaurea sadleriana is, amely utobbi a nagyobb tér—idébeli hasznalati
komplexitasu tertileteken is nagyobb aranyban volt megtalalhato. A tovabbi
védett fajok tobbsége csekélyebb, vagy semmilyen Osszefiiggést sem mutatott a
kiilonbozé gyephasznalati formakkal, tobbek kozott ezen gyepeken jellemzd
ritkasaguk miatt sem (pl. Astragalus asper, Dianthus superbus, Iris sibirica).

3.3. A hipotetikus Osszefiiggések tesztelése alapjan beigazolddott és be nem
igazolddott Osszefliggések



A hipotetikus hasznalati és novényi interakciok osszefiiggései koziil a tér—
idobeli hasznalati komplexitas, valamint az NPKEL fajok boritasa és/vagy
fajszama tobb évben is jelentOsen pozitiv Osszefiiggést mutatott vagy a gyepek
fajszamaval, vagy a kompozicionalis diverzitassal (fajok boritasaranyain alapuld
Shannon és Simpson diverzitas). Hasonldéan hatarozottan pozitiv hatassal volt a
gyepdiverzitasra a fasszaraak 5-15%-os jelenléte €s a csupasz talajfelszin 2-5%-
os jelenléte is (ezen értékek felett hatasuk inkabb negativ volt). Ezzel egyiitt az is
lathato, hogy tobb vizsgalati évben is negativ hatassal volt a perjeviragu fajok
boritasa, valamint a gyepi atlagmagassdg a ndvényzet diverzitdsara. Szamos
kevésbé hatarozott, inkabb 1-1 évben beigazolddottnak tekinthetd dsszefliggést is
tapasztaltam. Mindezekbdl lathatd, hogy az Osszesen 31 db hipotetikus
Osszefiiggésbdl 4 hatarozottan pozitiv volt, 2 hatarozottan negativ, mig 7 db
Osszefliggés kevésbé hatarozottan pozitiv volt és tovabbi 3 db kevésbé
hatarozottan negativ. Igy a 31 hipotetikus osszefiiggés tobb mint fele (16 db)
hatarozottan, vagy kevésbé hatarozottan beigazolddott, mig tovabbi 15 nem
igazolodott be egyik vizsgalati v alapjan sem.



4. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A perjeviragu és az NPKEL novény csoportok megfeleld aranyu fenntartasa
az alacsony haszndlati intenzitds és a nagyobb hasznalati komplexitas révén
segitheti a gyepek diverzitasanak fenntartasat. A nagyobb hasznalati intenzitas
jelentésen ndvelheti (a kisebb intenzitas csokkentheti) a jelentdsebb kompeticiods
erejl, jorészt klonalis fajokat magaban foglalo fiifélék aranyat (pl. Chrysopogon
gryllus, Molinia caerulea), mig negativan hat az NPKEL csoport boritasara. A
perjeviraguak optimalis boritdsa a gyepdiverzitas maximalizaldsa szempontjabol
50-60%, mig az NPKEL csoporté 40-50% kozotti, amelynek elérését elsdsorban
a kisebb intenzitasu és nagyobb tér—id6beli hasznalati komplexitast hasznalattal
lehet eldsegitheti.

A hasznalat tipusai koziil a legeltetés a leginkabb eldnyds a gyepdiverzitas
¢és az 6shonos cserjefajokat (pl. Crataegus monogyna, Prunus spinosa) magaban
foglal6 fasszartak, és a zavarastiiré fajok boritasanak alakitasaban. A vizsgalt ta;
gyepjei az erddssztyepp zona részét képezik, gyakorta mezofil termoéhelyek és
eredetiiket tekintve az esetek dontd tobbségében igen idds, ember altal jelentdsen
megndvelt méretii erdSssztyepp erdei és veliik mozaikold laperdei tisztasok. fgy
ebben a régidban a gyepeken talalhatd fasszaru vegeticio megfeleld aranyt
fenntartasa Iényeges természetvédelmi feladat: a 10-25%-0s fasszaru boritas
esetén volt tapasztalhato a legnagyobb gyepdiverzitds. A szarvasmarhaval torténd
legeltetés annak szelektiv jellege miatt kapcsolatba hozhaté a cserjés
gyepszakaszok megmaradésaval és a gyepstruktura valtozatosabba tételével.

Azon specialista és védett fajok, melyek a vizsgalt gyepek 1idébb
mikroklimaju és mezofil facieseihez kotddnek, igy a Blackstonia acuminata,
Koeleria javorkae, Ophrys scolopax, jelentésen nagyobb aranyban talalhatoak
meg a kaszalokon. Az évi egyszeri, nyar kozepi, legalabb 10-15 cm-es
tarlomagassaggal végzett, idoben ¢€s térben valtott helyen meghagyott savokkal
torténd kaszalas kiegyensulyozottan 1idébb mikroklimat és arnyékolast is
jelenthet a legeltetéshez képest. gy a korabban még joval nedvesebb Turjanvidék
gazdag, Udeséget kedvel$ florgjanak fenntartasa szempontjabol helyenként
eldny0s hasznalati forma lehet az évenként valtott sdvok meghagyaséaval torténd
kaszalas.

A gyepfiziognémiai tényezok koziil az avaros felszinek 15-30%-0s, a
ndvényzet Osszboritottsaganak 70%-0s, a csupasz talajfelszinek 3-9%-os aranya
segitette eld leginkabb a diverzitds maximalizalasat. Ezen aranyok eldsegitésé¢hez
¢s igy a gyepdiverzitas noveléséhez, vagy fenntartdsadhoz elsésorban a kombinalt
és az extenziv legeltetéses haszndlat preferalandd a vizsgalt gyepekben. A
legeltetéses hasznalat segitheti a fliavaros felszinek mennyiségének csokkentését,
a kombinalt hasznalat inkabb a novelését segitheti és ezen keresztil a
gyepdiverzitas novelését, a kompozicionalis viszonyok javitasat is. A nagy tér—
idébeli  komplexitassal — kivitelezett, extenziv legeltetés konzervacios
hatékonysaga itt is elényben részesitendd, mivel ennek hijan a ndvényzet aranylag
nagymértékli, homogén, kis rések nélkiili tomorodottsége hossza tavon is



negativan hathat a gyepdiverzitasra. A kaszalas tekintetében emiatt is inkabb a
kizarolag az évrdl évre valtott helyen meghagyott sdvos kaszalas, vagy a
legeltetéssel torténd kombindlds preferalhatd. Szamos korabbi vizsgalat
hangsulyozta a fliavar és az avarosodds negativ hatdsait a gyepndovényzet
fenntartasaval, megdrzésével kapcsolatban, mely a vizsgalataimban csak részben
bizonyult igaznak.

A vizsgalati évek eredményei alapjan  Osszességében erdsen
valoszinlsithetd, hogy a gyepdiverzitas pozitiv alakitisa és a természetvédelmi
gyepgazdalkodds hatékonysaga szempontjabol a nagy tér—iddbeli hasznalati
komplexitas megvaldsitasa a leglényegesebb. Ez tobb évben is jelentds, pozitiv
Osszefliggést mutatott a gyepdiverzitassal €s szdmos konzervacios tekintetben
lényeges névényi funkciods tipussal, melyek egy részének boritasi aranya szintén
meghatarozo6 a gyepdiverzitas szempontjabdl (pl. perjeviragiak, NPKEL fajok).
E konzervacids szemszogbdl pozitiv allapot elsdsorban a térben és iddben
komplexebb gyephasznélat és az extenziv legeltetés révén 1étrejovo térben és
idében véaltozatosabb gyepfiziognémiai viszonyok révén valosulhatott meg.
Feltételezhetd, hogy a nagy tér—iddbeli hasznalati komplexitas révén 1étrejott tobb
iddbeli niche altal keletkezett, valtozatosabb ndvényi reprodukcios lehetdségek
révén valosulhatott meg a nagyobb gyepdiverzitas is.

5. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. A nagyobb hasznalati komplexitas hosszabb tavon (>20 év) jelentsen pozitiv
hatassal volt a ndvényi diverzitasra, a névényi funkcids tipusokra és a gyepek
fiziognomiajara is.

2. A kiilonbozdé természetvédelmi gyephasznalatok koziil azok tér—iddbeli
komplexitasanak ¢€s tipusanak helyes megvalasztdsa nagyobb szereppel birhat a
természetvédelmi célok elérésében, mint a hasznalat intenzitasa.

3. Jelentds eltérések adodtak az évek kozott és éven belil 1s a
tényezOkombinaciok hatasainak erdssége tekintetében.

4. Meghatarozhatdo, hogy a vizsgalt gyepekben a magas tér-iddbeli
komplexitassal végzett legeltetés a legtobb esetben igen elény0s, azonban az évi
egyszeri (nyari) kaszalas egyes teriileteken 6nmagaban is 1ényeges a védett fajok
megorzéséhez.

5. A gyepmegOrzési stratégidkban kiilonosen a hasznalat tér—idébeli komplexitasa
régionként kiilonboz6 formainak, modszereinek vizsgalata és alkalmazésa
szorgalmazando.



6. AZ ERTEKEZESHEZ KOTHETO TEMAJU PUBLIKACIOK
Kun, R., Szépligeti, M., Malatinszky, A., Viragh, K., Szentirmai, I., & Bartha, S.
(2014). Egy invazios faj, a Solidago gigantea Aiton altal kolonizalt mocsarrétek
diverzitasa és fajkompozicids koordinaltsaga. Botanikai Kozlemények, 101, 65-
78.

Kun, R., Bartha, S., Malatinszky, A., Molnar, Z., Lengyel, A., & Babai, D.
(2019a). “Everyone does it a bit differently!”: Evidence for a positive relationship
between micro-scale land-use diversity and plant diversity in hay meadows.
Agriculture, Ecosystems & Environment, 283, 106556.

Kun, R., Babai, D., Csatho, A. 1., Vadasz, C., Kalman, N., Maté, A., &
Malatinszky, A. (2021). Simplicity or complexity? Important aspects of high
nature value grassland management in nature conservation. Biodiversity and
Conservation, 30, 3563-3583.

Molnar, Z., Kelemen, A., Kun, R., Mat¢, J., Safian, L., Provenza, F., ... & Vadasz,
C. (2020). Knowledge co-production with traditional herders on cattle grazing
behaviour for better management of species-rich grasslands. Journal of Applied
Ecology, 57, 1677-1687.

Vadasz, Cs., Maté, A., Kun, R., & Vadész-Besnydi, V. (2016). Quantifying the
diversifying potential of conservation management systems: An evidence-based
conceptual model for managing species-rich grasslands. Agriculture, Ecosystems
& Environment, 234, 134-141.



