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BEVEZETES

A mezdgazdasagi teriileteken torténd biodiverzitas-megdrzés a 21. szdzad egyik
legnagyobb természetvédelmi kihivasai koz¢é tartozik. A miivelés alatt 4ll6 tertiletek elsddleges
feladata (6koszisztéma-szolgaltatasa), hogy ¢élelemmel és nyersanyaggal lassa el a folyamatosan
novekvo igényli emberiséget, ¢s ez a tendencia az eldrejelzések alapjan a jovoben sem valtozik
(TILMAN et al. 2001). Tobb nemzetkozi ¢s kormanykozi testiilet végez folyamatos ellendrzo
tevékenységet, amely soran a mezdgazdasagi teriiletek biodiverzitdsanak mérésére szolgalod
indikatorokkal tdmasztjak alé a biodiverzitas-csokkenést.

A negativ trendek mogott tobbféle ok felsorakoztathatd. A mezdgazdasagi termoteriilet
hazéankban is folyamatosan csokken, a miivelt teriileteken pedig a hatékonysag maximalizalasa a
cél, ami érdekében a tablaméretek novekednek, a termesztett kultarak kore fokozatosan sziikiil, a
szegélyélohelyek eltlinnek, a novényvédd szerek értékesitése pedig folyamatosan ndvekszik
(TOTH 2023). Szamos szakértd és testiilet korében konszenzus van arrél, hogy ezeket a negativ
folyamatokat Europa-szerte a Kozos Agrarpolitika tamogatasi rendszere jelentés mértékben
befolyasolta. Egyértelmi, hogy a biodiverzitds megdrzése a jelenleg rendelkezésre alld
természetes és természetkozeli ¢€l6helyeken — azok korlatos kiterjedése miatt —, illetve a jelenlegi
gazdalkodasi gyakorlatok mellett nem lehetséges. Nem kérdés, hogy az érdekek kereszttiizében
allo és a megoldas kulcsat magaban hordozo szantoteriiletek tekintetében tijfajta hozzaallasra lesz
sziikség, amennyiben kollektiv fenntarthatosagi céljainkat szeretnénk elérni.

Az Eurdpai Unidé 2030-ig érvényes biodiverzitasi stratégiaja (COM(2020) 380 EB
kozlemény) célként fogalmazza meg, hogy a leromlott allapotban 1évé okoszisztémak allapota
jelentdsen javuljon, illetve a jo allapotban 1évo, természetkozeli éldhelyek kiterjedése novekedjen.
A megvaldsulast eldsegitendd a biodiverzitas megdérzésének fontossagat az EU Green Deal, azaz
az eurdpai zold megallapodas segitségével kiilonbozd szakteriiletek miikodésébe integraltak
(COM(2019) 640 EB kozlemény). Az Eurdpai Unid a természetkdzeli Okoszisztémak
allapotjavitasat €s kiterjedésiiknek novelését a zoldinfrastruktira segitségével kivanja elérni,
ennek érdekében létrehozta a ,,z01d infrastruktarara vonatkozo stratégiat” (COM(2013) 249 EB
kozlemény). Az agrarteriiletek z0ld jovoképe mara egyértelmlien egybefonddott az
agrartamogatasi rendszerekkel. A 2013-ban kidolgozott zdldinfrastruktira-stratégia a
zOldinfrastruktara bevezetését a mezdgazdasagi gyakorlatba a Kozos Agrarpolitikan keresztiil 1atja
megvalosithatonak.

A magyarorszagi jelenlegi zoldinfrastruktirat és annak allapotat bemutatod legfrissebb
kutatasban (AGRARMINISZTERIUM et al. 2021) megéllapitottak, hogy 6kologiai allapot alapjan
az orszag teriiletének kozel fele (48,6%-a) rossz kategoriaba sorolhat6. Ezen teriiletek 97%-a, azaz

csaknem 4,4 milli6 hektaron mezdgazdasagi miivelés zajlik. A potencialisan éléhelyvaltassal
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restauralhato teriiletek 6,95 millié hektart foglalnak el az orszag teriiletébdl, amelynek jelentds
része (4,5 millio hektar) szantoteriilet (TOROK et al. 2021).

Szamos index alkalmazéisa segiti a ndvényzet valtozdsanak lekdvetésére iranyuld
elemzéseket, ezek koziil a legelterjedtebb a Normalized Difference Vegetation Index (NDVI),
amely a novényzet vegetacios jelenlétét, illetve aktivitasat jelzi, elterjedt a mezdgazdasagban
torténd alkalmazasa. A célt szem el6tt tartva az elemzések a tdjokologiai alapelvek mentén
torténnek. A tajmetria a tematikus mintazatok értékelésével foglalkozik, a taj Osszetételét és
teriileti elrendez6dését leiro indikatorok alkalmazasaval (MCGARIGAL 2002, WALZ 2011). A
tajmetriai méréseket térinformatikai elemzés segitségével lehet a legkdnnyebben elvégezni
(LANG ES BLASCHKE 2007), amelyek igen népszerti és hatékony eszkoznek bizonyulnak a
tajmintazat szamszerisitésére (GUSTAFSON 1998). A tajszerkezeti, illetve a tajvaltozassal
kapcsolatos vizsgélatok egyre gyakrabban indulnak ki trfelvételekre épiild szamitott spektralis
indexek alapjan eldallitott térképekbdl (JOMBACH 2014).

Dolgozatomban a fent ismertetett harom témakor (biodiverzitas-csokkenés,
zoldinfrastruktura, K6zos Agrarpolitika) kapcsolatrendszerét €s lehetséges szinergiait jarom koriil
mezdgazdasagi kornyezetben. Arra a kérdésre keresem a valaszt, hogy A Kozés Agrarpolitika zold
intézkedésrendszere valoban alkalmas eszkéz-e arra, hogy dltala megvalosulhasson az
agrarteriileteken a zoldinfrastruktura fejlesztése és ezaltal kozvetetten a biodiverzitas
csokkenésének megallitasa? A ma az agrarteriileteken alkalmazott indikatorok koziil sajnalatos
moddon hidnyoznak a t4ji 1éptékli mutatok, javaslataimban ezt a kérdéskort is érintem.

A modern kori ember és a természet viszonyat az 1970-es évek egyik kiemelkedd
természetvédelmi szakembere, dr. Sterbetz Istvan fogalmazta meg szamomra legtalalobban: ,, 4
természetet az embertdl kell védeni, az emberért.” (Sterbetz, ex verb). Jelen munkam célja egy
Osszetett és aktualis problémakdrt a lehetd legvaltozatosabb eszkozokkel végigjarni, és ravilagitani
a kritikus pontokra. A kidolgozott modszertanok hétkoznapi felhasznalhatdsaga pedig segithet

abban, hogy megvalosuljon a természet védelme ,,az emberrel, az emberért”.



1. CELKITUZESEK

A fejezet elsd része attekintést nyljt a kutatéi kérdések nyoman megfogalmazott
hipotézisekrdl és a bizonyitasukhoz sziikséges feladatok meghatarozasarol. Az egyes kutatdi
kérdéskorok kivétel nélkiil a f6 kérdés (4 Kozos Agrarpolitika zéld intézkedésrendszere valoban
alkalmas eszkoz-e arra, hogy altala megvalosulhasson az agrarteriileteken a zéldinfrastruktura
fejlesztése és ezaltal kozvetetten a biodiverzitds csokkenésének megdallitasa?) megvalaszolasat

segitik. A masodik részben a disszertacid felépitésének leirdsa és attekintd abraja talalhato.

1.1. Kutatéi kérdések, hipotézisek és feladatok meghatarozasa

A célok eléréséhez a kovetkezd témakorok érintésére és feldolgozasara van sziikség:

KUTATOI KERDESKOR (1): Mik az agrartijak zéldinfrastruktirajanak meghatirozé

alkotoelemei? Hogyan szolgaljak jelenlétiikkel a biodiverzitast?

HIPOTEZIS (1): Feltételezésem és szamos hazai és nemzetkozi kutatds alapjan is az
agrarteriiletek zoldinfrastruktarajanak pillérei azok a tajelemek és élohelyfoltok, amelyek
spontan vagy emberi tevékenység hatdsara jottek 1étre, tovabba a kdzvetlen mezdgazdasagi
termelésben nem vesznek részt.

FELADAT (1): A mez6gazdasagi tajhoz kothetd agrar-zoldinfrastruktara definidlasa és

biodiverzitast timogato tajelemeinek azonositasa

KUTATOI KERDESKOR (2): Milyen kozvetlen és kozvetett okok, tevékenységek vezettek

az agrarteriiletek zoldinfrastruktirajanak drasztikus leromlasahoz? Melyek azok a
tajtorténeti fordulopontok, amelyek befolyasoltak a tajszerkezetet ezeken a
terilleteken?

HIPOTEZIS (2): Az emberi tajatalakité tevékenység, illetve annak részeként mezdgazdasag
térnyerése hatasara a biodiverzitas példa nélkiili csokkenése tapasztalhatd. Feltételezésem
szerint az agrartajak esetében a zdldinfrastruktira Okoszisztéma-szolgaltatasok pillére
(jelen esetben ellatd szolgaltatdsok) csak a masik két pillérének (6koldgiai funkcid és
Osszekapcsoltsag) rovasara valosulhatott meg.

FELADAT (2): Az agrartajak valtozasanak vizsgalatahoz sziikséges tajokologiai

szempontrendszer és mddszertan kialakitasa, alkalmazasa



KUTATOI KERDESKOR (3): Milyen monitoringlehetéségek vannak az agrarteriiletek

valtozasanak nyomon kovetésére? A tajmetriai indikatorok mely kore alkalmas az
agrartajszerkezet-valtozas elemzésére?

HIPOTEZIS (3): A technikai és technoldgiai fejlédésnek koszonhetden az trfelvételek
segitségével lehetdség nyilik a foldfelszin olyan gyakorisagu €s részletességli vizsgalatara,
mint kordbban soha. Az ebben rejlé lehetdségek a mezdgazdasagi termelés soran is
hasznosithatoak. A rendelkezésre allo6 adatok segitségével t4ji szintli vizsgalatokra is
lehetdség nyilik. Az utobbi évtizedekben a tajmetria fejlodésével tajszerkezeti indikatorok
tucatjai lattak napvilagot. Feltételezésem szerint vannak olyan indikatorok, amelyek
alkalmasak lehetnek a mezdgazdasagi tajakban bekovetkezd valtozasok elemzésére. Ezzel
parhuzamosan feltételezésem alapjan vannak olyan tajszerkezeti valtozasok, amelyek nem
azonosithatéak indikatorok segitségével.

FELADAT (3): A jelenleg alkalmazott tavérzékelési modszerek és alkalmazhatd tajmetriai

indikatorok korének feltarasa és alkalmazasa az agrarteriiletek tajszerkezeti elemzéséhez

KUTATOI KERDESKOR (4): A Kozos Agrarpolitika zold intézkedései alkalmasak-e a

kitlizott cél megvalositasara? Képes-e a zoldités szabalyrendszere érdemi valtozast
eredményezni a mezogazdasagi gyakorlatban és az agrar-zoldinfrastruktiaraban?
HIPOTEZIS (4): A Kozos Agrarpolitika zold intézkedései, ezek koziil kiemelten a 2015 és 2023
kozott életben 1évé zoldités alkalmas eszkdz lehet az agrarteriiletek tdjszerkezetének,
zOldinfrastruktardjanak és biodiverzitasanak javitasara.

FELADAT (4a): Az allanddo gyepteriiletek megérzéséhez elegendd kritériumrendszer
megfogalmazasa

FELADAT (4b): Modszertan kidolgozasa a terménydiverzifikacio hatasainak térszerkezeti
vizsgalatahoz

FELADAT (4c): Az okologiai fokuszteriiletek, azaz az agrar-zoldinfrastruktura alkotoelemei
hangsulyéanak értékelése, a meglévd szabalyrendszer és kommunikacio értékelése

FELADAT (4d): Rovid tavu, tamogatasorientalt kornyezetben alkalmazhatd vizsgalati és

értékelési modszertan kidolgozasa



1.2. A disszertacio célrendszere és felépitése

Széles korli konszenzus van arrdl, hogy a biodiverzitds csokkenése az agrarteriiletekkel
kapcsolatba hozhaté fajok és éldhelyek tekintetében a legjelentésebb. Az Eurdpai Unid
dontéshozoi kozos megallapodasban rogzitették, hogy ezt a folyamatot minden lehetséges
rendelkezésre allo eszkozzel meg kell allitani. Az egyik legerdsebb és legjelentdsebb eszkoz,
amellyel az agrartajainkban zajléo folyamatokra hatni lehet, a K6zos Agrarpolitika tamogatasi
rendszere. A dolgozat célja az agrartajainkban végbemend diverzitascsokkenés okait és hatasait
megvizsgalni, illetve Osszegylijteni és bemutatni azokat a szempontokat, amelyek mentén a
diverzitasnoveld intézkedések hatasait elemz6 egységes, rovid tavon is alkalmazhaté monitoring

alakithato ki (1. abra).

- = [ A
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1. dbra A disszertacié célrendszere (szerzo)

A disszertacio egy egzakt kérdés megvalaszolasa soran (A Kozds Agrdrpolitika zold
intézkedésrendszere valoban alkalmas eszkéz-e arra, hogy dltala megvalosulhasson az
agrarteriileteken a zéldinfrastruktura fejlesztése és ezaltal kozvetetten a biodiverzitds
Csokkenésének megdllitasa?) meghatarozza a problémakor tajokologiai kontextusat, feltarja az
agrartdjak vizsgalatdhoz felhasznalhatd modszerek és indikatorok korét, ezt kovetden
modszertanokat fejleszt, és azok alkalmazdsival értékeli a KAP zold intézkedésrendszerét,
végezetiil a tapasztalatok felhasznaldsaval modszertani javaslatokat tesz tajléptéki és taji fokusza

monitoring létrehozasara az agrar-zoldinfrastruktura tekintetében.



A kutatas soran a taji 1épték és szemlélet végig kiemelt fontossagu volt szamomra.
Ahogyan az irodalomkutatas soran is ramutatok, éppen ez a lépték és hozzaallds az, amely
altalaban kimarad a kiilonb6z6 monitoringok sorabol. T4jokologiai fokuszi munka 1évén a valtozo
térbeli és idobeli skalak alkalmazésa elengedhetetlen ahhoz, hogy megfeleld alapossaggal jarjam
korbe a témat és adjak valaszt a folvetddd kérdésekre. A téma lehetdvé teszi, hogy mind az
elméleti, mind a gyakorlati megkozelitést alkalmazzam, igy az elméleti kutatdsi és
modszertanfejlesztési feladatok mellett lehetségessé €s sziikségessé valt terepi munka végzése is.

A tajokologiai kutatasok kulcsfontossagti mozzanata a megfeleld skala kivalasztasa, ezért
dolgozatomban mind a térbeli, mind az idébeli skala megvalasztasara nagy hangsulyt fektettem
amellett, hogy eltérd részletességli adatokat hasznéltam fel. Az adatok részletessége az idobeli és
a térbeli skalaval osszefliggésben van: minél tavolabbi az idépont vagy minél nagyobb a teriileti
kiterjedés, értelemszeriien annal kevesebb adat all rendelkezésre. A térbeli skalan mozogva kis és

nagy léptékii vizsgalatokat végeztem (2. abra).

.ﬁ..ll.
Torténeti térképek és jelenkori 1égi A mezogazdasag hazai
felvételek elemzése mintateriiletre torténetének attekintése .
TER >
Mintateriileti terepi felmérés A zolditési gyakorlat eredményei
(2016-2023) (2015-2023)

2. abra Az egyes kérdéskorok elhelyezkedése a vizsgalati tér-id6 skalan (szerzo)

A kis 1éptékli mintateriileti, részletes és kvantitativ elemzéseket finom felbontast adatok
segitségével végeztem, mig a nagy léptékii, orszagos attekintések tanulmanyok, statisztikdk
felhasznalasaval valosultak meg. Az idébeli skalan rovid és hosszl tava trendeket vizsgaltam. A
rovid tavl valtozasokat nagy mennyiségli és részletezettségli adatok felhasznalasaval tartam fel, a
hosszabb tava, régmultba visszanyul6 elemzéseket a rendelkezésre allo forrasok miatt kvalitativ

modszerekkel végeztem el.



2. IRODALMI ATTEKINTES
2.1. Tajokolégiai szempontrendszer

A  »Taj« az ember dltal érzékelt teriilet, amelynek jellege természeti tényezok és/vagy
emberi tevékenységek hatdasa és kolcsonhatasa eredményekent alakult ki”” — olvashat6 az Eurdpai
Taj Egyezmény 1. fejezet 1. cikkének a) pontjaban (ETS/STE No. 176). A tajkutatas
elérehaladtaval egyértelmiivé és altalanosan elfogadotta valt, hogy a taj fogalmaban az ember
jelenléte és tevékenysége legaldbb olyan meghatarozo, mint a foldrajzi tényez6k (KOLLANYI
2006). A tajszerkezet hemerobiaszintjét MEZOSI ES FEJES (2004) harom kategoriaba sorolta.
Megallapitasaik alapjan az elsddleges tajszerkezet a természeti tényezokon alapul. A masodlagos
tajszerkezet jelenti a természeti adottsagokat hasznositd emberi tevékenység kovetkeztében
kialakulo tajmintazatot. EKkor spontan létrejovo, de mesterséges mintazatrél van szo, amely
altaldban a tdjak fejlddéstorténetének korabbi szakaszaiban kialakult szerkezetet tiikrozi. A
természetes folyamatok a tdjszerkezet alakitisaban egyre kisebb szerepet jatszanak. A
harmadlagos tajszerkezet korunk tajait foglalja magaban, mesterségesen, tervezési és politikai

dontések nyoman jon 1étre (SZABO 2009).

2.1.1. Folt-folyoso-madtrix modell

Az emberi tevékenység jelentsen befolyasolja a taj mintazatat, csokkentheti a természetes
¢lohelyek kiterjedését, és ez a biodiverzitasra is hatassal van (MOSER et al. 2002). Az egyik
legelterjedtebb tajokologiai elmélet a folt-folyoso-matrix modell (FORMAN ES GODRON 1986),
amely alapjan a tajak alapszovetét, azaz a dominans felszinboritast matrixnak nevezik. A foltoknak
kiemelt szerep jut mind az elméleti 0koldgidban, mind a gyakorlati természetvédelemben,
tekintettel arra, hogy altalaban a természetes vagy természetkozeli felszinboritds maradt meg
toredékekben, és nem az alkotja a taj matrixat (WIENS et al. 1993, ANTROP 2001).

A kornyezeti adottsagoknak koszonhetéen kialakuld mintdzatot mozaikossagnak, az
emberi tevékenység hatasara 1étrejové élohely-feldarabolodast fragmentacionak nevezziik
(KERENYI 2007). Fragmentalé hatissal egy-egy valos élettérként funkciondlni nem bird
terilethasznalat is birhat (ANDREN 1994, FAHRIG 2003, FORMAN 2003). Az intenziv
mezdgazdasagi szantomiivelés alatt 4llo teriiletek Onmagukban nem értelmezhetdk valos
élettérként, az azokban fellelhet egykori felszinboritas maradvanyai viszont igen, és a teriiletet
meghdditd szantoéfoldek kozott szigetekként jelenthetnek menedéket az élovildg szamara

(TURNER 2001).



2.1.2. Szigetbiogeogrdfiai elmélet

A nagyobb 0sszefliggd természetes vagy természetkozeli teriiletek ma mar nagyon ritkak.
MACARTHUR ES WILSON (1967) szigetbiogeogréfiai elméletének lényege, hogy egy sziget
¢letk6zossége minden esetben sziikebb, mint egy ugyanakkora méretii szarazfoldé. A nagyobb
méretli szigeteken tobb faj fordul eld, illetve a szarazfoldtdl vald tavolsdg meghatarozza a
fajgazdagsagot. WILSON ES WILLIS (1975) felismerték, hogy a szigetbiogeogréfia
torvényszertiségeinek fontos kovetkezményei vannak a védett teriiletek tervezésénél.

A szigetbiogeografia megallapitasait nem elvitatva WIENS (1994) ramutatott arra, hogy
kimenetre szoritkozik a mozaikokkal kapcsolatban: alkalmas vagy nem alkalmas. Ezen tilmenden
azonban szdmos paraméter meghatarozatlan: mely faj szdmara szeretnénk kedvezni, mi a cél stb.
Mivel a modern természetvédelem felismerte, hogy a hatékonysag érdekében nem fajokat, hanem
élohelyeket, okoszisztémakat kell védeni (UNESCO MAGYAR NEMZETI BIZOTTSAG [s.a.]),
valamint nem kizarolagosan egy-egy fajt, hanem a sokféleséget kell szem el6tt tartani (UNEP
1992), ezért a szigetbiogeografia elmélete napjainkban mar csupan kiindulasnak alkalmas
(FISCHER et al. 2005, WIENS 1995, MCINTYRE ES HOBBS 1999). A biodiverzitas megérzése
nem jarhat sikerrel, ha az erdfeszitések csak a foltokra és a folyosokra koncentralédnak: az
alapszovet, a matrix atjarhatosagat és élhetdségét is novelni kell a cél elérése érdekében — mutat

ra tobbek kozott DAILY 2001, LUCK ES DAILY 2003, JEANNERET et al. 2021.

2.1.3. Skalaprobléma

A tdjokologiai vizsgalatok alapvetd problémakore, a skalaprobléma azt jelenti, hogy a
vizsgalt teriiletet milyen 1éptékben és milyen iddsavban vizsgaljak (TURNER 1989). A
tajokologidban nincs altalanosan elfogadott és széles korben alkalmazott ajanlas a skalak
megvalasztasara vonatkozoan. Az adott tajokologiai kérdés megvalaszoldsdhoz mindig a vizsgalt
teriilet mintazatanak fiiggvényében kell megvalasztani a 1éptékeket (TURNER 1989, MATE
2018). A tajokologia tudomanyteriiletén a skala kifejezést egy objektum teriileti vagy idobeli
dimenzidjanak kifejezésére hasznaljak, amelyet térbeliség esetén a szemcsézettség mértékével,
tehat a felbontassal, valamint kiterjedéssel irnak le (TURNER 1989) (3. abra, a). A tdl ritkan
torténd mérések esetében téves trendeket rajzolhatunk fel a folyamatok jellemzésére (TURNER
1989) (3. abra, b). A skalaprobléma tobb kérdést is felvet tehat mar a vizsgalatok kezdetén. Az
elsd ilyen jellegli probléma a vizsgalt teriilet és idétartam lehataroldsa. Egy masik jelentOs
probléma a kiilonboz6 adatok kozotti atjarhatosag, illetve azok Osszeegyeztethetésége. Gyakori

jelenség, hogy a kivalasztott skalan nem minden adathoz fériink hozza, ekkor vetédik fel a
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sztenderdizalas kérdéskore, a kiilonb6z6 adatbazisok adattartalmat ugyanis nem minden esetben

lehetséges egymashoz igazitani (TURNER 1989).

[
a folyamat és mért interpretacio
értékei
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3. abra A skalaprobléma két esete: a térbeli és az idébeli skala megvalasztasianak jelentosége
(TURNER 1989 alapjan MATE 2018)

2.2. (Bio)diverzitas(csokkenés) a mezégazdasagi tajban

A mez6gazdasagi teriileteken torténd biodiverzitds-megdrzés a 21. szazad egyik
legnagyobb természetvédelmi kihivasai k6zé tartozik. A miivelés alatt allo teriiletek els6dleges
feladata (0koszisztéma-szolgéltatdsa), hogy élelemmel és nyersanyaggal lassa el a folyamatosan
novekvo igényll emberiséget, és ez a tendencia az eldrejelzések alapjan folytatdodni is fog
(TILMAN et al. 2001). Korunk természetvédelmi kezelGinek, teriileti tervezdinek ¢és
foldhasznaloinak egyik legnagyobb kihivéasa, hogy olyan tdjak létrejottét és fennmaradasat
segitsék, amelyben az ellato, a fenntarto és a szabalyozo dkoszisztéma-szolgaltatasok egyiittesen,

megfeleld mértékben és hosszll tavon képesek 1étrejonni (BENNETT et al. 2006).

2.2.1. Diverzitias a mezogazdasdgi tajban

A mezbgazdasagi tdjak esetében a tdjhasznalat specidlis, intenziv és ismétlddd hasznalata
kovetkeztében idobeli és térbeli diverzitasrol is beszélhetiink. Az id6beli diverzitas alapjat az
eltérd kultarak eltérd vegetacios dinamikaja adja, mint a viragzasi idészakok sorozata, a termés-
¢s magérlelések szezonalitasa, az évszakok valtakozasabol eredd eltérd mozaikok létrejotte (pl.
aradasok idején vizbdség a tajban, amelynek nyar végére nyoma sincs, az 9szi taplalékkinalat a
tavasz kezdetéhez képest bOségesen elegendd a téli felkésziiléshez) (BENNETT et al. 2006,
FORMAN 1995, VESK ES MAC NALLY 2006).

A mezOgazdasagi teriiletek tekintetében agrobiodiverzitasrol is beszélhetiink, amely a
termesztett kultirdk valtozatossagat foglalja magéban. MARTIN és munkatarsai (2019)

tanulmanyukban felhivtdk a figyelmet az agrobiodiverzitas elmult évtizedekben végbement
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jelentds csokkenésére. Lejegyezték, hogy azokban az orszdgokban, ahol a mezdgazdasagi
termelésben tobb novényfajt alkalmaznak, ritkdbban fordulnak el olyan évek, amikor a nemzeti
Ossztermés drasztikusan (25%-nal nagyobb mértékben) csokken. Kimutattdk, hogy a termesztett
novények sokfélesége az éves csapadékmennyiségbdl eredd ingadozast is képes kompenzalni
termésmennyiség tekintetében. Mindezek ellenére a vilagon a termoteriiletek felén a 156
¢lelmezési célra termesztett ndvényfajbol minddssze 4 fajt termesztenek (buzat, kukoricat, rizst és
szdjat) (UNIVERSITY OF TORONTO 2019).

A térbeli diverzitast elsésorban a kiilonb6z6 foldhasznalatok Osszessége adja, tehat a
szantofoldi miivelés, a kertészeti kultardk ¢és iltetvények, valamint a természetes ¢&s
természetkozeli él6helyek foltjainak és vonalas elemeinek Gsszessége (AGGER ES BRANDT
1988). A ,foltok és vonalak”, amelyek a f6 valtozatossagot adjak, a mezdgazdasagi tajban
leggyakrabban fas szarti vegetaciohoz kothetdk (kisebb erdéfoltok vagy facsoportok, csatornak
vagy mezsgyék mentén htzodd fas savok, fasorok, bokros teriiletek), de a hagyomanyosan
legeltetéssel hasznositott gyepteriiletek is megtorik az egysiku szantoteriileteket, ahogyan a
vizfeliiletek is hot spotként jelenhetnek meg bizonyos fajok szamara (McCOLLIN 1993,
BENNETT 1991, SMITH et al. 1996, MARTIN et al. 2006). Ezekben a mozaikokban a
hemerodbiaszint eltéré mértékli. EQy szant6foldi miivelés alatt allo teriileten évente tobbszor is
jelentds beavatkozast hajtanak végre, mig egy facsoportban akar évekig sem jelenik meg ember,
ugyanakkor egy intenziv gyiimolcsosben — bar fas vegetaciordl van szo — évente tobbszori
munkavégzés tapasztalhatd, egy pihentetett teriileten pedig egy évig biztosan nincs emberi
tevékenység. Az agrarteriiletek biodiverzitdsinak megdrzése szempontjdbdl nem lehetséges
kiemelni egyfajta élOhelytipust vagy egy bizonyos hemerobiaszintet, ugyanis azon fajok
Osszessége, amelyek ehhez a tdjhaszndlathoz adaptalddtak, a legvaltozatosabb élohelyekre

formalnak igényt (BENNETT et al. 2006, EILU et al. 2003, RENJIFO 2001).

2.2.2. Diverzitiscsokkenés a mezogazdasagi tajban

A Biologiai Sokféleség Egyezmény (Convention on Biological Diversity — CBD)
értelmében a biologiai sokféleség barmilyen eredetii €161ények kozotti valtozatossagot jelent. Ebbe
beletartoznak a szarazfoldi, tengeri és mas vizi 6kologiai rendszerek, amelyek magukba foglaljak
a fajokon beliili, a fajok kozotti sokféleséget és maguknak az Okologiai rendszereknek a
sokféleségét (UNEP 1992). A legtobb kutatds a fajok diverzitasaval foglalkozik, ritkan
talalkozhatunk e folotti (6koszisztéma-/taji szintil) diverzitasvizsgalattal (UNDERWOOD ES
TUCKER 2016).

Az elmult 50 év biodiverzitas-csokkenése egyetlen korabbi idészakhoz sem hasonlithatd

(IPBES, 2019). 1970 6ta az emlds6k, madarak, halak, kétéltiiek és hiillok populacioja a becslések
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szerint atlagosan 68%-kal csokkent (WWF 2020). Az értékes ¢élohelyek kiterjedésének és
diverzitdsdnak csokkenését a fent emlitett iddszakban globalisan féként a természetes
Okoszisztémak élelmiszer-termohellyé valé atalakitasa okozta (IPBES, 2019). Az 1600-as évekhez
képest ma globélisan 5 és félszer akkora teriiletet foglal el a mez6gazdasag (RITCHIE ES ROSER
2013).

A mezbégazdasag tajra és biodiverzitasra gyakorolt hatdsainak vizsgalata tehat nem uj
keletti kutatasi teriilet. Az egyik széles korben ismertté valt eredményt egy német szarmazasa
kutatocsoport jegyzi: tanulmanyukban kimutattak, hogy az elmult 27 év soran az agrarteriiletekhez
kothet szarnyas rovarok szama 76%-kal csokkent (HALLMANN et al. 2017). A 2019-ben
napvildgot latott europai mezeipillangd-index alapjan 1990-6ta 17 pillangdfaj 6sszpopulacidja
39%-kal esett vissza (VAN SWAAY et al. 2019). Gyakran alkalmazott mutatok a mez6gazdasagi
teriiletekhez kothetd madarfajok allomanyai is. A mezégazdasagi tajak természetességének
értékelésére NAGY (2016) 6t madarfajt emel ki: voros vércse (Falco tinnunculus), bibic (Vanellus
vanellus), mezei pacsirta (Alauda arvensis), sarga billegeté (Motacilla flava) és sordély (Miliaria
calandra). A Farmland Bird Index (FBI) 39 mezdgazdasaghoz kothetd madarfaj esetében 1990-
hez képest 34%-os allomanycsokkenést mutat az Eurdpai Unié teriiletén. Azt, hogy a
mezdgazdasagi miivelésnek van ilyen drasztikus hatasa a madarpopulacidkra, mi sem bizonyitja
jobban, hogy ugyanezen mutatok erdei él6helyekhez kothetd adatok esetében 0,1%-0s névekedést
mutatnak eur6pai viszonylatban (EUROSTAT 2020). Hazank 1éptékében is jegyzik az eldfordulasi
adatokat. A Magyar Madartani és Természetvédelmi Egyesiilet Mindennapi Madaraink
Monitoringja elnevezésii projektjében 1998 ota rogziti a gyakori, rendszeresen fészkelé madarak
adatait annak érdekében, hogy hosszu tdvon nyomon kovethet6 legyen az allomanyvaltozas (MME
2023). Az agraréldhelyekhez kotheté madarfajok biodiverzitas-indikatora (FBI) alapjan az 1999-
es bazisévhez képest 2022-re 73,64%-ra csokkent az allomany, ami azt jelenti, hogy 23 év alatt
tobb mint negyedével csokkent ezeknek a madaraknak a szama. Az agraréléhelyekre vonatkozo
csokkenés hazankban is kimutathat6 az erdei és alland6 fajokkal szemben, az utdbbi két csoport

esetében ugyanis novekedés tapasztalhatdé az elmult 23 év adatai alapjan (4. abra). Az index
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kiszamitasahoz 16 agrarél6helyhez, 22 erdei él6helyhez kothetd, illetve 27 allanddan itt tartozkodo
madarfaj adatait hasznaltak fel' (SZEP et al. 2012).
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4, abra Az egyes madarcsoportok szerinti biodiverzitasindikator-értékek valtozasa Magyarorszagon 1999 és
2022 kozott. A valtozas iranya és mértéke:
,»allandd” novekvé /Trend 1,9% (£0,2%)/ (p<0,01) | ,,agrar” csokkené /Trend 1,1% (+£0,2%)/ (p<0,01) |
,»erdei” novekvé /Trend 3,1% (+0,3%)/ (p<0,01) (MME)

Az agrarteriiletek biodiverzitdsanak csokkenése nem csak az ide kdthetdé madarfajok
populacidvaltozasaval mutathatd ki. Az Orszagos Magyar Vaddszkamara megbizasabol késziilt, a
magyarorszagi aprovad-allomany helyzetét feltard tanulméany alapjan a mezei nyul allomanya
1960 és 2012 kozott 75%-kal csokkent (BIRO et al. 2013). Az élhelyvesztés kovetkeztében
1étrejové allomanycsokkenést tamasztja ala 6sszehasonlitd tanulméanyaban TIRJAK (2017) is.

A negativ trendek mogott tobbféle ok felsorakoztathatd. A mezégazdasagi termdéteriilet
hazankban folyamatosan csokken (M4.1.), a mivelt teriileteken pedig a hatékonysag
maximalizalasa a cél, amely érdekében a tablaméretek novekednek, a termesztett kulttrak kore
fokozatosan sziikiil (EEA 2019b), a szegélyéléhelyek eltlinnek. Az 6kologiai halozat kiterjedése a
mezbgazdasagi teriileteken 16%-kal csokkent (TOTH 2023). A Kozponti Statisztikai Hivatal

adatai alapjan a novényvédo szerek értékesitése 2000 ota 2,7-szeresére novekedett (M4.2.). Az

! Agraréléhelyek biodiverzitas-indikatora

Figyelembe vett fajok (16 faj): vords vérese, fogoly, fiirj, bibic, gyurgyalag, bubospacsirta, mezei pacsirta, parlagi pityer, sarga
billegetd, réti tiicsokmadar, karvalyposzata, mezei poszata, tovisszird gébics, kis drgébics, seregély, sordély.

Erdei él6helyek biodiverzitas-indikatora

Figyelembe vett fajok (22 faj): kék galamb, fekete harkaly, nagy fakopancs, kozép fakopancs, kis fakopancs, erdei pacsirta,
okorszem, erdei sziirkebegy, vordsbegy, énekes rigd, 1€prigd, sisegd fiizike, csilpcsalpfiizike, 6rvos légykapd, baratcinege,
fenyvescinege, kék cinege, csuszka, rovidkarmu fakusz, szajkd, erdei pinty, meggyvago.

Allandé vonulé fajok biodiverzitis-indikatora

Figyelembe vett fajok (27 faj): héja, karvaly, egerészolyv, fogoly, facan, parlagi galamb, balkani gerle, z61d kiill6, fekete harkaly,
nagy fakopancs, balkani fakopancs, kozép fakopancs, kis fakopancs, bubos pacsirta, 6szapd, baratcinege, fenyvescinege, csuszka,
rovidkarmu fakusz, szajko, szarka, vetési varji, dolmanyos varju, holld, hazi veréb, mezei veréb, sordély.
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MME ¢s szamos szakértd korében konszenzus van arrdl, hogy ezeket a negativ folyamatokat a
Ko6z6s Agrarpolitika timogatasi rendszere jelentés mértékben befolyasolta (TOTH 2019). SZEP
¢s munkatarsai (2012) tanulmanyukban kimutattdk, hogy az agrar-kornyezetvédelmi
célprogramban (AKG) részt vevl teriileteken, az FBI-értékek nem mutatnak szignifikéns
csokkenést, mig az AKG altal nem, vagy csak minimalisan érintett teriileteken az orszagos ¢€s
nemzetkézi trendekkel egyez6 mértékii a madarallomany csokkenése. Erdekesség azonban, hogy
azon AKG-s teriiletek, ahol szantdédominans miivelés van jelen, a csokkenés nem sziint meg. Az
agrar-kornyezetvédelmi programban részt vevd teriiletek aranya mindekdzben csokkend

tendenciat mutat (M4.3.).

2.2.3. Mezogazdasdgi tajak vizsgalatahoz hasznalt indikdtorok

Tobb nemzetkdzi és kormanykozi testiilet végez folyamatos ellendrzd tevékenységet,
amely sordn a mezOgazdasagi teriiletek biodiverzitdsdnak mérésére szolgald indikatorokkal
tamasztjak ala a biodiverzitas-csokkenést. Az ENSZ biologiai sokféleséggel és az koszisztéma-
szolgaltatasokkal foglalkozd kormanykozi tudomanyos testiilete (IPBES) vészjoslo jelentést és
elorejelzést tett kozzé 2019-ben, amelyben hangsulyozza, hogy a jelenlegi (szam Szerint a 6.)
tomeges fajkihaldsi esemény a kordbbiakhoz nem foghaté méreteket olt, vilagszerte 1 millio fajt
fenyeget a kipusztulas esélye (IPBES, 2019). Szintén 2019-ben jelent meg az Eurodpai
Kornyezetvédelmi Ugynokség (EEA) kdrnyezetallapotrol szolo jelentése, amely kijelenti, hogy
legnagyobb ardnyban a jelenlegi mezdgazdasagi gyakorlat okolhatd a bioldgiai sokféleség
csokkenéséért (EEA 2019a). Az Eurdpai SzamvevOszék 2020-ban adta ki kiilonjelentését
., Biodiverzitds a mezogazdasagi teriileteken: a kozos agrarpolitika mindeddig nem tudta
megallitani a hanyatlast” cimmel (EUROPAI SZAMVEVOSZEK 2020a).

Az egyes fajok monitoringja kvantitativ lehetdséget biztosit a biodiverzitas
allapotvaltozadsanak megitélésére, utodlagos kovetésére. Bizonyitott, hogy a ndvényzet-alapu
természeti tO0ke index €s a madark6zosségek egyedszamara vonatkozd mutatdészamok kozott
szignifikans Osszefliggés van (NAGY 2016). Az egyezményekben, stratégidkban megfogalmazott
célok kozott azonban szinte kivétel nélkiil szerepel a t4ji diverzitds megdérzésének fontossaga is.
A fajmonitoringgal ellentétben a taj valtozdsdnak mérésére egyelére nincs egységes,
kovetkezetesen alkalmazhatd és miikodé monitoringrendszer, de igéretes kezdeményezések mar
mutatkoznak.

A tijkarakterrel kapcsolatos kutatdsok kozelitik meg leginkdbb a sziikséges
monitoringrendszert, az Eurdpai T4j Egyezmény C szakaszaban a ,, Szambavétel és értékelés”
fejezet egyértelmiien meghatarozza a feladatot, de a hangsuly nem az agrarteriiletek valtozasara

helyez6dik az ezt alatamasztd kutatasokban sem (ETS/STE No. 176). Az Eurépai T§j
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Egyezményben foglaltak végrehajtasaért, a tajvaltozds nyomon kovetéséért, a résztvevok
nyilvantartdsaért ¢és Osszekapcsoldsaért, valamint a t4j iligyének felszinen tartdsaért é&s
megismerésének, elfogadasanak erdsitéséért a tajobszervatoriumok intézményét hivtak életre.
spanyolorszagi Kataloniaban, vagy az olaszorszagi Sziciliaban), és ezek a jovében kiemelt
szerepet jatszhatnak a tdjkutatdsok iranyainak meghatirozasaban (OBSERVATORI DEL
PAISATGE [S.Al]).

Mindezek Osszhangban vannak a Nemzeti Tajstratégia f6 céljaval, a taji adottsagokon
alapuld tajhasznalat jovéképével (FOLDMUVELESUGYI MINISZTERIUM 2017). A 2017—
2026 kozotti idoszakra vonatkozd stratégia a védelem — kezelés — tervezés harmas
szempontrendszer mentén hatdrozza meg a tdjaink hosszl tavii megdrzésének alapfeltételeit. A
mezdgazdasagi teriiletek tekintetében kiemeli az eldvigydzatos és kiméld talajgazdalkodas
fontossagat, ezen beliil a talajmiivelést nem igényld, allandd kulturdk kiterjedésének ndvelését,
valamint az adottsdgokhoz igazodd vizgazdalkodas sziikségességét. Az agrartijak egyik
legjelentdsebb problémaja a teriiletek mozaikossaganak csokkenése, ezaltal a tajak stabilitasa,
karaktere €s eltartoképessége is csokken. A valtozasok f6 akaddlya az elmélet és a szabalyozasi
kornyezet kozotti Osszhang hidnya. A Téajstratégia a kitlizott stratégiai célokhoz azok
megvaldsulasat szamszerisiteni képes indikatorokat is hozzarendelt. A I1.3. stratégiai alcél
tekintetében (Taji adottsagokon alapuld termelési funkciok) két indikatort nevesit. Az egyik a
szantoteriilet kiterjedése az 1-5% elontési valosziniiségi teriileten, amely esetében 0-5%-0S
célértéket hatdroztak meg. A masodik indikdtor a mezdgazdasagi teriileteken torténd
okoszisztéma-helyreallitas, amelynél a célértek 5%.

A Gazdasagi Egyitittmikodeési €s Fejlesztési Szervezet (OECD) 2013-ban kiadott, agrar-
kornyezeti indikatorokat tartalmazo kiadvanyaban az agrarteriiletek tdjhasznalatanak vizsgalatara
tobb indikatort is meghatdroztak (OECD 2013). Az indik4torok egyik csoportja az
agrartermeléssel, t4jhasznalattal, biogazdalkodassal ¢€s a génszerkesztett terményekkel
kapcsolatosak. A biodiverzitds témakorét koriiljaro fejezetben egyrészt az agrarteriiletekhez
kotheté madarfajok eléfordulési adatait, azaz a Farmland Bird Indexet, masrészt az agrarteriiletek
felszinboritési tipusait (szant6foldi kultara, allandd kultira, gyepteriilet) jelolik meg, mint tajat
jellemzd indikatorokat. ElObbi az el6z6 fejezetben részletesen kifejtésre keriilt. Az agrar-
felszinboritas esetében az allandd legelGteriiletek aranyat emelik ki, mint a biodiverzitas
szempontjabol legnagyobb szerepet jatszo felszinboritasi kategoriat. Az ENSZ Elelmezési és
Mezdgazdasagi Szervezete (FAO) adatai alapjan Magyarorszagon 1965 és 2020 kozott csokkenés
tapasztalhato a gyepteriiletek és az allando kulturak tekintetében (5. abra), amely adat a Farmland

Bird Index altal tapasztalhat6 trenddel korrelal (FAOSTAT 2023).
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5. abra Agrarteriiletek felszinboritasi aranyanak valtozasa 1961 és 2020 kozott (FAOSTAT 2023)

Az Eurdpai Uni6 altal fenntartott LUCAS (Land Use/Cover Area frame Survey) program
keretein beliil a tagorszagok teriiletére egyedi modszertan alapjan késziilnek felszinboritdsi és
tajhasznalati térképek. Az adatokat dontéstaimogatasi és monitoring céllal is felhasznaljak,
ezenfelil a nagykozonség szdmara is elérhetové teszik a program keretein belill elkésziilt
fedvényeket (EUROSTAT 2023). A LUCAS felvételezési modszertananak koszonhetéen 2012-
ben lehetGség nyilt a tagallamok taji diverzitasanak mérésére a Shannon Evenness Index (SEI)
kiszamitasaval. Az eredményeket NUTS2, tehat regiondlis szinten értékelték ki, amely az Eurdpai
Unio Iéptékeében indokolt és kivitelezhetd, helyi szintli vagy t4ji 1€ptékii kovetkeztetéseket azonban
nem lehet beldle levonni. A tajvaltozds elemzéséhez a 1épték finomitasan tul a vizsgalat
megismétlésére is szlikség lenne, hogy legalabb két iddpontbeli adatbdl lehessen kdvetkeztetéseket
levonni.

Az EU ambiciozus Természet-helyreallitasi rendelete a dolgozat lezarasanak idépontjaban
még nem kertiilt kihirdetésre. A Tanacs megallapodott a keretszamokrol €s a f6 célok iranyardl. A
rendelet elbirja, hogy 2030-ig mind a szarazf6ldi, mind a vizi 6koszisztémak tekintetében 20%-
nyi teriilet, illetve 2050-ig valamennyi leromlott 6koszisztéma helyreéllitdsa meg kell valosuljon.
Mezbgazdasagi terliletek esetén harom teriileten fogjak monitorozni a valtozasokat: gyepi
pillangdindex, nagy valtozatossagot mutatd tajképi jellemzdkkel rendelkez6 mezdgazdasagi
teriiletek ardnya €s a szantofoldek asvanyi talajaban 1€vo szerves szénkészlet. A tervek szerint elsd

alkalommal 2030-ig torténnek meg a mérések, ezt kovetden haromévente (COM(2022) 304 EB).
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2.2.4. Az agrarteriileteken alkalmazhato tajszerkezeti indikatorok

A felszinboritds és a kiillonboz6 tdjelemek foltjai, a tematikus térképek mintdzatai
rendszerszeriien kategoridkba sorolhatd foltok. A tajmetria a tematikus mintazatok értékelésével
foglalkozik (MCGARIGAL 2002). WALZ (2011) szerint a tajmetria a taj Osszetételét és teriileti
elrendezddését leird indikatorok alkalmazédsa. A tdjmetriai méréseket térinformatikai elemzes
segitségével lehet a legkonnyebben elvégezni (LANG ES BLASCHKE 2007). A tajindikatorok
igen népszert és hatékony eszkdznek bizonyulnak a tdjmintazat szamszertsitésére (GUSTAFSON
1998).

A tajindikatorok kiszamitasahoz tobb lehetdség all rendelkezésre attol fliggden, hogy
raszteres vagy vektoros adathalmaz a kiindulasi allapot. Vektoros adatok elemzéséhez az ArcMAP
V-LATE kiegészitdje alkalmazhaté (LANG ES TIEDE 2003). Raszteres bemeneti adatok esetén
a Fragstats program (MCGARIGAL et al. 2023) hasznalata adott, illetve a QGIS térinformatikai
program kiegészitd modulja, a LecoS alkalmas hasonlo elemzések elvégzésére (JUNG 2016).

A tjmetriai mutatokat altaldban harom térbeli skaldn szokas szamitani: folt-, osztaly- és
taji szinten. Az egy felszinboritasi vagy tajhasznalati kategoriaba tartozo elemek egyenként a
foltok (patch). A nemzetk6zi tajokologusok korében altalanosan elterjedt, legalapvetdbb
indikatorok egyike a keriilet és a teriilet aranyat mutatd szam (Perimeter-Area Ratio — PARA).
Ezzel az indikatorral egyetlen szdm segitségével jol megkiilonbdztethetéek a kerekded, sima
hatarvonalu és a bonyolultabb alaku, kacskaringds hatarvonala foltok. A keriilet-teriilet aranyat
mutatd indikator kritikdja, hogy értékét befolyasolhatja a folt mérete. Ezt a hibat kiiszoboli ki a
Shape Index (SHAPE) (FORMAN ES GODRON 1986, MATE 2017). K6ztudott, hogy minél
kompaktabb alaku egy ¢lohelyfolt, anndl stabilabb élohelyet képes biztositani, annal kevésbé
érintett a szegélyhatas altal. Minél kisebb szam a kertilet-tertilet aranya, anndl kompaktabb a folt,
annal stabilabb az ¢l6hely (HELZER ES JELINSKI 1999, MATE 2017).

Térbeli kiterjedéstdl fliggetleniil az azonos felszinboritasi vagy tdjhasznalati kategoriaba
tartozo foltok Gsszessége alkotja az osztalyt (class). Az osztalyszintli elemzésre érdemes mutatdok
kozott szerepelnek a teriileti aranyokat leir6 mutatok (pl. Landscape Proportion), a szegélyekkel
kapcsolatos (pl. Szegélyhossz (Edge length), Szegélysiiriiség (Edge density)), illetve az osztalyon
feliili foltok jellemzésére alkalmas indikatorok (pl. Foltok szama (Number of Patches), Foltsiiriiség
(Patch density), Legnagyobb folt mérete (Greatest patch area), Atlagos foltméret (Mean patch
area), Median foltméret (Median patch area), Legnagyobbfolt-mutaté (Largest Patch Index),
Atlagosfoltalak-mutatd (Mean patch shape ratio), Folt-6sszekapcsolodasi mutato (Patch cohesion
index)).

A taji szintll indikatorok koziil emlitésre érdemes a Shannon-féle diverzitasi index (SHDI).

Mind az egy osztalyba (azonos kategoridba) tartozo foltok szdmat, mind az osztalyok sokasagat
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figyelembe veszi (SHANNON ES WEAVER 1949). A vizsgalt tajban eléforduld foltok
valtozatossagat mutatja ki, és érzékeny a ritkédn el6forduld folttipusokra. A Shannon Evenness
Index (SHEI) ezzel szemben a foltok egyenletes eloszlasat vizsgalja. Ezek az indexek csupan a
mezOgazdasagi tablak elemzésére kevésbé alkalmasak, a tobb kiilonboz6 felszinboritasi
kategoriaval rendelkezo tajrészletek diverzitaselemzésére annal inkabb. Az SHDI-nél alkalmasabb
a Keveredési és egymasmellettiségi index (1JI: Interspersion and Juxtaposition Index), amely a
foltok egymasmellettiségét vizsgalja (1. egyenlet). Az egyetlen olyan index, amely a foltok térbeli
milyen mértékben hatarosak a tobbivel, vagyis milyen mértékben vegyiilnek a tobbi kozé. Ertéke
0 és 100 kozott valtozik (%), ahol a 0 az elkiiloniild, a 100 az egymassal maximalisan keveredo

foltok altal alkotott tajat jellemzi (MCGARIGAL et al. 2023).

_ym €ik )ln( Cik >]
Zk_l [( Zl=1 elk Z’L:l elk
In(m —1)

1. egyenlet A keveredési és egymasmellettiségi index szamitasanak menete (MCGARIGAL et al. 2023)

JI = (100)

A tajszerkezeti, illetve a tajvaltozassal kapcsolatos vizsgalatok egyre gyakrabban indulnak
ki trfelvételekre épiil6 szamitott spektralis indexek alapjan eldallitott térképekbél (JOMBACH
2014). Szamos index alkalmazasa segiti az elemzéseket, ezek koziil a legelterjedtebb a Normalized
Difference Vegetation Index (NDVI), amely a ndvényzet vegetacios jelenlétét, illetve aktivitasat
jelzi. A mezb6gazdasagi teriiletek esetében relevans még tobbek kozott a Normalized Difference
Moisture Index (NDMI), amely a vegetacido nedvességtartalmat, illetve a szarazsagot jelzo
indikator; a Wide Dynamic Range Vegetation Index (WDRVI), amely az NDVI-t kiegésziti
szaturacios korrekcioval; a Green Chlorophyll Index (GCI), amely a levelek klorofilltartalmat
becsli. A spektralis indexek a precizids mezdgazdasag robbanasszerli fejlddéséhez jelentdsen
hozzajarulnak. Taji 1éptékben az NDVI alkalmazésa észszer( valasztas (JOMBACH 2014).

Az NDVI a lathato fénytartomany vords savjat és a kozeli infravords sav adatait hasznalja

fel a kovetkez0 képlet alapjan:

nir —r B8 — B4
NDVI =

NDV] = — - -
nir +r B8 + B4

6. abra NDVI = (kozeli infravoros — lathaté voros) / (kozeli infravoros + lathaté voros), illetve a képlet a
Sentinel-2 felvételeire specializalva (JOMBACH 2014, SENTINEL HUB 2023)
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A szamitas eredményeként —1 és +1 kozotti érték kaphatd minden egyes pixelre. Az
értekek a felszinboritds zold tomegét, klorofilltartalmat jelentik, igy a —1 a zold ndvényzet nélkiili,
a+1 a maximalis, vitalis zoldndvényzet-boritast jelenti. A 0-hoz kdzelito értékek altaldban csupasz
foldfelszint, sziklakat vagy hoboritast jelentenek (SENTINEL HUB 2023).

A modern mezdgazdasag jellemzo tulajdonsaga, hogy termésmaximumra optimalizal.
Ennek érdekében a legmodernebb technologidkat is sikeresen alkalmazzdk. Légifelvételek
elemzése ¢€s kiértékelése soran — példaul az NDVI alkalmazasaval — az egyes tablakban el6forduld
eltérd fejlodési mintakat is konnyedén felismerhetik, ezaltal hatékonyan képesek a gazdalkodok
kozbeavatkozni. A K6z6s Agrarpolitika teriiletalapt timogatasi rendszeréhez a kezdetektdl fogva,
2003-t61 kezdve a Mezbdgazdasagi Parcella Azonositdé Rendszer (MePAR) miiholdfelvételeken
alapulé keresztellenérzések —segitségével biralja el a beadott igényeket (EUROPAI
SZAMVEVOSZEK 2020b). Az adatmindség, illetve a technolégia fejlédésével a folyamat odaig
jutott, hogy ma mar az ellendrzések kozel 80%-at is tavérzékelés segitségével végzik. A nagy
felbontast, magas gyakorisaggal rendelkezésre bocsatott Sentinel-felvételek segitségével, NDVI-
alapon a kiilonbozé mezdgazdasagi kulturak elkiilonitése magabiztosan elvégezhetd, tovabba a
kaszalasi, betakaritasi és egyéb szant6foldi munkalatok id6épontjai is megallapithatoak (M4.4.),

ezaltal a gazdalkodok ellenérzése minimalis terepi visszaellenérzéssel is megtorténhet (7. abra).
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7. abra A Kiilonb6z6 névénykulturak novénytakardjanak valtozasait mutatd, Sentinel-informéaciokon alapulo
idéprofil (példa) (Instituto Technologico Agrario de Castilla y Leén)

Tajvaltozas-monitoring szempontjabol a Sentinel-2 miithold szolgaltat relevans, barki
szamara elérhetd adatokat. Az eredmények nagy felbontasu, szisztematikus felvételezéssel és nagy
gyakorisaggal eléallitott adatok, amelyeket barki szabadon elérhet (SENTINEL HUB s.a.). A
felhasznalas megkonnyitése érdekében nemcsak a nyers adatok, hanem a georeferalt valos szines
felvételek, a kiilonb6z6 szintartomanyok és kész spektralis indexek is elérheték (KOPERNIKUSZ
2015).
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2.3. Agrartajak zoldinfrastruktiurajanak azonositasa

A zoldinfrastruktira ,,a természetes és természetkozeli allapotu teriiletek, valamint az
okologiai funkciot betolté egyéb, novémyzettel fedett teriiletek, illetve vizek és vizparti
okoszisztémak halozata. A zéldinfrastruktura teriiletek multifunkcionalis erdforrasok, amelyek
sokoldalii koszisztéma-szolgaltatasok biztositasara képesek. Az dkoszisztéma-szolgaltatasok
fenntartasa, fejlesztése a zoldinfrastruktura — fenntarthatosag alapelvei szerint torténé — stratégiai
tervezésevel, fejlesztésével és kezelésével biztosithato. A zoldinfrastruktura a vidéki és varosi
kornyezetben egyardant jelen van” (AGRARMINISZTERIUM 2021; COM(2013) 249 EB). A
zOldinfrastruktara az 6koldgiai halozattol tobbek kozott multifunkcionalitasaban tér el. Mig az
okologiai halozat kizardlag 6kologiai szempontok alapjan szervezi a teriileteket haldzatba, a fent
leirt kutatas alapjan a zoldinfrastruktura az 6kologiai allapot, az 6koszisztéma-szolgaltatasok és az
osszekapesoltsdg harmas egységét egyiittesen veszi figyelembe (LIQUETE et al. 2015, SZITAR
et al. 2021).

2.3.1. A zoldinfrastruktiurdval szemben tamasztott kovetelmények

A fent leirt harmas egység elméletének kialakulasa eldtt a zoldinfrastruktira megkozelitése
o0t kulcstényezén alapult. Megel6z0 ¢és rendszerszemlélet alapjan szorgalmaztdk a
zoldinfrastruktura 1étrehozasat. A koncepcid a kezdetekt6l hangstlyozza a multifunkcionalitas
fontossagat, amelyet a mai elvardsok koziil az 0koszisztéma-szolgaltatasok és azok egylittes
jelenléte képesek teljesiteni. A nagy 1éptékii és a halozat erdsitésére fokuszald zoldinfrastruktira
kivanalma a koncepcio hajnalan is teriileti tervezés igényét fogalmazta meg, ez az aktualis
fogalommeghatarozasbol sem maradt ki, hiszen az stratégiailag tervezett és az 6sszekapcsoltsagot
elétérbe helyezd halozatrol szol. Az elképzelés nem valdsulhat meg anélkiil, hogy nagyobb
1élegzetvételii, stratégiai szemléletii fejlesztési programokba is integraljak azt (BENEDICT ES
MCMAHON 2007).

Az Europai Unid 2030-ig érvényes biodiverzitasi Stratégiaja (COM(2020) 380 EB
kozlemény) célként tlizi ki, hogy a leromlott allapotban 1évd 6koszisztémak allapota jelentdsen
javuljon, illetve a jo allapotban 1évd, természetkozeli éldhelyek kiterjedése ndvekedjen. A
megvalosulast eldsegitve a biodiverzitds megdrzésének fontossagat az EU Green Deal, azaz az
eurdpai z0ld megéllapodas segitségével kiilonb6z0 szakteriiletek miukodésébe integraltak
(COM(2019) 640 EB kozlemény). Az Eurdpai Unido a természetkozeli Okoszisztémak
allapotjavitasat és kiterjedésiiknek novelését a zoldinfrastruktira segitségével kivanja elérni,
ennek kovetkeztében l1étrehozta a Zoldinfrastruktara Stratégiat (COM(2013) 249 EB kozlemény).

Az Eurépai Uni6é a Zoldinfrastruktira Stratégiaban hangsulyozza a zo6ldinfrastruktara

sziikségességét a 21. szazadban. Az emberiség jelenlegi problémainak nagy része abbol ered, hogy
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elvesztette kapcsolatat a természettel, és a természeti javak rendelkezésre allasat evidenciaként
kezeli. A probléma megoldasat abban latjak, ha az ember és a természet kapcsolatat helyreallitjak,
¢s a felmeriild6 megoldand6 nehézségekre a kornyezeten alapuld valaszokat dolgoznak ki. A
stratégia kitér az emberi kornyezetet érint0 teriiletek tobbségére, igy megoldasként nevezi meg a
zOldinfrastruktara-fejlesztést az ¢lhetd telepiilési terek, az aradassal fenyegetett teriiletek, az
erdészet, a természetvédelem és a mezOgazdasidg gyakorlatdban felmeriildé problémakra is
(COM(2013) 249 EB kozlemény).

A 2013-ban kidolgozott stratégia a zoldinfrastruktira bevezetését a mezOgazdasagi
gyakorlatba a K6zos Agrarpolitikan keresztiil 1atja megvalosithatonak. Megfogalmazza, hogy a
kovetkezé koltségvetési ciklusra (akkor 2014-2020) kidolgozza a szabalyrendszert, amely
segitségével a gazdalkodok bevonasaval novelhetd a mezdgazdasagi teriiletek természeti tokéje

(COM(2013) 249 EB kozlemény).

2.3.2. A hazai agrdrteriiletek zoldinfrastrukturdjanak jelenlegi dllapota

Az elmult idészakban a zoldinfrastruktura-kutatasok és -fejlesztések kiemelt figyelmet
kaptak (FOLDMUVELESUGYI MINISZTERIUM 2017, AGRARMINISZTERIUM 2021). A
biodiverzitas csokkenésének felismerése cselekvésre késztette mind a dontéshozokat COM(2020)
380 EB kozlemény), mind a tervezOket (KOLLANYT et al. 2021, KOLLANYI ES MATE 2016),
az Okoszisztéma-allapotok javitasdnak eszkozét pedig a zoldinfrastruktiraban taldltdk meg
(COM(2013) 249 EB kozlemény). A zoldinfrastruktura sikere multifunkcionalitdsdban rejlik. Az
eddigi elszigetelt — ennek koszonhetden mérsékelten hatékony — megkozelitésekhez képest (pl.
okologiai  halozatfejlesztés, telepiilési  zoldhaldzat, zoldutfejlesztések, mezdgazdasagi
biotophalozat-fejlesztés stb.) a zoldinfrastruktira mind az emberi, mind az 6kologiai szempontokat
figyelembe vevd iranyzatként kiilonbozo 1éptékii projekteken keresztiil hatékonyan valosulhat
meg (SALLAY et al. 2022, FILEPNE et al. 2019a, IVANCSICS et al. 2018). Szamos kutatas és
1étrejott beruhdzas a telepiilési térségekhez kotdédve javitja az ember kozvetlen kornyezetét, a
varosi zoldfeliilet-halozatot, élhetdbb telepiilési tereket l1étrehozva ezzel (BATHORYNE 2022,
BATHORYNE ES VALANSZKI 2023). Kiemelt figyelmet szentelnek a véarosi mezégazdasag
témakorének (GONZALEZ DE LINARES 2018), illetve a metropolisztérségek zoldinfrastruktara-
fejlesztési lehetdségeinek feltarasara (FILEPNE et al. 2019b, GONZALEZ DE LINARES 2018).
Vidéki kornyezetben a varos-vidék kapcsolatok erdsitésének hatékony eszkdzeként vizsgaljak €s
alkalmazzak a zoldinfrastruktirat (DANCSOKNE et al. 2022). A mezdgazdasagi teriiletek
zoldinfrastruktura-fejlesztési lehetdségeire — vilagszerte meghatarozd foldhasznalati jellege
ellenére — mindezidaig szerény figyelmet forditottak annak ellenére, hogy a biodiverzitas

megorzése szempontjabodl kulcsszerepet jatszik (BENNETT et al. 2006).
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A Magyarorszag zoldinfrastrukturajat és annak allapotat bemutato legfrissebb kutatasban
(SZITAR et al. 2021) az osszesitett értékelési mutaton til a harmas kompozit elve mentén is
értékelték hazank teriiletét (6kologiai allapot, 0sszekapcsoltsag, 6koszisztéma-szolgaltatasok). Az
Okologiai allapot alapjan az orszag teriiletének kozel fele (48,6%-a) ,,r055z” kategoriaba sorolhato.
Ezen teriiletek 97%-an, azaz csaknem 4,4 milli6 hektaron mezégazdasagi miivelés zajlik. Az
Osszekapcsoltsag indikatora alapjan az orszag 29,8%-a rossz vagy kedvezotlen konnektivitassal
bir. Okoszisztéma-szolgaltatasok tekintetében hazank teriiletének kétharmada kapott rossz vagy
kedvezotlen értékelést. Az dsszesitett indikator alapjan Magyarorszag teriiletének 37,2%-a rossz
okologiai allapott, kozepes mindségii 6koszisztéma-szolgaltatasokat nyjt, és rossz vagy kozepes
térbeli  Osszekapcsoltsaggal —rendelkezik. Hazank teriiletének 49%-a  sorolhatd  be

zoldinfrastruktira-teriiletként, ennek 5%-at alkotjak jelenleg szantéteriiletek (8. abra).
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8. 4bra A zéldinfrastruktira-halézat meglévé elemeinek felszinboritasi tipusa (NOSZTEP-
okoszisztémakategériak szerint) (SZITAR et al. 2021)

A hazai zoldinfrastrukttra-fejlesztési kutatasok alapjan a potencialisan él6helyvaltassal
restauralhat6 teriiletek 6,95 millio hektart foglalnak el az orszag teriiletébdl (M4.5.), amelynek
jelentds része (4,5 millio hektar) szantéteriilet (TOROK et al. 2021). A szant6foldek tomeges
felhagyasa és természetkozeli éldhellyé, akar gyeppé alakitdsa a 21. szdzadban — bar dkologiai
szempontbol kivanatos, a fenntarthatosag szempontjabol pedig alapkdvetelmény lenne — kevés

realitassal bir. Abban azonban egyre szélesebb konszenzus tapasztalhatd, hogy a jovOben
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drasztikus valtozésra lesz sziikség a mezO0gazdasagi gyakorlatok terén, ha a fenntarthat6sagnak ¢és
az élelmiszerigénynek is eleget szeretnénk tenni (ROE et al. 2019, CASSMAN ES GRASSINI
2020). Zoldinfrastruktura-fejlesztési szempontbol a szantoteriiletekben rejld lehetéség az elszortan
elhelyezkedd ¢€s valtozatos €lohelyeken til a tobbfunkcios teriiletek azonositasaban keresendo,
azaz az ¢lelmiszer-termelés mellett ¢lohelyként is funkcionalo, valtozatos habitatokat magaban

foglalo haldzat kialakitasaban.

2.3.3. Az agrarteriiletek zoldinfrastruktura-elemeinek azonositdisa

A mezdgazdasagi miivelés alatt allo terliletek esetében az alapmaétrixot a megtermelt
kultardk altal elfoglalt szantoparcellak adjak. Az ezek kozott huzodo tajelemek tehetik sok
agrarteriilethez kothetd faj szamara élhetévé a tajat, illetve ezek tolthetik be az él6helyszigetek

szerepét is.

2.3.3.1. A térbeli diverzitast ndveld természetkozeli zoldinfrastruktura-elemek

Nincs altalanosan elfogadott definicié az agrartdjakban talalhato tajelemekre. Az Eurdpai
Bizottsag Kozos Kutatoszolgalata (Joint Research Group) megfogalmazasa alapjan olyan, a
termelésben részt nem vallald természetes vagy természetkozeli vegetaciordl van szd az
agréartajban, amely 6koszisztéma szolgaltatasokkal bir és tamogatja a biodiverzitast (CZUCZ et al.
2022). Az alabbiakban az K6z0s Agrarpolitika intézkedési kozott is szerepld tajelemek részletes

ismertetése talalhato.

a) Maganyosan allo fak

A szantoparcellak belsejében meghagyott maganyos fak okologiai jelentdsége elsére nem
egyértelmil. Szamos elmélet kering ezen tajelemek 1étrejottével kapcsolatban. Vannak, akik ugy
gondoljak, hogy a traktorosok egy-egy szikla- vagy kddarab észrevételét és kikeriilését segitendd
hagytak meg, mdasok szerint a mezdgazdasagi munkéisok déli pihendjének helyszineiként
maradhattak fenn az arnyat add fak a szantotengerben (9. abra). Tajképi értékiik mellett
tajékozodasi pontként is szolgalhatnak. A helyi mikroklimara gyakorolt hatdsuk bar elmarad a
fasorok vagy féas savokétol, széltordként jol funkciondlhatnak. Elszéradt agaikrél a ragadozo
madarak konnyen kémlelhetik prédéjukat: a szegélyekben megbuvo vagy a szantdéfoldeken élelmet
gyljté ragesalokat. A korosabb egyedek fészeképitésre is alkalmassa valhatnak. Gytimolesfak

esetén viragzaskor taplalékot adhatnak egyes beporzoknak, terméséréskor madaraknak.
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9. abra Széles arnyékot adé maganyos fa a legelon (szerzd, 2017)

b) Fa- és bokorcsoportok

Az intenziven miivelt mezdgazdasagi tajban valodi éléhely-l1épegetdkdvekként jelennek
meg a fa- és bokorcsoportok a védettebb ¢l6helyeket igényld fajok és az aprovadak szempontjabol
(FARAGO 2008). A hazai agrartajak esetében sokan csak a végelathatatlan siksagot idézik fel,
azonban az alfoldi taj képéhez hozzatartoznak a kiilonb6z6 méretii és elhelyezkedésii fas-bokros
vegetaciofoltok is. A taplalkozo-, bavo- és fészkelbhelyként szolgald foltok (10. abra)
mikroklimatikus és vadgazdalkodasi szempontbdl is jelent6séggel birnak. BENCZE (1979)

tanulmanya alapjan az agrartdjban ¢l fajok szamdra menekiilési lehetOséget, menedéket és

nyugalmat biztositanak ezek az éldhelyek.

10. abra Ut menti facsoport, amelyben szalakota-, voros és kék vércse odukat helyeztek ki (szerzé, 2023)
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c) Kunhalmok

A természetvédelmi torvény alapjan ,,a kunhalom olyan kulturtorténeti, kulturalis
oroksegi, tajkeépi, illetve élovilag vedelmi szempontbol jelentés domboru foldmii, amely
kimagasodo jellegével meghatarozo eleme lehet a tajnak. ” (1996. évi LIII. Tv.) A halmok védelme
az 1996. évi torvénnyel indult (ex lege védelem), majd a K6z6s Agrarpolitika 2003-as reformja
soran meger6sodott azaltal, hogy a kdlcsonos megfeleltetés védendd elemei kozé is bekertiltek
(ARGAY ES DEAK 2023). A 2013-as KAP-reform zolditési intézkedésével ujabb megerdsitést
nyert védelmiik, Okologiai fokuszteriiletként a védendd tajképi elemek kozé soroltak Oket
(RAKOCZI ES BARCZI 2017). Régészeti, tajtorténeti és botanikai jelentéségiik elvitathatatlan,
némelyikilk 6000 éve Orzi a korabeli eszkozoket, temetkezési emlékeket, ndvényzetet
(SZELEKOVSZKY 2005).
d) Kis tavak, vizes él6helyek

A kis kiterjedésii tavaknak kiemelt jelentdsége van a lecsapolt teriileteken fellépd
¢lohelyhiany potlasaban. Az Alfoldon természetes eredetii kis kiterjedési tavak alig fordulnak eld,
tobbnyire anyaggodrok veszik at ezt a szerepet. Az anyaggdrdoket, vagy népies elnevezéssel
kubikgodroket, bagergddroket mesterségesen hoztak 1étre (BOKOR 1893). A folyoszabalyozaskor
a gatak épitéséhez nyerték ki beldliik a foldet, vizfolyasoktol tdvolabb talajjavitdshoz, épitkezéshez
astak ki az agyagos réteget ezekbdl a godrokbdl. Tobbméteres mélységiiknek kdszonhetden sem a
g0drok alja, sem kozvetlen partjuk nem miivelhetd, igy szerencsés esetben a viz felgytilhet benniik,
toként funkcionalhatnak, partjukat vizparti vegetacié borithatja (11. abra). Oazisként
jelentkezhetnek a nagy tablas szantok kozott, pihend- és taplalkozohelyiil szolgalhatnak az allatok

Szamara.

11. abra Valtozatos vegetaciotipusok Kkis vizes él6helyen agrardominans tajban (szerzo, 2018)
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e) Mezsgyék

A mezsgyék atlagosan kb. 2-15 (legfeljebb 25-50) méter széles, legtobbszor ut,
kozigazgatasi hatér, csatorna, ér vagy vasit mellett hiizodo gyepsavok (CSATHO 2009, 172. p.).
A mezsgyék természetvédelmi szerepe ma mar nem megkérddjelezheté (CSATHO 2009, ILLYES
et al. 2007, TOTH 2003, ZOLYOMI 1969). Az altalidban utak, foldutak mentén megmaradt
gyepfragmentumok az egykori sztyepprétek ndovényzetét 6rzik keskeny savokban az Alfoldon, igy
a biodiverzitas meg6rzésében kulcsfontossagiak. Az aranyaiban legfelszantottabb orszagrészben,
a D¢l-Alfoldon ezek a par négyzetméternyi teriileten megmenekiilt eredeti novényzetet megdrzo

fragmentumok a régio6 biodiverzitasanak jelentds szazalékat 6rzik.

f) Fasorok

A 20009. évi XXXVIIL. Torvény (az erddrdl, az erdd védelmérdl és az erddgazdalkodasrol)
12. § b) pontja alapjan a fasor (hatalyon kiviil) ,,jellemzéen vonalas kiterjedésii faval boritott
teriilet, ahol az allomanyon beliili egyes faik, és a teriilet kisebb kiterjedése szerinti szélso fak
egymastol mert totavolsaga atlagosan nem nagyobb husz méternél”. Ha csak a mezdgazdasagi
szempontokat vessziik figyelembe, a szantoteriiletek széleihez, vagy nagyobb tablaméret esetében
beliilre telepitett fasorok jotékony hatasa nem vitathato (GAL ES KALDY 1977). Egyrészt egy
fasor képes megtdrni az uralkodo szelet, ezaltal védettebbé teszi nemcsak a szaritd hatastol, de a
sz¢élnyomastol is a termést, masrészt a teriilet mikroklimajara is jotékony hatassal van, parasabb
levegd képzddik nyomvonala mentén (12. abra) (FULOP ES SZILVACSKU 2000). Amellett,
hogy hdmérséklet-kiegyenlitd hatdsuk van, jelenlétikkel 5-30%-kal novelik a termésatlagot (GAL
ES KALDY 1977). A foldutak mentén huzodd — dontd tobbségében akac — fasorok gyakran a
mezOgazdasagi teriiletekhez k6t6do, telepesen fészkeld madarfajok fészektelepeinek adnak helyet.
Bizonyos ragadozok szamara a fasorok kivald betekintOhelyeket biztositanak, ahonnan

pasztazhatjak a vadaszteriiletiiket (MIRSKI et al. 2021).
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12. abra Az erdésavoknak a mikroklimara és a mezégazdasagi terméseredményekre gyakorolt hatasa
(BIBER 1988)
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g) Fas-cserjés savok

Egyes europai orszagok mezdgazdasagi teriiletein a II. vilaghdboruat kdvetden drasztikusan
lecsokkent a sovények szdma. Koszonhetd volt ez egyrészrdl a fokozodo élelmiszer-onellatasi
igénynek, masrészrol a technikai fejlédésnek, az egyre nagyobb méretii gépekkel ugyanis
képtelenség volt az aproparcellas szantokat megmivelni. A pénziigyi tdmogatast a kormanyok
biztositottak, ennek kovetkeztében Franciaorszagban 1945 és 1983 70%-kal, Belgium egyes
régidiban 75%-kal, Hollandidban 30-50%-kal, Olaszorszag P6 régiojaban 90%-kal, az ir
régiokban 15-30%-kal csokkent a sovények aranya (EUROPAI SZAMVEVOSZEK 2020a). A fas
szaru vegetacioval boritott mezsgyek €s savok akar sszekottetést is jelenthetnek két erdei €lohely
kozott. A bokrok, cserjék termései taplalékul szolgalhatnak az ¢l6lények szdmara, mindemellett
¢l6- és buvohelyként is funkcionalhatnak. A szantoteriiletektdl eltérd boritastipusuknak
koszonhetéen pozitiv irdnyba valtoztatjdk a monokultira mikroklimajat (FULOP ES

SZILVACSKU 2000).

h) Tablaszegélyek

A szantoparcelldk szélein meghagyott be nem vetett vagy gyepes savok kivald buvo- és
taplalkozohelyként szolgalnak a vadon €16 madarak, kisemldsok vagy rovarok szamara. Az itt
megmarado kétszikii fajok nemcsak a magevé madarfajok szamara lehetnek kritikus fontossagtak,
de az egyre csokkend szamu beporzoknak is taplalékul szolgalnak (13. abra). Fennhagyasuk
sziikségessége angol felismerésnek koszonhetd, ahol a gabonatermd teriiletekhez kothetd
madarfajok preferenciait kutattak. Ahhoz, hogy ezt a funkciot képesek legyenek teljesitent,
legaldbb 15-20 méter széles tablaszegélyt sziikséges fennhagyni (FARAGO 2008). A
mezOgazdasag is profitalhat a tadblaszegélyek meglétébdl, mivel az ezekben a savokban ¢l
hasznos rovarok képesek predalni a tablan beliil kart tenni képes rovarokat (FULOP ES
SZILVACSKU, 2000).

|

13. abra Napraforgé tablat és foldutat elvalaszto, széles gyepes sav. amely az augusztusi aszalyt kovetéen is
viragzé novényekkel segiti a beporzékat (szerzé, 2016)
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Egyes ellenérvek a mezdgazdasagi terményben kart tevoé ragesalok elszaporodasanak is
okaként jelolik meg a tdblaszegélyek mint lehetséges szaporodd- és vonulohelyek meglétét, am
BOTI és munkatarsai (2018) tanulmanyukban kimutattik, hogy ez a jelenség nem kothetd
egyértelmiien a tablaszegélyekhez.
2.3.3.2. Az agrar-zoldinfrastruktura és a biodiverzitas kapcsolata

Az eléz0 fejezetben bemutatott, agrar-zoldinfrastruktira pilléreiként azonositott
természetkozeli  ¢élohely-fragmentumok, illetve tajelemek a biodiverzitdshoz a fajok
sokféleségének, azok ¢életfeltételeinek, illetve a tajak valtozatossaganak biztositasaval képesek
hozzajarulni (14. abra). Valtozatos vegetaciotipusaik alapjan (a gyepes, a fas, illetve a vizes
¢léhelyek egyarant képviseltetve vannak) a szantomiivelésii teriiletek homogenitasat konnyen
képesek megtorni. A szant6foldeken megtermelt kultirak évenkénti valtozasahoz képest hosszabb
tavu stabilitast képesek nyujtani az él6lények szdmara.

FESZKELO-, BUVO-, TAPLAL- VEGETACIO DIVERZITASA

KOZOHELY BIZTOSITASA Kis vizes élc’Shelyek

Fa- és bokorcsoportok, Gyepes tablaszegélyek
Fas-bokros Ut menti savok
Magényos fak
Fasorok Mezsgyék Halmok

KULTURTORTENETI ERTEK / NEM ISMERT OKOLOGIAI FUNKCIO
14. abra A tajelemek funkcidi

A gyepes savok ¢€s tablaszegélyek esetében a kaszalds nem minden esetben torténik meg,
igy lehetdség nyilik pl. az attelelésre. Kevesebb zavaro hatas érvényesiil teriiletiikon és kozvetlen
vegyszerezés sem torténik rajtuk. Szamos ¢él6lény szamara a talajban lakoktol kezdve, a
gerincteleneken 4t a kisemldsokig és a madarakig megfeleld taplalkozo-, pihend- és buvohelyként
szolgalnak, utobbi esetben nem csak a ragadozok, hanem az iddjards és a tablakon torténd
munkalatok eldl is. A vegyszerezés €s gyakori kaszalas hidnyaban fajgazdag gyeptarsuldsok
képesek kialakulni, amelyek a beporzok szdmara nélkiilozhetetlenek. Kiemelten igaz ez abban az
esetben, ha dsgyep-fragmentumokrél van szo6 (pl. mezsgyék esetében), ebben az esetben az allatok
mellett egyes novényfajok (pl. torpemandula (Prunus tenella)) szamara is menedékként és a talélés
zalogaként jelenhetnek meg ezek a tajelemek.

A bokros-fas savok él6hely, taplalkozohely, menedék és vonulasi Gtvonal funkciokkal
segitik az agrarteriileteken €16 gerincteleneket, madarakat, emldsoket, hiilloket és kétéltlieket.
Gyakran alkotjak f6 tomegét szurds, bogyos bokrok (csipkerozsa (Rosa canina), kokény (Prunus

spinosa)), amelyek menedékként, fészkel6helyként és taplalkozohelyként is szolgalhatnak az
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énekesmadarak szamara. Mivel a bokros-fas savok rendkiviil valtozatos megjelenésiiek
(fajosszetételiik, koruk, stirtiségiik alapjan), igy sz€les spektrumon tdmogatjak a diverzitast.

A fak, fasorok, facsoportok, illetve holtfak esetében a nagy kiterjedésii szantofoldek kozott
az 1idosebb faegyedek kivalo élohelyet képesek biztositani egyes odulak6 madarak szamara, a
fasorok, facsoportok az egyes telepesen koltd, agrartajakhoz kotheté madarak szamara (vetési
varji (Corvus frugilegus), szalakota (Coracias garrulus), voros és kék vércse (Falco tinnunculus
¢és Falco vespertinus) biztositanak lehetéséget a taplalkozohelyiikhoz (gyepek) kozeli fészektelep
létrehozésara.

A kis kiterjedésii vizes €lohelyek — 1évén, hogy ebbdl az élohelytipusbol nagyon kevés
lelhetd fel az agrartdjakban — biodiverzitasi hot-spotokként funkcionalnak kdrnyezetiikben. A
vizhez és vizparthoz kot6do hiillok és kétéltiiek szamara nélkiilozhetetlen élohelytipusok, de a
vegetacid szempontjabdl is jelentdsek. Az egyéb, agrarteriileteken ¢él6 emldsok €s madarak
szdmara szintén pihendhelyként, illetve ivovizforrasként szolgalnak.

Agrarteriiletek biodiverzitasat illetéen mindenképp emlitést érdemelnek a parlagon
hagyott, egy vagy tobb ¢évig miveletlen teriiletek. Egy 2004-es tanulmany, amely 127
mintateriileten (Eurépa és Eszak-Amerika teriiletén) vizsgalta a parlagteriiletek szerepét a
biodiverzitdsban kimutatta, hogy a pihentetett teriileteken szignifikdns ndvekedés volt
tapasztalhatd a madarak, rovarok, pokok (kiilondsen a kaszaspokok) és novények populécidiban
(CzUCZ et al. 2022).

A tdjelemek biodiverzitasban betdltott szerepével kapcsolatban sziikséges megemliteni,
hogy azok mennyisége ¢és térbeli elrendezddése nagy mértékben befolydsolja a hatdsukat (15.
abra). Ertelemszeriien, minél haldzatosabb az elrendezddésiik, annal stabilabban képesek ellatni
feladataikat. Szintén sziikséges leszogezni, hogy a tdjelemek pozitiv hatdsa nem egyiranyu,
korkorosen profitalhatnak a résztvevok. A tajelemek altal tdmogatott biodiverzitds résztvevoi
hatékonyan képesek a mezOgazdasagi termelést segiteni (pl. ragadozd madarak ragcesalo
predacidja, beporzo rovarok pollinacios szolgaltatasa, illetve az agrartermelés szemszogeébdl nézve
kartevOok ,,elvonasa” a termelési teriiletrdl azaltal, hogy alkalmasabb ¢€l6- és taplalkozohelyet
biztosit szamukra). Ugyanakkor a részletes ismertetéskor bemutatdsra keriilt, hogy a t4jelemek

mikroklimatikus hatésai pozitiv iranyba mozdithatjak a termelési hatékonysagot is.
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15. 4bra Adottsagokhoz igazodé tajhasznalat és valtozatos él6helytipusok.
J6 példa a kiilonb6z6 funkcidk egymast segité elrendezédésére (szerzd, 2023)

2.3.3.3. A szantofold mint zéldinfrastruktira-elem

A biodiverzitas megoOrzése a jelenleg rendelkezésre alld természetes és természetkozeli
¢léhelyeken — azok korlatos kiterjedése miatt —, illetve a jelenlegi gazdalkodasi gyakorlatok
feladatként a védett teriiletek kiterjedésének 30%-ra vald Kkiterjesztését 2030-ig, a rossz vagy
kozepes 6kologiai allapotban 1€v6 terilileteknek a természetvédelmi eréfeszitések ellenére is sokkal
tobb idore van sziikségiik a regeneraciohoz és ahhoz, hogy stabil alapként épithessen rajuk a
biodiverzitas-védelem. Széles korli egyetértés mutatkozik abban a kérdésben is, hogy a
mezdgazdasagnak a kozeljovoben gyors €s drasztikus valtozasra van sziiksége ahhoz, hogy a
jovobeli élelmiszerigényt képes legyen ellatni (ROE et al. 2019; CASSMAN ES GRASSINI
2020). Az agrarbiodiverzitas-védelmi, illetve az élelmiszer-termelési célok csak akkor
teljesiilhetnek egyiittesen, ha 6kologusok, mezdgazdasagi szakemberek és tdrsadalomtudosok a
kozos cél érdekében egyiittesen dolgoznak ki fenntarthatd irdnyvonalat a jové mezdgazdasaga
szamara (PERFECTO ES VANDERMEER 2010, BURGI et al. 2017).

2018-ban a FAO a mezbgazdasag holisztikus Ujragondolasat szorgalmazta, amelynek
megoldasat az agro-6kologidban latta (FAO 2018). Az agro-okolégia az agrondémiai és az
Okologiai szempontokat vegyiti, arra épit, hogy a biologiai diverzitds és a széles kori
Okoszisztéma-szolgaltatdsok jelenléte tamogatéan hat a mezdgazdasadgi produktivitasra
(JEANNERET et al. 2021). Az agro-okologia elsésorban a fenntarthatd mezdgazdasagi
gyakorlatokra fokuszal, az utobbi idészakban viszont egyre nagyobb figyelem iranyul az 6kologiai
szempontokra is (DURU et al. 2015), magaban foglalja az olyan kornyezetkimélé miivelési
modokat, mint a talajkimélé gazdalkodéasi gyakorlatok, a permakultira, illetve az 6koldgiai

gazdalkodas.
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Ahogyan DAILY (2001), LUCK ES DAILY (2003), illetve JEANNERET és munkatarsai
(2021) megfogalmaztak, nemcsak az 6kologiai foltok és a folyosok védelmére kell koncentralni,
az agrartajak alapszovetét, a matrixot is €lhetdvé, atjarhatdva és tobbfunkciossa kell tenni. Egyre
nagyobb figyelem iranyul az agrartajak egészének valtozatossagara, és nem csak a természetkozeli
¢l6helyfoltok halozatara (BENTON et al. 2003, POLIS et al. 2004, LOVETT et al. 2005, SIRAMI
et al. 2019). A t4ji szemléletii megkdzelités elkeriilhetetlen, mind a biodiverzitas-védelem, mind
az agrartermelés fenntarthatosaganak tekintetében (FABRE et al. 2012). A koncepcié nemcsak az
Osszetétel, hanem az elrendezédés valtozatossagat is hangstlyozza (16. abra). Osszetételbeli
valtozatossag alatt a minél tobbféle felszinboritas értendd, az elrendezédésbeli valtozatossag pedig
a nagy Osszefliggd, egybemivelt teriiletek helyett a kisebb, térben valtozatosan elhelyezkedd,
természetkozeli és termelési célu teriiletek egylittes jelenlétét jelenti. Ez a valtozatos térszerkezet
azonban ellentétben all a jelenlegi, profitorientalt és hatékonynak nevezett gazdalkodasi

gyakorlattal.

=
- } Kulturatipus

- Természetkozeli boritas

ol | ol

Tablaszegélyek, mezsgyék

Novekvé elrendezédésbeli valtozatossag
Tablak kozotti természetkdzeli boritas
névekedése és atlagos tablaméret csokkenése

>

No6vekvé osszetételbeli valtozatossag
Természetes boritds és kultUradiverzitas novekedése

16. abra Az osszetételbeli és elrendezédésbeli valtozatossag jelentosége a mezégazdasagi tajban
(FAHRIG et al. 2011 alapjan JEANNERET et al. 2021)

Az agro-okologia az eddigi kutatasok és tapasztalatok alapjan valos valaszt adhat mind az
okologiai, mind az élelmiszer-biztonsagi kihivasokra. Kornyezetkiméld megoldasi javaslatai,
kompromisszumkeresése lehetdvé teszi, hogy valds agrodkoszisztémarol beszélhessiink, amely
fenntarthat6 formaban képes az ellatod 6koszisztéma-szolgaltatdsokat nyujtani. Ha mindemellett az
agrartdjak szerkezetét és az agraréldhelyek valtozatossagat, okoldgiai funkcidjat is képes
biztositani egy szant6folddominans teriilet, megfelelhet a zoldinfrastruktira harmas
feltételrendszerének (6kologiai funkcid, dsszekapcesoltsag és 6koszisztéma-szolgaltatas nyujtasa),

igy érdemi zoldinfrastruktira-elemként lehet vele szamolni.
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2.3.4. Az agrartdajak zoldinfrastrukturdjaval kapcsolatos fogalmak ésszefoglaldasa
Az irodalmi attekintés ezen pontjaig szamos, agrarteriiletekkel kapcsolatos fogalom
emlitésre kertilt. A fejezetben ezeknek a fogalmaknak az attekintésére kertil sor, amely a kdnnyebb

megértést €s a fogalomrendszer tisztazasat szolgalja.

Agrar-zoldinfrastruktira, agrarteriiletek zoldinfrastruktiraja: irodalomkutatasom
alapjan az agrarteriiletek zoldinfrastruktarajanak pillérei, tehat legfontosabb és teljes értékii elemei
azok a tajelemek ¢€s ¢l6helyfoltok, amelyek spontan vagy emberi tevékenység hatasara jottek l1étre,
tovabba a kozvetlen mezdgazdasagi termelésben nem vesznek részt. Ezek a természetes vagy
természetkozeli élohelyfragmentumok a kovetkezok: maganyos fak, facsoportok, bokorcsoportok,
kis vizes él6helyek, Uit menti mezsgyék, gyepes tablaszegélyek, fas és bokros Uit menti savok,
fasorok, kunhalmok. Agrarzoldinfrastruktura-elemként azonosithatok a szantoteriiletek kozé
¢kelddo, valtozo kiterjedésti gyepteriiletek, illetve az egyéb, élelmiszer-termelésben szerepet
vallal6 agrarteriiletek (gytimolesos, szolo, kert stb.) is.

Szigoru, agro-okologiai feltételrendszernek valdé megfelelés esetén, tobbfunkcios
tertiletként valdé azonositasuk lehetdvé teheti, hogy a szantofoldek is megfeleljenek a
zoldinfrastruktura harmas szempontrendszerének, tehat 6kologiai funkciokat lassanak el, segitsék
az él6helyek Osszekapcesoltsagat és okoszisztéma-szolgaltatasokat nyujtsanak (ellatod szolgaltatas)

egyidében.

Agro-okologia: Az agrondmiai és az 0kologiai szempontokat vegyiti, arra €pit, hogy a
biologiai diverzitds és a széles korli 0koszisztéma-szolgaltatasok jelenléte tdmogatéan hat a
mezdgazdasagi produktivitasra (JEANNERET et al. 2021). Az agro-okologia elssorban a
fenntarthatd6 mezdgazdasagi gyakorlatokra fokuszal, az utobbi iddszakban viszont egyre nagyobb
figyelem iranyul az 6kologiai szempontokra is (DURU et al. 2015), magaban foglalja az olyan
kornyezetkiméld miivelési modokat, mint a talajkimél6 gazdalkodasi gyakorlatok, a permakultira,

illetve az 6kologiai gazdalkodas.

Agrarteriiletek biodiverzitasa, agrar-biodiverzitas: a biodiverzitds azon elemei,
amelyek az élelmiszerek és a mezdgazdasag szempontjabol fontosak, valamint amelyek az agrar-
okoszisztémat alkotjak. Azok a fajok és mikroorganizmusok tartoznak ide, amelyek genetikai, faji
és Okoszisztéma-szintli valtozatossagukkal az agrar-6koszisztéma kulcsfontossag funkcioinak,
szerkezetének és folyamatainak fenntartasahoz sziikségesek. Magaban foglalja a biodiverzitas
azon Osszetevoit, amelyek nélkiilozhetetlenek az emberi népesség ¢élelmezéséhez és az
¢életmindség javitasahoz (Convention on Biological Diversity — CBD). MARTIN és munkatarsai
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(2019) megfogalmazasaban az agrobiodiverzitds a mezdgazdasagi teriileteken a termesztett
kultarak valtozatossagat foglalja magaban. A dolgozatban az el6zéekben felsoroltakon til
agrarteriiletek biodiverzitasanak részeként tekintem — a természetes élShelyeik drasztikus
lecsokkenése miatt — az agrartajakhoz adaptalodott fajokat (madarak, kisemldsok, izelt labuak
stb.), illetve taji Iéptékben az eredeti vegetacid emlékét 6rz6 €él6hely-fragmentumokat, tdjelemeket

is.

Agrar-kornyezetgazdalkodas (AKG): a mezdgazdasag, valamint a biofizikai (talaj, viz,
levegd) ¢és természeti (tajkép, természeti értékek) erdforrasok kolcsonhatasaival kapcsolatos
folyamatok, tevékenységek szabalyozasaval, irdnyitdsaval és befolyasolasaval foglalkozik.
Lényegében egy olyan agrarpolitikai eszkoz, melynek célja az, hogy a gazdalkoddkat kdrnyezetiik

megorzésére és fejlesztésére batoritsa (MIZIK 2018).

2.4. Az Eurodpai Unié Kozos Agrarpolitikdjanak zold céljai és intézkedései

A Ko6zds Agrarpolitikahoz kapcsolodo kifizetések az Eurdpai Unid koltségvetésének
jelentds részét felemésztik. Ma mar egyértelmiien egybefonodott a zold jovokép megvalositasanak
célja a tamogatasi rendszerekkel. Az 1962. évi bevezetése 6ta a KAP 6sszesen hat nagy reformon
ment keresztiil. A reformok egyik esetben sem szoritkoztak csupan a hibak kijavitasara, minden
esetben célul tlizték ki a tdmogatasi rendszer jobba tételét €s az eredeti, a romai szerzédésben
foglalt célok megvalositasahoz valo kozeledést. A 2013-as KAP-reform egyik kiemelt feladata két
pillérének megerdsitése volt. Az elsdé pillér a kozvetlen tdmogatasokat, a masodik pillér a
vidékfejlesztést szolgalja. A reform soran befejez0dott az a fajta szemléletvaltds, amely a
multifunkcios mezdgazdasagot preferalja a termelési kozpontu helyett. A reform kovetkeztében a
kovetkezd teriileteken kaphattak tAmogatast a gazdalkodok:

e alaptamogatas (SAPS — ,alapkifizetés”),

zoldités (,,zold kifizetés”),

o fiatal gazdak tamogatasa,

e atcsoportositassal nyajthatd tdmogatas az induld gazdasagok segitésére,

o kiegészité tamogatas a hatranyos helyzeti teriiletek részére,

e termeléshez kotott timogatas,

o kisgazdasagok tamogatasa.
Az Europai Bizottsag 2018 majuséban terjesztette be javaslatait a 2021-2027 kozotti iddszakra
vonatkoz6 KAP reformjaira. A globdlis torténések kovetkeztében a dontéshozas lelassult, az j

szabalyrendszer nem tudott 2021-ben é¢letbe 1épni, igy az addig érvényes szabalyokat 2022
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decemberéig meghosszabbitottak. A reform 0j eleme, hogy a gazdalkoddknak az alaptamogatas
igénybevételéhez meg kell felelniiik a feltételesség szabalyrendszerének, amely az el6z6 ciklusok

kolcsonos megfeleltetési és zolditési eldirasaibol all 6ssze (1. tablazat).

1. tablazat A jelenlegi és az ezt megel6z6 tamogatasi ciklus kotelezo és 6nkéntesen vallalhaté elemeinek

attekintése
L pillér 1I. pillér
2014-2020-as id6szak + 2021-2022-es atmeneti évek
Kolesonos megfeleltetés Z4ldités Termeléshez Fiatal gazda | Vidékfejlesztési
kotott teriiletalapu palyazatok
tamogatasok tdmogatas
Kotelezd Kotelezd Onkéntes Onkéntes Onkéntes
2023-2027-es idoszak
Fenntarthat6sagot eldsegitd alapszintii | Agro- Termeléshez Fiatal gazda | Vidékfejlesztési
jovedelemtamogatas és Gjraclosztd tamogatas | okologiai kotott teriiletalapu palyazatok
program tamogatasok tdmogatas
Kotelezd Onkéntes Onkéntes Onkéntes Onkéntes

A KAP z61d intézkedései hosszu utat jartak be, mig eljutottak a mai szabalyokhoz (17.
abra). Egyesek ugyanazon név alatt mar teljesen Gjrairt feltételeket tartalmaznak, masok
megmaradtak a Dbevezetésiikkori 4allapotban, mig vannak, amelyeket elézmények és

kovetkezmények nélkiil vezettek be vagy Ki.

1992 | 1999 2003 [ 2009 | 2013 | 2020
Jovedelemtamogatas | Egységes teriiletalapti timogatas

///////////////////////////////% Kolcsonos megfeleltetés
- | 7bdits

17. abra A KAP z6ld intézkedéseinek kialakuldsa és atalakulasa az egyes reformok kozott (szerzo)

Feltételességi rendszer és
agro-okologiai program

A fejezet a KAP meghatarozo zold intézkedéseit tartalmazza, a t4ji szempontbdl relevans és a

kornyezeti szempontokat megcélzé elemek hangsulyozasaval.

2.4.1. Kolcsonos megfeleltetés

A 2003-as KAP-reform jelentds kornyezeti és fenntarthatosagi intézkedéseként vezették
be a kolcsonds megfeleltetést. A szabdlyrendszer eldirasokat fogalmaz meg a kornyezet, az
éghajlat-valtozas, a miivelt teriiletek helyes mez6gazdasagi és kornyezeti allapota (HMKA), a koz-
, az allat- és a novényegészségiigy, illetve az allatjolét témakoreire vonatkozoan (1306/2013/EU

rendelet). A multifunkcios mezdgazdasaghoz elengedhetetlen kdrnyezeti szempontokat igyekszik
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beemelni a gazdalkod6i mindennapokba. A teriiletalapti tamogatast igénybe vevOk szamara
kotelezo eldirasokat tartalmaz.

A kotelez6 eldirasok kozott szerepelnek a teraszos és a 12%-nal meredekebb teriiletek
muvelésére, a vetésvaltasra, az égetésre, a felszin alatti vizek védelmére és a talaj takarasara
vonatkozd szabalyok, tajokologiai szempontbdl a legrelevansabbak azonban a tij
jellegzetességeinek megdrzésére vonatkozo eldirasok. 2010-t61 a kunhalmok és a gémeskutak,
2015-t61 a fa- és bokorcsoportok is bekeriiltek a védend6 elemek kozé (50/2008. (1V.24.) FVM
rendelet). A gazdalkodok ugyanazért a MePAR-ban lechatarolt tajelemért tobb jogcimen is
igényelhetik a tamogatast: egyrészt a tAmogathatd teriiletbe beletartoznak ezek az elemek, 2015-
tol, a zoldités kezdetétdl pedig 6kologiai fokuszteriiletként is elszamolhatjak éket (SZTAHURA
2018).

2.4.2. Zoldités

A 2013-as KAP-reform kovetkeztében az Eurdpai Unid tagallamainak a mezdgazdasagi
tamogatasok 30%-at kotelezéen a kornyezeti célokra kell felhaszndlni, melyeket Gsszefoglald
néven zolditésnek neveziink. Az intézkedés f6 célja a viz és a fold mindségének megdvasa,
valamint a biodiverzitas és a vidéki t4) megdrzése. Hosszl tavi cél a klimavaltozas lelassitasa és
az ahhoz torténd alkalmazkodas (1307/2013/EU rendelet). A kutatas idétartama megegyezik a
2013-as KAP-reform keretein beliil megfogalmazott zoldités gyakorlatban torténd alkalmazasaval.
Ezt a timogatastipust terepen is vizsgaltam, ezért az intézkedést részleteibe menden ismertetem.

A 2013-as reform részeként 2015-ben indult el a zoldités a gyakorlatban. A
gazdalkodoknak harom kiilonbozo teriileten kell megfelelniiik a feltételeknek ahhoz, hogy a
tamogatast megkapjak. Ezek koziil az egyik az allando gyepteriiletek fenntartasa, egy kovetkezo
az ugynevezett terménydiverzifikacio, a harmadik pedig az 6kologiai fokuszteriiletek kijelolése és

megovasa.

24.2.1. A novénytermesztés diverzifikalasa (terménydiverzifikacio)

Az eldiras szerint a 10 és 30 hektar kozotti szantotertilettel rendelkezd gazdalkoddknak
legalabb kettd kiilonbozd kulturat kell termeszteniiik foldteriileteiken gy, hogy a nagyobb
tertileten termesztett novénykultira a tertilet maximum 75%-4t foglalja el. A 30 hektarnal nagyobb
foldteriilettel rendelkezOknek legalabb harom ndvénykultirat kell termeszteniiik olyan aranyban,
hogy a legnagyobb teriiletet elfoglald kiterjedése ne haladja meg a 75%-os, a két legnagyobb
kiterjedést kultura egyiitt pedig a 95%-0s Kiterjedést. Az intézkedés célja a termesztett kultirak
korének bovitése és valtozatossaganak novelése (1307/2013/EU rendelet). Gazdasagi szempontbol

a gazdak anyagi biztonsdga érdekében a termelésbdl szarmazo jovedelem alapszintii
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iddjarasi karokozassal szemben (MIZIK 2019). Hazankban a szantokon dontéen buza, kukorica és
napraforgd termelése folyik, nem ritkan tobb szaz hektar méretii, egybefiiggd tablakon (M4.6.).
Tajvédelmi szempontbol az intézkedés a monokulturas miivelési modot igyekszik hattérbe
szoritani, ami a tajszerkezet mozaikossagat és él6helyi diverzitast hozhat magaval (MATE ES

KOLLANYTI 2016).

24.2.2. Allandé gyepteriilet és dllandé legeld (dllandé gyepteriilet) megérzése:

A rendelet szerint az allando gyep ,.gvep vagy egyéb egynyari takarmanynévény
természetes (vetés nelkiili) vagy miivelés utjan (vetéssel) torténd termesztésére hasznalt, a
mezogazdasagi tizem vetésforgojaban ot vagy otnél tobb évig nem szereplo foldteriilet, amely
tartalmazhat egyéb olyan, legeltetés céljara alkalmas fajokat, mint cserjék és/vagy faik, feltéve
hogy a gyep és az egyéb egynyari takarmanynovények tulsulyban maradnak, illetve amennyiben a
tagallamok igy hataroznak, olyan foldteriilet, amely legeltetés céljara alkalmas, és a honos helyi
gyakorlatok részét képezi, és amelyen a gyep és az egyéb egynyari takarmanynovények a legeltetési
teriileteken hagyomdnyosan nincsenek tulsulyban” (1307/2013/EU rendelet). Az allando
gyepteriiletek kozé azokat a teriileteket soroltak be, amelyek megfelelnek az eurdpai kdzosségi
jelentéségli  természetvédelmi  rendeltetésti  teriiletekrél — szolo  275/2004. (X,  8.)
Kormanyrendeletben szerepld, Natura 2000-teriiletnek mindsiilé és a Mezdgazdasagi Parcella
Azonositd Rendszerben (MePAR) lehatarolt tematikus fedvény szerinti foldteriiletnek (10/2015.
(1. 13.) FM rendelet). Az orszagban el6fordulo allando gyepteriiletek kiterjedését minden évben
a Mezdgazdasagi €s Vidékfejlesztési Hivatal, illetve jogutodja allapitja meg. A gyepteriiletek
csokkenését a 2015-ben megallapitott értékhez viszonyitva szamitjak ki (referenciaév). Orszagos
szinten az alland6 gyepteriiletek kiterjedésének csokkenése nem haladhatja meg az 5%-ot.
Amennyiben ez a helyzet eldall, az alland6 gyepet feltord gazdalkodokat kotelezhetik a gyepek
helyreallitasara (1307/2013/EU rendelet).

2.4.2.3. Okoldgiai jelentbségii teriilet
A 1307/2013/EU europai parlamenti és tanacsi rendelet 46. cikkében foglaltak alapjan a 15
hektarnal nagyobb foldteriilettel rendelkezd gazdalkodoknak a bejelentett szantoteriiletiik 5%-
anak megfeleld teriileten ugynevezett 5kologiai jelentdségii teriileteket kell kijeldlniiik. Okologiai
jelentdségli teriiletként elszamolhatok a kdvetkezd teriiletek:
e parlagon hagyott foldteriilet; parlagon hagyott teriilet: adott targyévre vonatkozdan
tdmogathat6 teriileten elhelyezkedd szantoteriilet, amelyen a pihentetési iddszakban

semmilyen novénykultarat nem vetnek vagy telepitenek, és nem takaritanak be;
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o teraszok;

e tajképi elemek;

e védelmi savok;

e agrar-erdészeti hektarok;

e crddszélek mentén fekvo tdmogathatd hektarsavok;

o rovid vagasforduldju fas szaru energetikai iiltetvénnyel beiiltetett teriiletek, amelyeken
nem haszndlnak asvanyi mutragyat és/vagy novényvédo szereket;

e ecrdositett teriiletek;

e aziiltetés és vetdmag-csiraztatas utjan létrejott koztes kultirakkal vagy takarondvényzettel
boritott teriiletek;

e nitrogénmegkdtd ndvényekkel betiltetett teriiletek.

T4jokologiai szempontbdl a fenti felsorolasbdl a parlagon hagyott teriiletek és a tdjelemek
rendelkezhetnek a legnagyobb jelentdséggel, taji vonatkozasban indokolt utobbi bovebb kifejtése
is. A tajelemek korét az 50/2008. (1V. 24.) FVM rendelet 2. §-ban szerepl6 védett tajképi elemek
(fa- és bokorcsoport, gémeskut, kunhalom, maganyosan all6 fa, kis kiterjedésii t6), valamint a fas
savok alkotjak.

,C) fa- és bokorcsoport: a Mezégazdasdagi Parcella Azonosito Rendszerben (a
tovabbiakban: MePAR) meghatdrozott és feltiintetett, 100 négyzetméternél nagyobb, legfeljebb
5000 négyzetméter, jellemzoen nem vonalas kiterjedéssel rendelkezo, legalabb 50%-ban fas szaru
novenyekkel boritott teriilet, amely legalabb 20%-ban, gyep felszinboritassal is torténo érintkezés
esetén pedig legalabb 50%-ban szantoval van koriilvéve,

d) gémeskut: olyan kut, amelybdl a talajviz kiemelését a kétkaru emelo elvén miikédo, a
fold felszine felett taldlhato szerkezet szolgdlja, és a MePAR-ban régzitésre keriilt,

e) Kis kiterjedésii to: a MePAR-ban meghatdrozott és feltiintetett, 100 négyzetméternél
nagyobb, de legfeljebb 5000 négyzetméter nagysagu, szantoval koriilvett, mezégazdasagilag
idoszakosan sem hasznositott vagy nyilt vizfeliilettel és maximum 10 méter széles part menti
vegetacioval szegélyezett vagy legalabb idoszakosan vizjarta, de a szaraz idoszakokban is allando,
a vizes élohelyekre jellemzo novényzettel boritott, mélyebb fekvésii teriilet,

f) kunhalom: a természet védelmeérol szolo 1996. évi LIII. Torvény 23. § (3) bekezdés f)
pontja szerinti objektum, a MePAR-ban meghatarozott és feltiintetett teriileti kiterjedéssel,

g) maganyosan allo fa: a MePAR-ban meghatarozott és feltiintetett, szantoteriileten

talalhato olyan egymagaban allo fa, amely lombkorondjanak atmérdje legalabb 4 méter ™.
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A fas sav, illetve a tablaszegély definicidjat a 10/2015. (I11. 13.) FM rendelet 1. § (1)
bekezdése tartalmazza:

., 7. fas sav: legalabb 50%-ban fas szaru vegetdacioval boritott, minimum harom, legfeljebb
husz méter atlagos szélességgel rendelkezo, jellemzoen savszerii kiterjedésii foldteriilet, amely

a) a szantoteriilettdl fizikailag elkiiloniil,

b) teljes savszélességében lagy szaru novenyzet legfeljebb ot, mesterséges elem legfeljebb
két méter hosszan szakitja meg, és

¢) a szantoteriilettel legalabb harminc méter hosszan szomszédos;

[...]

24. tablaszegeély: legalabb 50%-ban lagy szaru néovenyzettel boritott, legalabb harom és

legfeljebb husz méter datlagos szélességgel rendelkezo, jellemzden savszerii kiterjedéstii termeléssel
nem érintett foldteriilet, amely a szantoteriilettol fizikailag elkiiloniil, azzal kézvetleniil,
egybefiiggoen legalabb harminc méter hosszan hataros, tovabbd teljes savszélességében
mesterséges elem legfeljebb két méter hosszan szakitjia meg”.
Az dkologiai fokuszteriiletek teriileti kiterjedését, illetve atvaltasi tényezdit az M4.7. sz. melléklet
tartalmazza. Az egyes elszamolhatdo Okologiai fokuszteriiletek korét a tagallamok onalldoan
hatarozzak meg és valasztjadk ki a megadott listabol. A tagallamok vallaldsai az Okologiai
fokuszteriiletekként elszamolhato teriiletek tekintetében az M4.8. sz. mellékletben talalhatok.

A Kkotelezettségek ¢és vallalasok teljesitését a MezOgazdasagi és Parcella Azonosito
Rendszer (MePAR) segiti. A MePAR a tdmogatasok eljardsainak kizarolagos, orszagos szintii
rendszere (71/2015. (X1. 3.) FM rendelet). A 2015. év végén az adatbazis kiegésziilt a zolditésben
megfogalmazott tajelemekkel, igy a gazdalkodo lathatja, mit szdmolhat el EFA-tertiletként. Bar a
1307/2013/EU eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet 46. cikkének (5) bekezdése lehetdséget
teremt a térségi szintli lehataroldsra, sajndlatos modon ezt a lehetdséget a magyar szabalyozas nem
vette at. A rendelet vonatkozo cikke a kovetkezOképpen sz0l: ,, 4 tagallamok donthetnek uigy, hogy
az (1) bekezdésben emlitett okologiai jelentoségii teriilet tekintetében meghatarozott
szazalékpontok legfeljebb felét regionalis szinten alkalmazzdk annak érdekében, hogy egymassal
érintkezo okologiai jelentoségii teriiletek jojjenek létre. A tagallamok kijelolik e teriileteket, és
meghatarozzak a részt vevo mezogazdasagi termelok vagy azok csoportjai dltal teljesitendo
kotelezettségeket. A teriiletek kijelolésének és a kotelezettségeknek az a célja, hogy tamogassdik az
Unio kornyezeti, illetve éghajlat-valtozassal és biologiai sokféleséggel kapcsolatos politikainak a
vegrehajtasat.”

A zolditéssel kapcsolatban mar annak indulasakor szamos kritika megfogalmazodott. Az
okologiai fokuszteriiletek kijelolése nem ismeretlen a gazdalkodok szamaéra, mivel a kolcsonos

megfeleltetés szabalyai szerint ezeknek a tajelemeknek a védelme 2009 6ta kotelezd. Tobb kritika
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is megfogalmazodott azzal kapcsolatban, hogy a gazdalkodok egy egyébként is kotelezd
tevékenységre kapnak ett6l az évtdl tdmogatast ahelyett, hogy valddi 1épéseket tennének a
biodiverzitas fenntartasa érdekében (MATTHEWS 2013). Egyes vészjoslobb elorejelzések szerint
a klimavaltozas lassitasa tekintetében éppen az ellenkezd eredményt érik el a zolditéssel, mivel a
,kotelezd” extenziv gazdalkodasbol szarmazd bevételkiesést mas terliletek intenzivebb

muvelésével, extrém esetben ujabb teriiletek miivelés ald vonéasaval igyekeznek kompenzalni.

2.4.3. A feltételesség rendszere és az agro-okologiai program

2023-t0l a korabbi évek bevett mezdgazdasagi kornyezetvédelmi gyakorlatai atalakulnak.
A kolcsonds megfeleltetés és a zoldités egy része 6sszevonasra keriil, és feltételesség cimszo alatt
fut tovabb, a zoldités fennmaradé intézkedései pedig — némileg kibdviilve — agro-okologiai
programként keriilnek végrehajtasra (15/2023. (1V. 19.) AM rendelet), amely taji relevanciaval
bird eldirasai a kdvetkezok:

HMKA 1. eléiras: allandé gyepteriilet fenntartasa. A kijelolt allando gyepteriiletek
fenntartdsa orszagos viszonylatban érvényes, a 2018-ban megallapitott 14,41%-0s
referenciaaranyt figyelembe véve. A gyepiiket feltoré gazdalkodokat visszaallitasi kotelezettség
sijtja abban az esetben, ha orszagos szinten a referenciaaranyhoz képest 5%-nal nagyobb
csOkkenés tapasztalhato. A visszaallitast nem sziikséges ugyanazon a foldrészleten elvégezni, ahol
a feltorés megtortént. Natura 2000-es gyep feltorésekor a visszaallitasi kotelezettség az orszagos
aranytol fliggetleniil fennall.

HMKA 2. eléiras: a vizes él6helyek és tézeglapok védelme. Hazank 2025-t61 vezeti be az
intézkedést, az addig elteld id6szakban a részletes lehataroldsokon és részletszabalyokon dolgozik.

HMKA 3. el6iras: égetési tilalom tarlora, nadra, valamint ndvényi maradvanyokra
vonatkozoan. Kizéardlag a novényvédelmi hatosag altal elrendelt intézkedés keretében lehetséges
az égetés.

HMKA 4. eléiras: vizvédelmi savok kialakitasa a felszin feletti vizek mentén: a lehatérolt
teriileteken — a felszini vizfolyasok altalaban 5 m-es védézonajaban — tilos névényvédo szereket,
illetve mii- és szervestragya-bejuttatast végezni.

HMKA 5. el6iras: a talajeréziot és a talajromlast megel6zé miivelési mod.

HMKA 6. el8iras: talajtakaras.

HMKA 7. el8iras: vetésforgo.

HMKA 8. eldiras: a biologiai sokféleség megérzése.

HMKA 9. eldiras: az érzékeny gyepteriiletek feltorésének tilalma a Natura 2000-

teriileteken.
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A kutatas szempontjabol a HMKA 8. eldiras ,,Biologiai sokféleség megérzése” kategorian
beliili szabalyok a legrelevansabbak. A feltételesség szabalyrendszerét tartalmazd kézikonyv
alapjan (NEMZETI AGRARGAZDASAGI KAMARA 2023) az eléiras elemei a kovetkezok:

e nem termeld tajképi elemek és teriiletek minimalis ardnyanak fenntartasa;

o védett tajképi elemek megdrzése;

o sovények és fak kivagasanak tilalma koltési €s fiokanevelési iddszakban.

A nem termeld tajképi elemekre és teriiletekre vonatkozo eldiras teljesitéséhez a gazdalkodoknak
két lehetoség koziil kell valasztaniuk. Az egyik alapjan szantoteriiletiik legalabb 4%-an az eldirt
elemek meglétének kell helyet biztositani parlagon hagyott teriiletekkel egyiitt; a masik lehetdség
szerint a szantdterliletiik 7%-an sziikséges a tdképi elemek fennhagyasa gy, hogy ennek
megoszlasa meghatarozott: 3%-nyi nem termeld tajképi elem és 4%-nyi parlag vagy okologiai
jelentéségli masodvetés fenntartasa sziikséges. A megovando tajképi elemek kdzé tartoznak azok
a tajelemek, amelyek a MePAR-ban lehatarolasra keriiltek: kunhalom, gémeskt, tablaszegély,
eroziovédelmi sav, maganyosan allo fa, fa- és bokorcsoport, fas-cserjés sav, parlagon hagyott
foldteriilet, nem termel6 beruhdzas keretében, szant6f61don 1étrehozott erézidvédelmi 1étesitmény,
szantofoldi miivelés alatt nem alloé vizvédelmi sav, okologiai jelentdségli masodvetés, illetve
nitrogénmegko6td ndvénnyel bevetett teriilet.

A hazai agrartamogatasi rendszerben teljesen Ujszerii elemként kertiilt bevezetésre az agro-
Okologiai program a 2023-as évtdl. Bar a gazdak szamara a részvétel onkéntes alapt, eléremutatd
intézkedései miatt érdemes néhany mondatban bemutatni.

A programban valo részvétel esetén a gazdalkodoknak a feltételek teljesitéséhez
foldhasznalati kategorianként dsszesen kétpontnyi vallalast kell megvaldsitaniuk. A vélaszthatd
intézkedéseket az M4.9. melléklet tartalmazza. Az el6z0 ciklus zolditési szabalyrendszerébdl ide
soroltak at a terménydiverzifikacios intézkedést, illetve a tajképi elemek megorzése is itt jelenik
meg. A gyepteriiletek vonatkozasdban az allando gyepteriiletek megdrzése mellett az évi egyszeri
tisztitd kaszalds, a pasztorolo legeltetés és az alternaldo kasza kizardlagos hasznalata koziil
valaszthatnak a programban részt vevok. Szantoteriiletek vonatkozasdban a mar fentebb emlitett
novénydiverzifikacid, a talajtakaras, a forgatas nélkiili talaymiivelés €s a beporzévédelmi célbol
meghatarozott szerhasznalat lehetdségei koziil valaszthatnak a gazdalkodok. A program dnkéntes
jellege (~80€/ha tamogatas) némiképp csokkenti a progressziv jelleget, a gyakorlatok pozitiv
hatdsai azonban nem megkérddjelezhetdek, igy hosszl tdvon egyre tobb gazdalkodo valaszthatja

a kornyezetkiméld, klimareziliens termesztési modokat.
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2.5. A mintateriilet bemutatasa

A kutatds soran egy alfoldi mintateriileten végeztem el a tajszerkezeti vizsgéalatokat. A
mintateriilet Turkeve telepiilés kornyezetében helyezkedik el, mintegy 600 km?2-nyi kiterjedéssel
az egykori Nagy-Sarrét délnyugati hataran (18. abra). A teriilet kivalasztasa soran szempont volt,
hogy valtozatos tdjhasznalattal rendelkezzen, tehat tartalmazzon a téma szempontjabol kiemelt
fontossdgii nagy tablds, intenziv miivelés alatt 4ll6 szantoteriileteket, gyepmozaikokat,

telepiiléseket, vizes éldhelyeket és lehetdség szerint erddteriileteket is.

Kiterjedés | 600 km?

Sarokpontok koordinatai
WGS 84/Pseudo- 47.1647, 20.5846 47.1647, 21.0535
Mercator
EPSG-3857 47.0130, 20.5846 47.0130, 21.0535
HD72/EQV 203436.23, 766534.55 | 204241.56, 802081.92
EPSG:23700 186574.89, 766865.95 | 187382.51, 802514.46

) g
Ecsegfalva , il

&

<

‘ Ll Devalanye g
) 18. abra A mintateriilet elhelyezkedése
(Kivagat az Okoszisztéma Alaptérképbdl (AGRARMINISZTERIUM, 2019))

2.5.1. Természeti adottsagok

A vizsgalt teriilet, a Hajda-Moharos-féle foldrajzi tajosztalyozas alapjan a Dévavanyai-sik,
a Nagykunsdg és a Gyomai-sik kistajak taldlkozasanal talalhat6 (HAJDU-MOHAROS ES
HEVESI 1997). DOVENYT (2010) kistajbesorolasa alapjan a mintateriilet a Szolnok—Turi-sik, a
Dévavanyai-sik és a Koros menti sik teriiletén beliil helyezkedik el (M4.10.).

Domborzatat tekintve — alfoldi mintateriiletr6l 1évén sz6 — meglehetdsen kis

szintkiilonbséggel bir, a Szolnok—Turi-sik adatai alapjan 79,9-105,1 mBf ko6zott. A teriilet reliefe
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0,5 és 2,0 m/km? kozott mozog. Talajat tekintve az artéri iiledékek és a 16sz, 18sziszap a
meghatarozo.

A teriilet éghajlata a mérsékelten meleg, szaraz és a meleg, szaraz kozott van, az évi
kozéphomérséklet 10,2—10,4 °C kozott mozog, mig ez az érték a vegetacios idészakban 17,2-17,6
°C kozotti. Az évi napsiitéses 6rak szama 1740 és 2020 kozott van. Az egy évben lehulld csapadék
mennyisége atlagosan 490 ¢és 550 mm ko6zott mozog (M4.11.), a vizsgalati iddszak alatt azonban
jelentds kilengések is tapasztalhatdak voltak (2016: ~630 mm; 2022: 339 mm), amelyek jelentsen
befolyasoltak a taj képét (M4.12.). A teriilet ariditasi indexe 1,3 és 1,4 koz6tt mozog (DOVENYI
2010).

A mintateriilet vizrajzat a Hortobagy-Berettyd folyd hatarozza meg. Neve a vizfolyas
torténelmére utal. Eredetileg a Beretty6 foly6 folyt medrében, amelynek legfobb feladata a Nagy-
Sarrét vizének elvezetése volt a teriiletr6l. A szabalyozasi munkalatok sordn vezették bele a
Hortobagy foly6 vizét. A vizfolyds 3 szakaszra oszthatdo. A harmas-korosi torkolattol az
Ecsegfalvatol északra talalhatd Villogo-focsatornaig a Hortobagy-Berettyd folyd elnevezés
hasznalatos, efolott a karcagi vészelzard zsilipig Hortobagy-Berettyd-focsatorna, majd a zsilip
utan Hortobagy folyd néven illetik (KHESZ 2023). A folyo csak egy kis, mindossze 30 km-es
szakaszon Orzi az egykori Berettyo folyd 6si kanyarulatainak emlékét: a Bucsa—Ecsegfalva—
Turkeve szakaszon. A Hortobagy-Berettyd folyd mellett a mintateriileten meghataroz6 még a
Nagykunsagi-focsatorna keleti dga, amely teljes egészében mesterséges eredetii, funkcidja
legfoképp a mezdgazdasag Ontdzési célu vizigényének kielégitése. Meghatarozd mesterséges
allovizek a teriileten a turkevei, illetve a kenderesszigeti halastavak.

A vizsgalt teriilet a potencialis erddssztyeppteriiletek kozé tartozik, amelynek természetes
vegetacidja az emberi tevékenységek hatdsara jelentOsen visszaszorult. A vizallasos, artéri
teriileteken maradtak fenn ecsetpazsitos szikes kaszalorétek némi puhafés ligeterdéfolttal. A
gyepek jelentds része mésodlagos szikesedés kovetkeztében jott 1étre, néhol sziki magaskoros
foltok Orzik az egykori sziki tolgyesek tisztasainak emlékét.

Kiemelked6 természeti értékként emlitendd a tizok (Otis tarda), amelynek kozép-eurdpai
¢s magyarorszagi allomanyanak legnagyobb és legéletképesebb populacidja €l a teriileten.
Védelme érdekében 1975-ben létrehoztik a Dévavanyai Tizokvédelmi Allomast. A Kéros-Maros
Nemzeti Park Igazgatosag komoly erdfeszitéseket tesz a faj és €lohelye védelme érdekében,
amelynek nélkiilozhetetlen eleme a helyi gazdalkodokkal vald szoros egylittmiikodés. Ezen
tulmenden tudomanyos igényességii adatgytijtéssel, monitoringgal és fajmegdrzési célprogrammal
segiti Eurdpa legnagyobb ropképes madaranak hossza tavil fennmaradasat (TIRJAK 2016).

Az Agrarminisztérium koordinacidjaval késziilt el az egész orszagra kiterjedd

tajkaraktertipusok és -teriiletek meghatarozasa (KONKOLY-GYURO ES CSOSZI 2022). A
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lehatarolas alapjan a mintateriilet szanto- és gyepdominans teriileteket foglal magaban (M4.13.).
A szantddominans teriiletek koziil a mintateriilet nyugati oldala homogén, a keleti oldala
mozaikos, gyep- és erdéfoltokkal tarkitott. A gyepdominans teriiletek esetében gyepes, mozaikos
siksagi taj talalhaté a mintateriileten, jelentds vizek eléfordulasaval, illetve gyepdominans,
mozaikos siksagi t4j van jelen a teriileten. A téajkarakter-teriiletek hatarvonalat a Hortobagy-
Berettyo foly6 adja, illetve a homogén és a mozaikos tajkaraktertipusokat is a folyo kiiloniti el.

A mintateriilet a Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatosag, illetve a Kords-Maros Nemzeti
Park lgazgatosag miikodési teriileteit érinti. Utobbi Dévavanyai-Ecsegi pusztak részteriiletének
jelentds részét magaban foglalja. Az Orszagos Okologiai Halozat mindharom kategoridja
(magteriilet, pufferteriilet és 6kologiai folyosd) megtalalhato a teriileten, a tobbi természetvédelmi
oltalom alatt allo teriilettel jelentds atfedésben. Az Eurdpai Unid 6kologiai haldézatanak, a Natura
2000 halozatnak mind a kiilonleges természetmegdrzési teriilet (SAC), mind a kiilonleges
madarvédelmi teriilet (SPA) kategéridja érinti a vizsgalt teriiletet. Kiilonlegesség, hogy a
mintateriilet jelentds részén a Dévavanya és kornyéke Magas Természeti Ertékii Teriilet teriil el,

specialis madarvédelmi célu gazdalkodasi eldirasokkal (M4.14.).

25.2. Tajtorténet

A kutatasok alapjan 11-12 ezer évvel ezel6tt mar kialakult a vizsgalt teriileten a
természetes vegetacid (JAKAB 2012). A teriilet a mérsékelt ovi erddssztyeppdv része. Az
antropogén hatdsoknak koszonhetden mar csak nyomokban fedezhetd fel a két alapvetd
komponens (a fiives és a fas) természetes mintazata (ERDOS et al. 2018). Az elsddleges
tajszerkezetet a tisztdn a természeti adottsdgokhoz igazodd felszinboritas alkotta, amelyben a
vegetacio a domborzati viszonyokat €s a talajviz magassagat kovette le. Az erddkomponenst tolgy-
koris-szil-juhar-mogyoré alkotta keményfas erddk (Querco-Ulmetum) és fliz-nyar Osszetételli
puhafas ligeterdok (Saliceto-Populetum) alkottak. A fiives komponenst sztyeppfajok képezték. Az
erddssztyeppre jellemzd a komponensek kozti folyamatos versengés, amelyet a nagy testi
noévényevék is befolyasoltak jelenlétiikkel (legelés, taposas, vonulas) (ERDOS et al. 2018). Erre
mondja MACDONALD (2020 p8.), a Rebirding c¢. mii szerzdje, hogy a sztyeppi nagy testii
ndvényevok nem csupan jelen vannak a gyepeken, hanem alakitjak azt. (,,Large herbivores do not
live within grasslands like the Serengeti: they create them”.)

A vizsgalt teriilet és az egész Alfold valtozasainak meghataroz6 mozgatérugdja a viz.
NOVAKY 1993-ban az Alfold vizviszonyainak valtozasait négy meghatarozo korszakra osztotta.
Az els6é a honfoglalastol a torok uralom kezdetét jelentdé 16. szazadig terjedt, és az artéri
tajgazdalkodas kifejlodésének €s virdgzasanak kora volt. A mésodik korszak a reformkor elejéig
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tartott, ekkor szlint meg az artéri gazdalkodas és vette kezdetét a teriilet elmocsarasodasa. A
harmadik korszak a reformkortol az 1. vilaghdbortig terjedt, ez volt a vizszabalyozasok kora. A
negyedik napjainkig tart, az aktiv vizgazdalkodas kialakulasanak idészaka.

A természetes erddssztyepp allapota a neolitikum végéig, a rézkor kezdetéig allhatott fenn,
ez kb. 6000 évnyi haboritatlan allapotot jelentett annak ellenére, hogy ember bizonyitottan jelen
volt a teriileten. A rézkortol kezdédden az erddk ardnya csokkent az i. sz. 1. szdzadig, amikor a
kelet-europai allattartdé szarmata kozosségek megjelenésével a taj arculata drasztikus valtozason
esett at az erételjes fahasznalat miatt, amelynek kovetkeztében a teriilet vizjarasa megvaltozott.
Az Arpad fejedelemmel érkezd magyarok letelepedésére a legalkalmasabb teriilet az artér és az
armentes terlilet hatarvonala volt. A nyari legeltetést kovetden télen az iide artéri legelOkre
hajtottak az allatokat. ,, Loszvidék és arvizjarta térség, bé viz, egy-egy nagy foltnyi erdd: idedlis
hely a megtelepedésre, s a mocsar, ha ott lapul is a nddifarkas, jo védelem.” (SZABO 1978, p.
24.)

A kovetkezd valtozast a magyar allam megalakuldsaval a mezdgazdasagi miivelés
térnyerése jelentette, amikor a mélyebb fekvésu teriileteken regeneraldédhattak a ligeterddk, a
magasabb térszineken pedig erdéssztyeppel mozaikos mezégazdasag volt jelen. Az Arpad-kort
kovetden mutatkozik egyfajta torés, pusztasodds ment végbe. Mezdvarosok fejlddtek, amelyek
viszont a torok megszallas alatt hanyatlasnak indultak (JAKAB 2012). A telepiilések
elnéptelenedtek, az erddirtasok felerdsddtek. A fokrendszer elhanyagoldodott, erre az idére utalnak
a ,,vadvizorszag” elnevezések, amelyek az eldbbiek alapjan mar nem egy idealis allapotot
mutatnak. Az elmocsarasodas tobb okra vezethetd vissza. Egyrészt betudhato a 16. szazad végétdl
megfigyelt hiivosebb éghajlatnak, illetve a vizhaztartast kedvezéen befolyasolni képes
erddtertiiletek csokkenésének. Tovabbi kivaltd ok volt, hogy a lakossag mezdvarosokba huzodott,
igy az artéri gazdalkodas fokozatosan visszaszorult. Egyesek szerint pedig a Tisza mellékfolyoin
stirin telepitett malmok gatjainak duzzasztasa is hozzajarult a mocsaras teriiletek kiterjedésének
novekedéséhez (NOVAKY 1993). A 14-17. szazadra a paraszti kis csaladi gazdasagok voltak
jellemzdek, gyakori volt a piacra torténd termelés. Az ekkor alkalmazott tajhasznalati formak
(artéri  gazdalkodds, alfoldi marhatenyésztés, dombvidéki szdélétermesztés, hegyvidéki
juhpésztorkodas) koziil az artéri gazdalkodas volt a legkevésbé versenyképes. Mégis fenn tudott
maradni, kdszonhetd ez foként annak, hogy azok a teriiletek, ahol ezt a gazdalkodasi format
folytattak, torok megszallas alatt voltak, és a torokok a gazdalkodasba nem szoltak bele, csak adot
szedtek (GUNST ES LOKOS 1982). A torok hoditas idejére tehetd a kulesmomentum, amely
megpecsételte a t4j sorsat, az addig ismeretlen kukorica ugyanis drasztikusan megvaltoztatta a
gazdalkodok gondolkodéasat ¢€s érdekeit. Az addigi extenziv, legelteté Aallattartds helyett

fokozatosan teret nyert a kukorican hizlalt, istallozo allattartas. A torok kivonulasat kdvetéen
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lassan regeneralodott a tarsadalom, Gjra fellendiilt a mezdgazdasdg. Az eredeti vegetacio
nyomokban, kisebb foltokban maradt fenn (halmokon, mezsgyéken, foldvarakon, nehezen
miivelhetd teriileteken). A mezdgazdasag elérenyomuldsa magaval hozta a 18. szazad végén a
tanyavilag feler0sodését. A gazdalkodok mar nem voltak érdekeltek abban, hogy extenziv
legeltetéssel neveljék joszagaikat, kifizetdédobbnek tlint a takarmanyon nevelt, istallozo allattartas.
A korébbi rét-legeld-kaszald teriileteket feltorték, s6t Gjabb teriiletek meghoditasa érdekében a
folydszabalyozas gondolata is gyakrabban felvet6dott (JAKAB 2012).

A 19. szézad elejére a folyoszabalyozas elkeriilhetetlen tarsadalmi és gazdasagi elvarassa
nétte ki magat. Az 1879-ben indult lecsapolasok pedig rengeteg 1), miivelésbe vonhato teriiletet
hoztak magukkal. 1879 és 1918 kozott ez minddsszesen 1,44 millid hektart jelentett. Mindezek a
valtozasok a mezOgazdasag teriileti és szerkezeti atalakulasat jelentették. A fent emlitett
idészakban a szant6foldek teriilete egyharmaddal, 3,2 milli6 hektarral novekedett, mikézben a
technikai fejldés elmaradt ennek iitemétdl. Erdekesség, hogy a megndvekedett szantoteriilet nem
hozta magaval a megtermelt kultarak aranyos novekedését, csak a buza, a vetett takarmanyok és a
kukorica aranya novekedett (GUNST ES LOKOS 1982). Az armentes hatsagok tolgyeseinek és
sztyepperdeinek kiirtdsdval a magasabb térszinek 4atalakitdsa mar végbement ekkorra, az
alacsonyabb,  vizeny6sebb  teriiletek  visszafordithatatlan  atalakitasa  azonban a
foly6szabalyozasokkal tortént meg. A teriilet vizfolyasai az azt megel6z6 idészakig tobbé-kevésbé
Osszefliggd, miikodo rendszert alkottak. A lecsapolt teriileteket elkezdték szantani, a j6 mindségii
ontéstalajokon a foldmiivelés nyert teret. Ez az oka annak, hogy a térségben a mélyebb teriiletek
vannak felszantva, és a magasabb térszineken vannak a szikes gyepek (MATE 2014). A mentett
artereken elindult a szikesedés folyamata, masodlagos rétsztyepp-vegetacio kezdett el kialakulni.
A 1II. vilaghabortig gyors iitemben intenzifikdlodott a mezdgazdasdg és stabilizalodott a
miivelésidg-szerkezet. A II. vilaghdborut kdvetden rovidebb fellélegzés kovetkezett. Az 1960-as
évektdl kezdve a szocialista nagyiizemi gazdalkodas és a belvizrendezés miatt a megmaradt
természetes €lohelyek ismét csokkenni kezdtek. A kiszaradt mocsarak helyén legeldk jottek 1étre,
de egy 1d6 utdn azokat is feltortek (JAKAB 2012). Az Alf6ld vizhaztartdsa a folyoszabalyozast
kovetden sosem volt képes helyreallni. A ta) miikodését — mint nagyon sok mas esetben, itt is — a
viz megléte vagy hidnya alakitja. A régi mondas szerint ,, Ide két Isten kellene. Az egyik amelyik
hozza, a masik amelyik elviszi a vizet.” (SALLAI 1999). A klimavaltozas kdvetkeztében a hatasok
fokozddnak. A Duna-Tisza kézi homokhatsdgot mar 2010-ben hivatalosan is félsivatagnak
kategorizaltak, de az utobbi években a Tiszantll és kiilondsen a Koros—Maros koze (DéEl-Alfold)

egyes teriiletein is ennek a kategorianak megfelel6 hdmérsékleti és csapadékbeli értékeket mértek.
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2.5.3. Tdjhasznalat

A kivalasztott teriilet fontos jellemzdje, hogy a Turkeve, Ecsegfalva és Dévavanya
térségében megmaradt masodlagos szikes pusztdk mozaikja, a Dévavanyai-Ecsegi pusztak
elhelyezkedése sajatos tajhasznalati elrendez0dést eredményezett a térségben. A gyepek a Tisza
foly6 szabalyozasat kovetden (1846-t6l), méasodlagos szikesedés kovetkeztében jottek 1étre. Az
egykori dus flivli artéri gyepek a folydszabalyozasok kovetkeztében kiszaradtak, elszikesedtek,
majd ezeket a teriileteket az ott é16k mezdgazdasagi miivelés ald vontak. Ennek koszonhetden a
teriilet mélyebb részein folyik a szant6foldi miivelés, a szikes gyepek €élovilagat pedig a hatasabb
teriiletek Orzik. A térség jelentds agrartdjaink kozé tartozik, a védett teriiletek szigetei intenziv
miivelés alatt 4116 szantéteriiletekkel vannak koriilvéve (DOVENYT 2010) (18. bra). A vizsgalt
teriiletre vonatkoz6 adatokat a 19. abra tartalmazza. Szantddominans tajrol van szd, mivel a
vizsgalt teriilet 68%-a szantomivelés alatt all. A gyepek 22%-ot foglalnak el, ezt kovetik a
mesterséges felszinek 4%-kal, majd az erd6k 3%-kal. Vizes €él0helyek a teriilet 2%-4an talalhatok,
a nyilt vizfeliiletek 1%-nyi teriileten helyezkednek el.

68% 22% 2% %20

mezdgazdasagi teriilet gyep mesterséges felszin | ®Werdd vizes ¢l6hely | mvizfeliilet

orszagos védett (NP) 7% 54% 3% 30% 61% 21%
Orszagos Okoldgiai

. 27% 85% 10% 51% 82% 49%
Halézat (OOH)
Magas Természeti

, , 63% 94% 22% 60% 97% 24%
Ertéki Teriilet (MTET)

Natura 2000 (N2K) 28% 76% 6% 40% 72% 22%

19. abra Az egyes felszinboritasi fokategériak megoszlasa és természetvédelmi oltalom alatt allo aranyuk a
mintateriileten (NOSZTEP alapjan, szerzo)

A tajhasznalat és az emberi beavatkozasok kiterjedésének valtozasait jol abrazoljak a katonai
felmérések és egyéb torténeti térképek (M4.15.). Az els6 katonai felmérés, amely az 1783-ban
jellemz6 allapotokat abrazolja (M4.15.a), a torokok kivonulasa utan késziilt. Az Alfold egykori
erddteriileteinek nyomai még felfedezhetdek, de a teriiletre a nagy kiterjedésii vizes élohelyek,
mocsarak jellemzdéek. A folyok természetes kanyarulataikkal uraljadk a vidéket, a magasabb
térszineken az emberi jelenlét nyomai fedezhet6k fel (kisebb kikeritett szantok, legeldk,
gémeskutak). A teriilet vizrajzat alapvetden a Beretty6 folyd, az azt taplalo erek és az dket kisérd
mocsarak, valamint maga a Nagy-Sarrét 6sszefliggé mocsarvilaga hataroztak meg.

A masodik katonai felmérést 1864-ben rogzitették a teriileten, ami a Berettyd folyd

szabalyozasa elott volt (M4.15.b). A nagy kiterjedésii, vizallasos teriiletek még jelen vannak a
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térségben, de az arvizvédelmi tevékenység elsd jelei mar megmutatkoznak: a telepiilések védelme
érdekében kisebb szabalyozasok, gatemelések mar felfedezhetok (pl. Turkeve hatardban).
Valoszintileg itt is a felmérés pontatlansdgabol adodik a Berettyd folyd medervonaldnak a
jelenlegitdl vald kisebb-nagyobb eltérése, a jellemzobb és maig felismerhetd kanyarulatok
azonban jelen vannak. A valdsziniisithetd ok, amiért a szabalyozas ezt a folyoszakaszt elkertilte,
az az, hogy nagyobb telepiilés nem taldlhatdé a kdornyezetében, és a meglévd legeldk igen jo
mindségliek voltak. A mezdgazdasag térnyerése megkezdddott, amit a telepiilések méretének €s
lakossaganak novekedése indukalt. Az uthalozat stirlibb az elsé katonai felméréshez képest, mar
az Osszes teleplilés kozott van Osszekotd at, ezek felflizik a tanydkat, jelentdsebb szoloket,
halmokat is.

A harmadik katonai felmérés 1884-ben késziilt el a teriiletre (M4.15.¢). A szantok aranya
jelentds mértékben ndvekedett az el6z6 felméréshez képest. A Hortobagy-Beretty6 szabalyozasara
1881 és 1896 kozott keriilt sor (CSAJBOK, 2000), valosziniileg a felmérést végzok még a gatak
emelését megel6zo allapotokat rogzitették. A telepiilések belteriiletei és a miivelés alatt allo
teriiletek tovabb novekedtek a természetes ndvényboritas rovasara.

A topografiai térkép a szabalyozas utan csaknem 100 évvel készilt (M4.15.d). A
Hortobagy-Berettyo foly6 egykori vad kanyarulatait szigoru géatak kozé szoritottdk (a Turkeve és
Ecsegtfalva kozotti szakasz kivételével, ahol a gatak nyomvonala nagyvonalubb, teret engedve a
folyonak). A térképen a mai teriilethasznélattal egyezd miivelésii teriiletek figyelhetok meg, az
»agrarsivatag” itt mar szembetling, sot jelentdsebb, mint napjainkban. Jelentds teriileteken folyt
rizstermesztés, ezeket azonban mara mar felhagytak, teriiletiikon vagy szantot alakitottak ki, vagy
a természet kezdte el visszahoditani maganak.

Kozigazgatasi szempontbol a vizsgalt teriilet meglehetdsen valtozatos. Az Eszak-Alfold és
a Dél-Alfold régiok hatarvonalan fekszik, ami Osszefiigg azzal, hogy a vizsgalt teriilet Jasz-
Nagykun-Szolnok és Békés varmegyék megyehataran talalhato. A teriiletet érinti a Mez6tari, a
Karcagi, a Torokszentmiklési, a Gyomaendrédi és a Szeghalmi jaras. Osszesen 11 telepiilés
kozigazgatési hatara fed at a vizsgalt teriilettel, ezek a kovetkezOk: Bucsa, Dévavanya, Ecsegfalva,
Gyomaendrdd, Kertészsziget, Korosladany, Kisujszallds, Kuncsorba, Mezdtur, Szeghalom,
Turkeve. Az egyes kozigazgatasi egységek térképes dabrazolasat az M4.16. sz. melléklet

tartalmazza.
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2.6. Azirodalomkutatas 6sszegzése

A mezdgazdasagi teriiletek a szarazfoldi okoszisztéma jelentds részét foglaljak el. Az
kovetkeztében a természetes ¢€lohelyek kiterjedése drasztikusan lecsokkent. Az éldhelyek
megsziinésének ¢és atalakuldsanak litemét a benniik €16 fajok nem képesek kovetni, igy az
atalakulés a biodiverzitasra is hatassal van.

A magyarorszagi restauralando teriiletek jelentds részén mezdgazdasagi miivelés zajlik. Az
agrarteriiletek biodiverzitdsanak csokkenése aggasztod tendenciat mutat, amely mértéke elérte azt
a szintet, hogy mar az Eur6pai Unio Kozos Agrarpolitikajanak (KAP) is kiemelt fontossagu célja
a tamogatott teriiletek biodiverzitasanak helyreallitasa és fenntarthaté miivelésének megteremtése.
A mez6gazdasag kulcsfontossagli az ember tilélése szempontjabdl, igy a teljes dkoszisztéma-
valtasra, illetve 0kologiai restauracidra csak minimalis, korlatozott teriileten van lehetdség. Az
agrarokoszisztémak zoldinfrastruktirajanak javitasara tehat csak in situ lehetdség adodik.

A KAP a 2013-as évt6l kezdve ciklusonként olyan reformokat hirdet, amelyek soran egyre
nagyobb hangsulyt kapnak a zold célok, ez a 2023-ban indult aktualis ciklus esetében is igy van.
A taji diverzitas megbrzésének esetében a célallapot egzakt megfogalmazasa is kihivast okoz
egyeldre a nemzetkozi kutatdi €s dontéshozoi kozosség szamara, és bar faj szintli indikatorokat
mar alkalmaznak a folyamatok utdlagos lekovetésére, taji Iéptékii valtozasokra fokuszalo,
altalanosan elfogadott indikatorok nincsenek. Az agrarteriiletek zoldinfrastrukturajara vonatkozé
definicio nem keriilt eddig megfogalmazasra és abban sem mutatkozik egyértelmli konszenzus,
hogy az agrartajak esetében melyek azok az éldhelytipusok, illetve tajelemek, amelyek a
biodiverzitds megdrzését szolgaljdk ¢és a  zoOldinfrastruktira részeként tekinthetOk.
Megallapitottam, hogy az agrartajak szerkezetében bekovetkezd és kifejezetten a KAP hatasat taji
1éptékben vizsgald, egységesen elfogadott modszertan nincs.

A Dbiodiverzitds valamennyi skaldjan (genetikai, faji, taji diverzitds) hatékony
erofeszitésekre van sziikség az Okoszisztéma Osszeomldsanak elkeriilése érdekében. Az EU
dontése alapjan az agrarteriileteken a zoldinfrastruktara fejlesztésével kell a biodiverzitas
csOkkenését megallitani. Ebben a léptékben, ennyi érintett (féként gazdalkodé maganszemélyek)
esetén csak anyagi 0sztonzés mellett lehetséges rovid tavon jelentds eredményeket elérni, a
tamogatasi rendszert azonban nem kell a nullarol felépiteni, kézenfekvd a meglévé Kozos
Agrarpolitikat olyan iranyba terelni, ami a kornyezeti célok megvaldsulasat szolgalja, a kérdés az,

elég erds és hatékony tud-e lenni a KAP szabdlyrendszere ehhez a feladathoz.
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3. ANYAG ES MODSZER
3.1. A kutatis anyaga
A fejezetben az attekinté koordinatarendszer kis 1éptékd, rovid és hossza tavh iddskalan

torténd vizsgalatainak helyszine és a felhasznalt adatok és modszerek kore keriil bemutatasra.

3.1.1. Sentinel-2-felvételek

A mintateriilet Sentinel-2 georeferalt trfelvételei, valamint azok B04 és BOS savjai a
Sentinel honlapjardl keriiltek letoltésre (SENTINEL HUB s.a.). A felvételek letoltése és az NDVI-
térképek generaldsa 2017. januar és 2023. szeptember kozotti idopontokra tortént. A felvételek
kivalasztasanak szempontjai k6zé tartozott, hogy az évek minden honapjabol legalabb egy felvétel
rendelkezésre alljon, és a felhdboritas mértéke maximum 5%-0s legyen. A honapokon beliili
idépont kivalasztasat a rendelkezésre allo képek mindsége (felhdboritas), rendelkezésre allasa
(idépont) és a mezdgazdasagi kulturdk jellegzetes z6ldtomeg-képzOddése hatarozta meg. Ebbdl
kifolyolag a marciustol szeptemberig tartd idoszakban az elérhetd és a feltételeknek megfeleld

Osszes felvétel letoltésre és elemzésre keriilt (2. tablazat).

2. tablazat A 2017 és 2023 kozotti idészakra vonatkozéan letoltott és feldolgozott Sentinel-2-felvételek
(Zarojelben a felhGboritas) (szerzo)

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
01-05 (40%) | 01-22 (<5%) | 01-07 (<5%) | 01-07 (<5%) | 01-01 (19%) | 01-24 (<5%) | 02-15 (<5%)
02-11 (44%) | 02-19 (<5%) | 02-06 (<5%) | 02-06 (<5%) | 02-23 (<5%) | 02-25 (<5%) | 03-17 (<5%)

03-03 (<5%) | 03-01 (7%) 03-23 (<5%) | 03-17 (<5%) | 03-27 (<5%) | 03-22 (<5%) | 05-01 (<5%)
04-02 (<5%) | 04-12 (<5%) | 04-02 (<5%) | 04-06 (<5%) | 04-09 (<5%) | 04-29 (<5%) | 05-26 (<5%)
05-15 (9%) 01-22 (<5%) | 04-20 (<5%) | 04-21 (<5%) | 05-09 (<5%) | 05-19 (<5%) | 06-03 (<5%)

06-11 (<5%) | 05-02 (<5%) | 05-02 (12%) | 05-21 (19%) | 05-26 (<5%) | 06-03 (<5%) | 06-23 (<5%)
07-04 (<5%) | 05-07 (<5%) | 05-25 (30%) | 06-13 (13%) | 06-15 (<5%) | 06-13 (<5%) | 07-15 (<5%)
07-11 (<5%) | 06-04 (15%) | 06-09 (<5%) | 06-28 (<5%) | 07-08 (<5%) | 06-30 (<5%) | 08-12 (<5%)
07-19 (<5%) | 07-26 (<5%) | 06-16 (<5%) | 07-10 (<5%) | 07-30 (<5%) | 07-03 (<5%) | 08-22 (7%)

07-24 (<5%) | 08-03 (<5%) | 06-26 (<5%) | 07-30 (<5%) | 08-09 (<5%) | 07-13 (<56%) | 08-27 (7%)

08-15 (<5%) | 08-20 (<5%) | 07-0L (<5%) | 08-02 (<5%) | 08-19 (<5%) | 07-23 (<5%) | 09-06 (<5%)
08-30 (<5%) | 08-30 (<5%) | 07-06 (<5%) | 08-22 (<5%) | 09-06 (<5%) | 08-04 (<5%) | 09-11 (<5%)
09-02 (<5%) | 09-07 (<5%) | 07-31 (<5%) | 08-29 (<5%) | 09-26 (<5%) | 08-17 (<5%) | 09-26 (<5%)
10-02 (<5%) | 09-19 (<5%) | 08-05 (<5%) | 09-08 (<5%) | 10-03 (<5%) | 08-27 (<5%)
10-17 (<5%) | 10-09 (<5%) | 08-13 (<5%) | 09-21 (<5%) | 10-23 (<5%) | 09-28 (<5%)
11-28 (<5%) | 10-14 (<5%) | 08-20 (<5%) | 10-21 (<5%) | 11-12 (<5%) | 10-16 (7%)

12-26 (14%) | 10-29 (<5%) | 08-30 (<5%) | 12-05 (<5%) | 11-30 (<5%) | 11-12 (18%)

11-08 (<5%) | 09-27 (<5%) 12-22 (11%) | 12-25 (<5%)
11-18 (<5%) | 10-22 (<5%)
12-13 (8%) 11-01 (<5%)

12-01 (7%)

3.1.2. NOSZTEP
Az Okoszisztéma-alaptérkép ,, 4 kozosségi jelentéségii természeti értékek hosszii tavii
megorzeset és fejlesztéset, valamint az EU Biologiai Sokféleség Stratégia 2020 célkitiizéseinek

hazai szintii megvaldsitasat megalapozo  stratégiai  vizsgalatok” cimi  projekt Nemzeti
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okoszisztéma szolgaltatds-térképezés és értékelés (NOSZTEP) projektelemének keretein beliil
késziilt (AGRARMINISZTERIUM 2019). A raszteres, 20 méteres felbontasu térkép orszagos
lefedettségli, és a hazank teriiletét lefedd Okoszisztéma-tipusokat jeleniti meg. A térkép

elkészitéséhez hasznalt alapadatok zome 2015-bdl szarmazik (TANACS et al. 2019).

3.1.3. Szolgaltatott adatsorok

A mintateriiletre barki altal hozzaférhetd, j6 mindségli, és a vizsgalat kezdeti és
végpontjanak idépontjaban is elérheté felszinboritasi adat nem 4ll rendelkezésre. A NOSZTEP-
alaptérkép a kezdd idopont (2015) allapotat mutatja, késObbi idépontra vonatkozd, hasonlo
modszertannal késziilt térkép még nem all rendelkezésre. A Corine-felszinboritasi térképek és -
valtozastérképek 2012-bdl és 2018-bol is rendelkezésre allnak, a kutatas végdatuma azonban 2023,
igy az elGtte-utana allapot elemzésére nem alkalmasak. Az egyes években allandé gyepteriiletként,
illetve Okologiai fokuszteriiletként elszamolhatéd teriiletek és tajelemek a MePAR feliiletén
tekinthetok meg. Mivel sem letoltésre, sem a MePAR-adatok ingyenes hozzaférésére nincs
lehet6ség, igy ezeket az adatokat a Magyar Allamkincstar Kozvetlen Tamogatasok Féosztalya
Térinformatikai Adatbazis-kezeld Osztalyatél igényeltem meg kizarolag kutatasi célu
felhasznalasra. A terménydiverzifikdcio hatdsainak elemzésére sajat modszertant dolgoztam ki,
ezért a termesztett kultirakra vonatkozo adatokra nem tartottam igényt. A szolgaltatott adatokat
két id6pontra, 2015-re és 2023-ra bocsatottdk rendelkezésre, ami lehetdvé teszi a zdldités
kezdetekor és az 1j, aktudlis timogatasi idészak és szabalyrendszer kezdetekor érvényben 1évo
elszamolhato teriiletek O0sszevetését, ezaltal a zoldités hatasai is szamszertisithetoek.

A terménydiverzifikacid6 hatasainak elemzéséhez a terepi felmérésen feljegyzett
mezOgazdasagi kultaraadatok mellett a Koros-Maros Nemzeti Park Igazgatésag is
rendelkezésemre bocsatott kutatasi célra adatokat az igazgatdsag sajat hasznélatban 1€v40 teriiletein
termesztett kulturakrol. Ezek az adatok kiegészitették a tanuloteriileteket azokban az években,
amikor terepi felmérésre nem Kkeriilt sor. Osszesen 147 pont keriilt felvételre és a késébbiek

folyaman tanuloteriiletként felhasznalasra (M4.17.).

3.2. A kutatas modszerei

A fejezetben a mintateriiletre vonatkozo hosszu €s rovid tavi elemzések modszerei
keriilnek bemutatasra. A hosszl tavi elemzés a torténelem sordn végbement térbeli valtozasok
feltarasat, a rovid tavu elemzések a 2013-ban napvilagot latott €s 2015-ben életbe 1épd zoldités
térbeli hatasait foglaljadk magukban. Az allando gyepteriiletek és az okoldgiai fokuszteriiletek
véltozasait a Magyar Allamkincstar altal szolgéltatott adatok alapjan, illetve utobbit tobbéves

terepi munka soran vizsgaltam. A terménydiverzifikaci6 hatésait a terepi adatok felhasznaldsaval
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NDVI-alapu kultaraazonositason €s térszerkezeti indikator hasznélatan alapulo, sajat modszertan

alapjan elemeztem.

3.2.1. Az agrar-zoldinfrastruktira torténeti atalakuldsa

A torténeti elemzés modszertana SKOKANOVA és munkatarsai (2020) kutatasanak
alapjan késziilt, akik a zoldinfrastruktira kiterjedésének valtozdsat vizsgaltdk agrardominéans
mintateriileten. Hipotézisiik alapjan a hagyomanyos mezdgazdalkodasi médok soran létrejott
tajszerkezet nagyobb és egészségesebb zoldinfrastruktirat biztositott, amely az id6k folyaman a
hagyomanyos t4jgazdalkodéassal egyiitt eltint. Torténeti térképek  t4jhasznélatanak
digitalizalasaval  eldallitott  térképeket  elemeztek, amelyek az elére  definialt
agrarzoldinfrastruktura-elemek kategoriarendszerének némenklaturdjaval késziiltek.
Mintateriiletiik tradiciondlis borvidéken helyezkedik el, igy a z6ldinfrastruktara elemei kozott a
kisparcellés szd16k, kertek és gylimolcsosok dominalnak. Az eredmények tekintetében nemcsak a
terlileti részesedést elemezték, hanem azt is, hogy az egyes felszinboritasi kategoéridk hogyan
valtottak egymast. Elemzésiik ramutatott, hogy bar a zoldinfrastruktira csokkenése a 19. és a 20.
szdzad fordulopontjan megéllt és onnan szamitva kiterjedése enyhe ndvekedésnek indult,
mindségét és tajszerkezeti stabilitasat tekintve — éppen az aprd, mozaikos szerkezet eltlinésével —
javulas nem tapasztalhato.

Az elemzés alapjat az els6, a masodik és a harmadik katonai felmérés, az 1:10 000
méretaranyll topografiai térkép, illetve az Okoszisztéma-alaptérkép adta. A felszinboritasi
kategériak digitalizalisa a NOSZTEP kategoriarendszerének elsé szintje alapjan tortént. Az egyes
kategoridkat harom fécsoportba soroltam annak megfelelden, hogy az eredeti természetes vagy
természetkozeli allapothoz képest milyen mértékli atalakulas tortént. Ennek megfeleléen a
beépitett teriiletek a mesterséges kategoridba; a gyepek, erdok, mocsarak vagy vizallasos teriiletek
¢és a vizfeliiletek a természetes kategdridba; a szantoteriiletek, illetve a sz6l6 és gylimdlcsos
teriiletek az atalakitott kategoriaba keriiltek (M4.15.).

A besorolast kovetden 100 méter stirliségli ponthalora mintavételeztem az egyes iddszakok
felszinboritasait az egyes katonai felmérések felmérési modszerbdl adodd pontatlansagainak
minimalizaldsa érdekében. Az igy 1étrejott adatbazisbol a torténeti térképek idépontjai kozotti

valtozasokat kimutattam, majd atalakulési folyamatabrakat készitettem.
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3.2.2. Terepi felmérés

A terepi felmérések soran két kiilonbozd elemzéshez gylijtottem adatokat. Egyrészt az
okologiai fokuszteriiletek és egyéb, meghatarozo tajelemek rovid tava valtozasait mértem fel (20.
abra), masrészt a terménydiverzifikacio-elemzés modszertanahoz gyiijtéttem adatokat arra

vonatkozoan, mikor, hol, milyen kulturat termesztettek (M4.17.).

Ecsegfalva

-

Turkeve °

Mezétar

Dévavanya

20. abra A mintateriilet és a felmért elemek egyszeriisitett Abrazolasa (szerzo)

A terepi felmérést a kutatas idGtartama alatt 6t alkalommal végeztem el az elézetesen

lehatarolt és altalanos tajvizsgalati modszerekkel feltart mintateriileten (3. tablazat).

3. tablazat A terepi felmérés idopontjai (szerzd)

2016 2017 2018 2021 2023
07.12.;08. 13. 09. 09-10. 09. 09. 09. 08.; 09.15. 09. 14-15.

Az idépontok kivalasztasdnak szempontjai kozott szerepelt, hogy a teriilet fokozottan védett
fajainak fészkelési és fiokanevelési iddszaka ekkorra véget érjen, a teriilet folditjai még jarhatoak
legyenek, az id6jaras terepi munkara alkalmas legyen (extrém hoség elkeriilése, esomentes nap
stb.), illetve a mezdgazdasagi kultardk valamilyen formaban még azonosithatéak legyenek (pl.:
napraforgé és kukorica aratasa el6tti idépont, vagy még az 6szi foldmunkak el6tti idészak (tarlo)
stb.).

A terepi munka soran MePAR-ban lehatarolt, tehat zolditési timogatasban potencialisan
részt vevd dkologiai fokuszteriiletek (EFA) és egyéb tajelemek felmérésére keriilt sor. Osszesen

48 db pontszerti, vonalas ¢és feliiletszeri elem felmérését végeztem el, amelyek kdzott szerepeltek
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EFA-clemek és olyan tajelemek is, amelyek nem tartoznak a tamogathato elemek kozé, de
megjelenésiik alapjan részt vehetnének a programban. A helyszinen felmért adatok:

e EFA-tipus megléte,

e Altalanos 6kologiai és allapotbeli jellemzok/termesztett kultira lejegyzése,
e GPS-koordinatak felvétele a késébbi térképi megjelenitéshez, valamint

e fényképes dokumentacio.

3.2.3. A Kozds Agrarpolitika zolditési intézkedéseinek elemzése

A kutatasban a KAP intézkedései koziil a zo1dités eldirasainak vizsgalatara €s tajszerkezeti
hatasaira fektettem a hangsulyt. Az allandé gyepteriiletek megdrzését, a terménydiverzifikacid
eredményességét, valamint az Okologiai fokuszteriiletek megdrzését 2015 és 2023 kozott
vizsgaltam (21. abra). A 2015-6s év a zoldités induld éve volt, a 2023-as év pedig a kutatas
zarodatuma, egyben az 0j tamogatasi ciklus kezdete. Az allando gyepteriiletek kiterjedésének
valtozasait 2015 és 2023 kozott vizsgaltam. A diverzifikdcié hatasait 2017 és 2023 kozott
elemeztem, ebben az esetben a kezd6 datum a Sentinel-2-felvételek rendelkezésre allasa miatt
esett 2017-re. Az Urfelvételeket 2016 oktdberétdl szolgaltatjak egységes adatmindséggel, igy az
elso teljes év, amelynek az elemzése lehetséges volt, a 2017-es év. Az allando gyepteriiletekhez
hasonloan az 6kologiai fokuszteriiletek esetében is éltem az adatigénylés lehetdségével. Az el6zo
fejezetben bemutatott modszer alapjan terepi felmérést is végeztem, a kutatas 8 éve alatt (2016—

2023) osszesen Ot alkalommal.

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Alland6 gyepteriilet

Terménydiverzifikacio

Szolgaltatott
EFA

Terepen mért

! adatokkal vizsgalt ‘ kozvetetten vizsgalt idészak - adatok nélkiil vizsgalt id6szak

21. abra A zoldités intézkedéseinek vizsgalata a kutatas idétartama alatt (szerzo)

3.2.3.1. Allandé gyepteriiletek teriiletvaltozdsdanak elemzése

Az elszamolhat6 allando érzékeny és nem érzékeny gyepteriiletek valtozasat a Magyar
Allamkincstér altal szolgaltatott adatsorok alapjan elemeztem. A 2015-re és 2023-ra vonatkoz6
adatok teriileti kiterjedését, annak valtozasat, illetve a mindvégig allandd gyepként elszdmolhato
teriiletek kiterjedését vizsgaltam egyszerii dsszemetszéses modszerrel QGIS Desktop 3.22.13

szoftverrel.
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3.2.3.2. Okolégiai fokuszteriiletek valtozdselemzése

Az Okologiai fokuszteriiletek valtozasanak vizsgalatdhoz az Gjrafényképezés modszerét
alkalmaztam. Az ujrafényképezés régi fényképfelvételek megismétlését jelenti azonos helyrdl és
nézSpontbol, mely tajtorténeti kutatasokhoz kivaléan alkalmas modszer (UTHAZY et al. 2015). A
kutatasok jelentds részében tobb évtized telik el az eredeti kép készitése és az Gjrafelvételezes
kozott, a modszer 6nmagaban is alkalmas a tajvaltozas reprezentalasara (ANTROP 2005). Sok
esetben archiv fotok helyszineinek megkeresésével és jelenkori megfényképezésével torténik a
valtozaselemzés. Jelen kutatas soran az Gjrafényképezendd helyszinek tudatos megvalasztasara €s
elso fotdzasara, valamint rovid tava valtozasainak elemzése érdekében tOrténd tobbszori

visszafotozasra kerilt sor.

3.2.3.3. Diverzifikacioelemzés

A terménydiverzifikacids intézkedés elemzése soran kizarolag a felszinboritasi adatokra
hivatkoztam. A modszertanban a foldrészletalapu megkozelitést nem alkalmaztam, a valésagban
ugyanis sok esetben az egy kulturaval fedett teriiletek nem egyeznek a foldrészletek hataraival
(hagyhatnak a gazdak ugarsavokat, tartalmazhat a szantdo miivelési aga foldrészlet kis vizes
elemeket, facsoportokat stb.). El6fordulhat az is, hogy egy foldrészleten beliil tobb parcellat alakit
ki a gazda, illetve az is eldfordulhat, hogy azonos tulajdonos esetén egymas mellett 1évo
foldrészleteket egybemiivelnek, ezen okokbdl kifolydlag a foldrészlet-hatarokat elfelejtve, a
felszinboritasi adatokbol indultam ki. A terménydiverzifikécio hatdsanak elemzése két fazisban
késziilt el. Elsé 1épésben az adatok elballitasa, valamint elokészitése valosult meg, amelynek
eredményeként a mezégazdasagi kultarak folttérképe allt eld (22. abra), ezt kvetden tortént az

eldallt foltok tajokologiai elemzése.
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22. abra A terménydiverzifikacioé hatasanak elemzéséhez sziikséges adatok eloallitasi modellje (szerzé)

A kulturaazonositashoz sziikséges adatok elokészitése
a) NDVl-elemzés
Els6é 1épésként a Sentinel-felvételekb6l (SENTINEL HUB s.a.) NDVI-térképeket
allitottam el6. Az online feliiletrél a nyers Sentinel-2-es felvételek mellett a BO4 és a BO8 savok
TIFF forméatumu, 32 bites letoltése tortént meg EPSG 3857 vetiileti rendszerben, 2500 x 1127 px
felbontasban. Ezt kdvetden valt lehetségessé az NDVI-szamitasi képlettel az értékeket szamitani.

A Sentinel-felvételek esetében a képlet a kovetkezo:

B08—-B04

NDVI = :
B08+B04

2. egyenlet NDVI kiszamitasanak egyenlete Sentinel-2-felvételek esetében (SENTINEL HUB 2023)

b) Az Okoszisztéma-alaptérkép szantopixeleinek kivonasa és pontokka generaldsa, NDVI-
értekek mintavételezése

A vizsgdlt mintateriilet 68%-a szadntomivelés alatt 4ll6 mezdgazdasagi teriilet. A

terménydiverzifikacios intézkedés csak a szantoteriileteket érinti, igy az NDVI-értékeket ezekre a

teriiletekre mintavételeztem. A Nemzeti Okoszisztéma-alaptérkép (AGRARMINISZTERIUM

2019) mintateriiletre sztkitett kivagata szolgaltatta az alapot. Els6 1épésként pixelcentroidok
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generalasahoz a Raszter pixelek pontokkd algoritmust alkalmaztam a QGIS feliiletén. A NOSZTEP
ndémenklaturdja alapjan a szantoteriiletek 2100-as koddal szerepelnek, igy a 1étrejott pontrétegbdl
levalogatasra keriiltek ezek a pixelek. Az igy kapott pontréteg csak a szantoteriiletek centroidjait
tartalmazza.

Az eloz6 1épésben eldallitott NDVI-térképek indexértékeit a Raszter értékek
mintavételezése algoritmus alkalmazasaval felvettem a NOSZTEP szantoit tartalmazo
pontrétegbe. Az egyes évek értékeit kiilon fedvényekbe rendeztem, és minden hénap NDVI-

értékeit kiilon oszlopokba vettem fel.

¢) Tanuléteriiletek mintavételezése
A terepi felvételezés soran felvett, illetve a Kords-Maros Nemzeti Park Igazgatosag altal
szolgéltatott adatok alapjan késziilt el a tanuldteriiletek pontrétege. Osszesen 147 tanuloteriilet
keriilt azonositasra. Az egyes tanuloteriiletekhez tartozo NDVI-értékeket minden felvételezett

idépontbol kultaratipusonként Excel-tablazatban Gsszesitettem.

d) Kultiragorbék azonositasa
A tanuloteriiletek NDVI-értékei alapjan atlagértékeket szamitottam minden kulturatipus
esetében évenként, majd dsszesitve. Ahhoz, hogy a késdbbiek soran lehetségessé valjon az NDVI-
gorbe alapjan torténd kultiiraazonositas, sziikségessé valt egy attekint6 diagram 1étrehozasa, amely
alapjan azonosithatok a fordulopontok, amelyek alapjan térben elkiilonithetdk az eltérd vegetacios

csticsok ¢€s aratasi idopontok segitségével a kiillonb6zd takarmanyok.

e) Klaszteranalizis (Attribute based clustering)

A kultiragorbék és a rendelkezésre allo6 NDVI-térképek alapjan kirajzolddott, mely
években mely honapok felhaszndldsaval lehetséges elkiiloniteni az eltérd haszndlat teriileteket.
Az elkiilonitéshez a QGIS Attribute based clustering algoritmusat alkalmaztam (QGIS 2023).
Minden adott évbol a kritikus idépontok NDVI-adatait toltéttem be az algoritmusba (4. tablazat),
stlyozas nélkiil. A megfeleld modszertant a K-Means, not weighted, scipy required, fast, known
number of clusters beallitasok adtak, az attribGtumok normalizalasa nélkiil, 3 klaszterre
optimalizalva az eredményeket. Az un. Elbow method (kony6kmodszer) megerdsitette az idealis

klaszterszam meghatarozasat.
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4. tablazat A klaszteranalizishez felhasznalt NDVI-térképek készitésének idopntjai (szerzo)

2017 | 2017-05-15 | 2017-07-24 | 2017-09-02
2018 | 2018-05-07 | 2018-08-03 | 2018-09-19
2019 | 2019-04-20 | 2019-08-05 | 2019-09-27
2020 | 2020-05-21 | 2020-07-10 | 2020-09-21
2021 | 2021-05-26 | 2021-07-30 | 2021-09-26
2022 | 2022-05-19 | 2022-07-03 | 2022-08-27
2023 | 2023-05-01 | 2023-07-15 | 2023-09-26

f) Foltok létrehozasa

A klaszteranalizist kovetéen az azonos kulturaval boritott, egybefiiggd teriileteket
(egybemiivelt teriileteket) egybefliggd foltokka sziikséges alakitani, hogy a tajokologiai elemzést
el lehessen végezni. A foltgeneralas elsd 1€péseként a meglévd, osztdlyokba rendezett pontréteg
elemei koré ovezetet készitettem (r=10,45 m; 4 szakasz, vonalvég: négyzetes; 0sszekotés: hegyes).
Ezt kovetden osztidlyok alapjan Osszevontam a feliileteket, majd egyrészib6l tobbrésziibe
alakitottam a létrejott foltokat. Az igy létrejott tablafoltok teriiletének kiszamitasat kdvetden a
kapas- és a kalaszoscsoport esetében a 0,5 ha-nal kisebb kiterjedésti foltokat a legnagyobb teriiletii
szomszédos foltba olvasztottam (Vektor geometria/Kivalasztott elemek eltavolitasa), ugyanigy
jartam el az évelOcsoport esetében is, ahol a legkisebb térképezendd egység 0,1 ha volt
(6sszhangban az agrarpolitika szabalyrendszerével, ahol a védend? ¢l6helyfoltok mérete minimum

0,1 ha).

Az azonositott kulturacsoportok elemzése

A tajmetriai indikatorok érzékenységiiknél fogva alkalmasak a tdjszerkezetben
bekovetkezett minimalis valtozasok szamszerii kimutatasara. A bemeneti adatok mindsége
alapjaiban hatarozza meg ezeket az értékeket, ezért a tajszerkezetben bekdvetkezd valtozasok
kimutatasa ezzel a mddszerrel csak abban az esetben lehetséges, ha a bemeneti adatok azonos
skaldja biztosithatd a mérések idépontjaban. A 2017 és 2023 kozotti idoszakra azonos bemeneti
adatmindség mellett keriiltek azonos modszertan alapjan eldéllitasra a kultiracsoport-térképek,
igy a tajmetriai indikatorok értékei alkalmasak az Osszehasonlitdo elemzésre. Az alkalmazott
osztalyszintli mutatdk a kovetkezok:

e tOmbok szama kultiracsoportonként (osztalyonként) (Number of patches),
e kultaracsoportok dsszteriilete (Class Area),
e legnagyobb egybefiiggd foltok mérete osztalyonként (Greatest Patch Area),
e cgybemiivelt tombok méretének medianja (Median Patch Area).
A mintateriilet sajatos térszerkezete lehetové teszi az extenziv és az intenziv miivelés alatt allo

teriiletek kiilon torténd vizsgalatat. A vizsgalt teriiletet EK—DNy iranyban a Hortobagy-Berettyo
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foly6 szeli ketté, amelytol északra a nagy tablas intenziv és sok helyen ontézott szantofoldi
miivelés a dominans, mig a déli részen a gyepfoltokkal mozaikold, kis tdblas miivelésmod jellemz6
(23. abra). A két térfél kozotti kiilonbséget a kiilonb6z6 természetvédelmi kategoriak is erdsitik:
MTET, Natura 2000-teriilet, nemzeti parki teriilet szinte kivétel nélkiil a déli, extenziv teriileten
talalhato (M4.14.).

Ecsegfalva

intenziv mivelés
nagy tablak
ontozott szantofdldek

Tarkeve
extenziv mivelés
kis tdbldk
szdanto-gyep mozaikok

Dévavanya

Mgzé’!:l]r

23. abra Az extenziv és az intenziv miivelési modok vizsgalatahoz hasznalt térbeli hatarvonal (szerzé)

3.2.4. Kis léptékii agrarzoldinfrastruktiura-elemek detektdldsa

Az el6zo fejezetben bemutatott modszertan alapjan 2017 és 2023 kozott minden évre
eléallt a mezdgazdasagi terliletekre vonatkozdan egy tematikus térkép, amely az azonositott
kultiracsoportok altal lehatarolt teriileteket jeleniti meg. Az évek kozotti atfedés vizsgélataval
meghatarozhatdk azok a teriiletek, amelyek huzamosabb ideig egy kultiracsoporttal voltak fedve.
Az 0Osszevetés modszerével azonosithatok azok a szantoteriileteken beliili, illetve kozotti
gyepesedo, parlagon hagyott vagy lucernaval vetett teriiletek, amely hivatalosan ugyan szant6foldi
miivelés alatt allnak, de gyakorlatilag mar valds, 0kologiai szerepet betoltd él6helyekként

funkcionalnak, és ezaltal a zoldinfrastruktira aktiv részesei.

3.2.5. Az dltalanos zoldinfrastruktiura- és tdjszerkezet-viltozds elemzése

Az eldz6 fejezetekben bemutatott adatforrdsok €s modszertanok elegendéek ahhoz, hogy
egy altalanos tajszerkezet-valtozasi vizsgalatot is el lehessen végezni. Az Okoszisztéma-
alaptérkép szant6foldi teriiletei tovabb pontosithatok a kultiraazonositas eredményeivel, illetve a
Magyar Allamkincstar altal szolgaltatott elszdmolhato allandd érzékeny és nem érzékeny

gyepteriiletek, valamint az elszdmolhato okologiai fokuszteriiletek fedvényeivel mind a 2017-es,
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mind a 2023-as évre vonatkozoan. A nem szantoval fedett teriiletek felszinboritasi kategoriaja az
Okoszisztéma-alaptérkép f8kategoriai szerinti besorolast kapjak. Az igy létrejott felszinboritas-
osztalyok a kovetkezOk: 1 — mesterséges felszin, 2 — szant6fold (éveldesoport), 3 — szantofold
(kalaszoscsoport), 4 — (kapascsoport), 5 — gyepek, 6 — erdok, 7 — vizes él6helyek, 8 — vizfelszinek,
9 — egyéb mezdgazdasagi teriiletek.

Az elemzést a Fragstats program segitségével végeztem el, ezért az adatokat raszteres
allomanyba rendeztem Ossze (M4.21.). Az elemzés soran osztaly- és tajszintli indikatorokat
szamittattam ki. Foltszintli indikatorokat az adatok kiilonboz6 felbontasa, majd sztenderdizalasa
miatt nem alkalmaztam. Osztalyszinten a teriileti arany (Percentage of Landscape — PLAND), az
atlagos, illetve a median foltméret (Mean patch area — AREA-MN, Median patch area — AREA
MD), a legnagyobbfolt-mutatdo (Largest Patch Index — LPI), a foltszinti keveredési ¢és
egymasmellettiségi index (Interspersion and Juxtaposition Index — 1J1), valamint a kohéziés index
(Patch cohesion index — COHESION) alkalmazasa mellett dontottem. Taji 1éptékben két
diverzitasi index szamitasat futtattam le: Shannon Diversity Index — SHDI, Shannon Evenness
Index — SHEI.
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4. EREDMENYEK ES AZOK MEGBESZELESE
A fejezetben azoknak az eredményeknek a bemutatdsa olvashatd, amelyek az elézetesen

feltett kutatoi kérdések alapjan megfogalmazott feladatok végrehajtasa soran keletkeztek.

4.1. Az agrar-zoldinfrastruktura fogalma és elemei

A hazai kutatok korében konszenzuson alapuldé fogalommeghatidrozas alapjan a
zoldinfrastruktira harom pilléren nyugszik: 6kologiai funkcio, 6sszekapcsoltsag €s 6koszisztéma-
szolgaltatasok. Az agrarteriiletek esetében az 6kologiai funkcid és az Gsszekapcsoltsag hasonld
paraméterekkel irhato le, mint barmely mas tajtipus esetében. A feltételek azonosak: a lehetd
legtobb éldlénycsoportnak €16-, buvo- és taplalkozohelyet biztositson olyan forméban, hogy az
atjarhatosag ezek kozott biztonsagos és megvaldsithatd legyen. Kutatasok, illetve a Kozos
Agrarpolitika zold intézkedéseinek fokuszteriiletei alapjan ezt a feladatot az agrartijba dgyazott
természetes vagy természetkozeli élohelyfragmentumok latjak el, ugymint: maganyos fak,
facsoportok, bokorcsoportok, kis vizes él6helyek, ut menti mezsgyék, gyepes tablaszegélyek, fas
és bokros ut menti sadvok, fasorok, kunhalmok. Kiemelt fontossagtiak a szintén agrartijba
agyaz6do, valtozatos kiterjedésii gyeptertiletek is.

Irodalomkutatasom alapjan feltartam, hogy az elmult idészakban egyre nagyobb hangsuly
helyezédik az agrartajak alapszerkezetét add matrix, azaz maga a szant6fold szerepére. A
diverzitascsokkenés tendenciai kirajzoljak, hogy a meglévd természetvédelmi oltalom alatt 4llo,
illetve zoldinfrastruktiraként azonositott teriiletek nem képesek a negativ folyamatokat sem
megallitani, sem visszaforditani. A szant6foldek fokuszpontba helyezését tamasztjak ald a
legfrissebb hazai zoldinfrastruktira-kutatasok is, amelyek a leromlott 0koszisztémak jelentOs
részét szantoteriiletekként azonositjak. A 21. szdzadban azonban a szantdteriiletek tomeges
restauracidja, bar Okoldgiai szempontbodl kivanatos lenne, nem megvalosithato. Az érdekek
kereszttiizében allo és a megoldas kulcsat magaban hordozé szantoteriiletek abban az esetben
képesek a veliik szemben tamasztott elvarasoknak megfelelni, ha tobbfunkcids teriiletekként
azonositjuk és ujragondoljuk 6ket.

A tobbfunkcios teriiletként azonositott szantofoldek képesek megfelelni a
zdldinfrastruktara pillérei 4ltal tamasztott kovetelményeknek. Okologiai funkciokat lathatnak el
abban az esetben, ha extenziv, vegyszermentes, talajkimélé miivelés folyik rajtuk, és a sziikséges
munkalatokat (vetés, aratas, kaszalas stb.) az élvilag éves ritmusaval 6sszhangban végzik rajtuk.
Az dsszekapcsoltsag kivanalmanak képesek megfelelni, amennyiben szervesen kapcsolodnak az
adott tajba, tehat a taji adottsdgoknak megfeleléen, azzal dsszhangban keriilnek kijeldlésre a
miivelés alatt allo teriiletek, illetve ha kis parcellas felosztas érvényesiil a tajban. A harmadik

pillérnek, azaz az dkoszisztéma-szolgaltatasok nyujtasanak gyakorlatilag a jelenlegi agrartajaink
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is megfelelnek, hiszen ¢lelmiszer-termelésiink jelentds részét ezeken a teriileteken valdsitjuk meg,
tehat azt is ki lehet jelenteni, hogy egyediilallo szerepet toltenek be az 6koszisztéma-szolgaltatasok
korében. Zoldinfrastruktiraként azonban csak akkor vehetok szamitasba, ha az élelmiszer-ellatast
biztositd ellato funkcioja mellett, azzal egyidoben a fent részletezett oOkologiai ¢és
Osszekapcsoltsagbeli elvarasoknak is eleget tesznek. Ebben az esetben valos és hatékony

résztvevoként kapcsolodhatnak be biodiverzitasunk megdrzésébe.

EREDMENY (1): Irodalomkutatdsom soran feltartam az agrartdjakban jelen 1év6 potencialis és
valos zoldinfrastruktura-elemek korét €s azok biodiverzitas-védelemben betdltott szerepét. Ezek a
természetes vagy természetkozeli él6helyfragmentumok a kovetkezOk: magényos fak,
facsoportok, bokorcsoportok, kis vizes élohelyek, ut menti mezsgyék, gyepes tablaszegélyek, fas
¢s bokros Ut menti savok, fasorok, kunhalmok. Agrarzéldinfrastruktura-elemként azonositottam a
szantoterliletek kozé €kelddo, valtozo kiterjedésti gyepteriileteket is. A biodiverzitds-csokkenés
megallitasa a jelenleg rendelkezésre allo mennyiségli és mindségi zoldinfrastruktara teriiletén nem
lehetséges. Nemzetkdzi egyetértés van arrol, hogy az agrartajak esetében a szantofoldek lehetséges
szerepét Ujra kell gondolni ebben a kérdésben. Szigor feltételrendszernek valdo megfelelés esetén,
tobbfunkcios teriiletként valdo azonositasuk lehetévé teheti, hogy megfeleljenek a
zoldinfrastruktara harmas szempontrendszerének, tehat 6kologiai funkciokat lassanak el, segitsék
az él6helyek 0sszekapcsoltsagat és okoszisztéma-szolgaltatasokat nyujtsanak (ellatod szolgaltatas)

egy iddben.

4.2. A zoldinfrastruktira szerkezeti atalakulisa mezégazdasagi kornyezetben

A jelenkori agrarteriiletek zoldinfrastruktiraja az idok folyaman folyamatos valtozasok
alatt allt. A hemerdbiaszint megemelkedése elott is voltak valtozasok a novényzetben, ezek a
folyamatok, 4talakuldsok azonban a természetes erdk hatdsara mentek végbe, és sem az eldtte, sem
az utana allapotra nem jelenthet6 ki, hogy jobb vagy stabilabb volt (M.19.).

Az ember térnyerésének kovetkeztében a természetes felszinboritas jelentds atalakuldson
esett at. Torténeti térképek segitségével az elmult 250 év valtozasai lekdvethetdk. Erre az idore

tehetd az atalakuldsok jelentds része is. Az atalakulds iranyat és mértékét a 24. abra szemlélteti.
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24. abra A felszinboritas atalakulasanak iranya és mértéke 1783 és 2015 kozott (szerzo)

Az els6 és a masodik katonai felmérés kozott eltelt idészakban (1783—1864) a természetes
novényzet 40,8%-a maradt haboritatlan, jelentds része atalakult, foként a gyepek és a mocsarak
felszantasa tortént meg. A kovetkezd vizsgalt idészakban (1864 és 1884 kozott) a gyepek
feltorésének folyamata tovabb folytatddott, de ezzel parhuzamosan — kisebb mértékben —
megfigyelhetd egyes szantok, szOlok, gyiimolcsosok visszagyepesedése is. Ez a folyamat
betudhatd egyrészt a torténeti térképek pontatlansaganak, de annak is, hogy mar ekkor
szembesiiltek a térségben ¢lok azzal, hogy nem minden teriilet alkalmas mezdgazdasagi
idészakokban az atalakitassal nem érintett teriiletek aranya. Az els6é szakaszban ez 40,8% volt, a
masodikban mar csak 20,7%, mig a harmadik szakaszban (1887-1975) 18,2%-nyi teriiletet nem
érintett kozvetlen emberi beavatkozas. Utdbbi szakaszban a gyepteriiletek feltorése tovabb
folytatddott. Az abran jol latszik, hogy a természetes vagy természetkozeli teriiletek atalakitasa az
elsé katonai felméréstol kezdve intenziven jelen volt, mindhédrom esetben a teriilet tobb mint 10%-
at érintette. Ezzel parhuzamosan a természetkozelivé visszaalakul6 tertiletek ardnya fokozatosan
csokkent, a mesterséges felszinboritas kiterjedése nem valtozott jelentdsen.

SKOKANOVA és munkatarsai (2020) megallapitottak, hogy az altaluk vizsgalt id6szak
utolso szakaszaban az addigi trendek enyhe megfordulasa tapasztalhatd. Vizsgalatuk szerint a kis

Kiterjedésti, agrarteriileteken megtalalhat6é zoldinfrastruktura-elemek csokkenése megallt, tajban
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valo részesedésiik kimutathatdban megndvekedett. Jelen elemzés soran a kis kiterjedésti
zoldinfrastruktura-elemek hossza tava valtozaselemzése az adatok mindségének okan, illetve a
sztenderdizalas feltételeinek hianya miatt nem lehetséges. Ennek ellenére a megfordul6 tendencia
ezen az iddskalan szintén kimutathato. A negyedik vizsgalt szakasz ideje alatt (1975-2015)
tapasztalhatd, hogy az atalakitott kategoriabol 5-10% kozotti az atalakulas a természetkozeli

kategoriaba. Az érintett atmenet a szantoteriiletbdl gyeppé atalakulast jelenti.

EREDMENY (2): Meghataroztam egy, az agrartajak hossza tava valtozasanak vizsgalatara
alkalmas modszert, amely feltarja, melyek a kozvetlen és kozvetett okok és tevékenységek,
amelyek a mezdgazdasag térnyerését és a zoldinfrastruktura csokkenését okozzak hosszl tdvon. A
modszertan alkalmazasa soran egyértelmiivé valt, hogy a mintateriileten az atalakitasok kozil a

természetes €s természetkozeli él6helyek mezdgazdasagi teriiletekké atalakitdsa domindlt.

4.3. Az agrartajszerkezet valtozasanak vizsgilatara alkalmas indikatorok meghatarozasa
és értékelése

Az agrartajak térbeli és iddbeli diverzitdsaban meghatdrozo szerepe van a termesztett
kultarak osszetételének. A magas gyakorisaggal rendelkezésre bocsatott tirfelvételek és az azokbol
generalt spektralis indexek alapjan nemcsak egy szant6foldon beliil lehet a vegetacidobéli
eltéréseket azonositani, hanem nagyobb Iéptékben €s hosszabb idétavon vizsgalva a kiilonbozo
kulturakat is nagy bizonyossaggal el lehet kiiloniteni. A Sentinel-2 altal szolgaltatott tirfelvételek
¢s az azokbdl generdlt NDVI-térképek alapjan azonosithatok a tdjszerkezet-valtozas
szempontjabol relevans kultaracsoportok, amelyek a vegetacios iddszak eltérd szakaszaiban é€s
eltér6 idotartamban biztositanak lefedettséget, ezaltal kiilonbozik az 6kologiai funkcidjuk.

A kis kiterjedésti tijelemek valtozasvizsgélata esetében, amelyek a KAP tdmogatési
rendszerében 6kologiai fokuszteriiletként is elszdmolhatok, ajanlott a terepi felmérés elvégzése az
okologiai allapot megismeréséhez (fajosszetétel, vitalitas, €l6helyfunkcio, veszélyeztetd tényezok,
hasznalattipus (pl. méhészek)). A valtozasok €s a dinamika pontos nyomon kovetése érdekében
nem elegendd a ciklus kezdetén ¢és végén rendelkezésre 4ll6 adatokat szamszeriisitve
Osszehasonlitani, a tajelemek térbeli kiterjedését és idObeli folytonossagat Osszehasonlitd
vizsgélattal is elemezni kell.

A szantofoldi kulturak és az altalanos agrartajszekezet vizsgalatara alkalmas tdjmetriai
mutatok koziil relevans informéciot szolgaltat osztalyszinten az Osszteriilet, illetve a t4ji részesedés
(Percentage of Land), a foltok szama (Number of Patches), illetve az atlagos és a median foltméret

(Mean Patch Area, Median Patch Area). Szerkezeti szinten relevans a Kkeveredési ¢és
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egymasmellettiségi index (1J1: Interspersion and Juxtaposition Index), a Shannon Diversity Index
¢és a Shannon Evenness Index.

Megallapitottam, hogy a szantofoldek bizonyos szigori  (agro-okologiai)
feltételrendszernek vald megfelelés esetén a részt vehetnek a zoldinfrastrukturaban, ebben az
esetben viszont az agrartajakban alkalmazott természetbarat gazdalkodasi- és miivelésmodok

népszerisitésére, vizsgalatara s ellendrzésére is kiemelt hangsulyt kell fektetni.

EREDMENY (3): Meghataroztam azokat a modszertanokat és tajmetriai mutatokat, amelyek
alkalmasak az agrartdjak szerkezetvaltozasainak taji szinti értékelésére. A tavérzékelés és a
tajmetria kulcsszerepet jatszanak a megfeleld értékelésben, de csak a terepi felmérések soran

szerzett informaciok alapjan lehetséges a validalas.

44. A Kozos Agrarpolitika intézkedéseinek tajléptékii eredményei a 2015-2023-as
idoszakban
A fejezetben azok az eredmények keriilnek ismertetésre, amelyek arra a (f6) kérdésre
adnak vélaszt, hogy a Kozos Agrarpolitika zold intézkedései alkalmasak-e az agrarteriiletek

zoldinfrastrukturajanak erdsitésére €s ezaltal kozvetetten a biodiverzitds megdrzésére.

4.4.1. Az allando gyepteriiletek megorzésének eredményei

A Ko6zos Agrarpolitika intézkedéseinek egyikeként az arra kijeldlt, ugynevezett allandd
gyepteriiletek aranya tagallami szinten nem csokkenhet 5%-nal nagyobb mértékben. A KSH adatai
szerint 2015-ben Magyarorszagon 761 479 ha gyepteriilet volt, amelybdl a bejelentett allando gyep
631 655 ha-t foglalt el (MADARASZ 2018), ennek 5%-a 31 583 ha. A Magyar Allamkincstar altal
szolgaltatott adatok alapjan a vizsgalati teriileten 2015-ben 10 583,8 ha allando érzékeny gyep és
2 271,76 ha allando gyep volt. Ezek az értékek 2023-ban a kovetkezok voltak: az allando érzékeny
gyepek kiterjedése 10 585 ha volt, az alland6 gyepek pedig 2 037,46 ha-t foglaltak el. Az allando
gyepeknél tapasztalhaté minimalis csOkkenés ténye onmagédban is jelentOséggel bir, de a
szabalyrendszer rugalmas 5%-nyi csokkenésig, az adatok beszédesebbek azonban, ha a 2015-6s

¢és a 2023-as kiterjedéseket térinformatikai platformon vizsgaljuk.
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25. abra Allandé érzékeny gyepek valtozasa 2015-2023 kozott. (Sotétzold: timogathatésiaga nem valtozott,
vilagoszold: a vizsgalat ideje alatt valt tAamogathatéva, sarga: a vizsgalat ideje alatt tamogathatésaga
megsziint) (Magyar Allamkincstar, 2023)

A I X
26. abra Allandé gyepek valtozasa 2015-2023 kozott. (Sotétzold: tamogathatésaga nem valtozott, vilagoszold:

a vizsgalat ideje alatt valt timogathatdova, sarga: a vizsgalat ideje alatt timogathatésaga megsziint)
(Magyar Allamkincstar, 2023)

Alland6 érzékeny gyepek esetében azon 10 583,8 hektarbol, amely 2015-ben ebbe a
kategodriaba tartozott, 2023-ban mar csak 10 097,1 ha volt bejelenthetd. A 486,7 ha-nyi csokkenés
4,5%-ot jelent a kiindul adatokhoz képest (25. abra). Alland6 gyepek esetében a kiindulasi évhez
képest (2015-ben 2271,76 ha) még 2023-ban is allandd gyepként bejelenthetd teriiletek kiterjedése
1882,21 ha volt (26. abra), ami tobb mint 17%-o0s csokkenést jelent (389,5 ha) (5. tablazat).
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5. tablazat Az elszamolhato6 allando érzékeny és nem érzékeny gyepteriiletek kiterjedése 2015-ben és 2023-
ban (Magyar Allamkincstar, 2023)

2015 2023 valéban alland6 arany
allandé érzékeny gyep | 10 583,80 ha | 10 585,80 ha 10 097,1 ha | 95,40% | 95,38%
allandé gyep 2271,76 ha | 2037,46 ha 1882,21 ha | 82,85% | 92,38%

EREDMENY (4): Kis 1éptékii, rovid tava dsszehasonlitd elemzés soran kimutattam, hogy az
elszamolhato allando6 érzékeny és nem érzékeny gyepteriiletek aranya a kezdé és végdatum adatai
alapjan nem csokkentek jelentés mértékben. A térinformatikai Osszevetés eredményeként
megallapitottam, hogy azoknak a gyepteriileteknek a kiterjedése, amelyek a kezd6 és a végdatum
idejében is elszdmolhato allandd érzékeny és nem érzékeny gyepnek mindsiiltek csokkentek
(4,5%-kal, illetve 17%-kal). Kijelenthet6 tehat, hogy nem elegendd kizardlag a vizsgalati idészak
kezdeti és végdatumanak idépontjdban érvényes szamadatokat dsszevetni, a térbeli kiterjedést is
vizsgalni kell ahhoz, hogy megéllapithatd legyen a valoban alland6 gyepteriiletek kiterjedése,

illetve annak csokkenése.

4.4.2. Az okologiai fokuszteriiletek megorzésének eredményei

Az oOkologiai fokuszteriiletek esetében a valtozast két kiilonbozdé adatsor alapjan is
elemeztem. A Magyar Allamkincstar altal szolgaltatott adatok a 2015-6s induld év és a 2023-as, a
kutatas utolsd évének tdmogathatd elemeit tartalmazzék. A terepi felmérés soran monitorozott

adatok a 2016-os és a 2023-as allapotokat tiikrozik.

4.4.2.1. Az okologiai fokuszteriiletek kijelolésével kapcsolatos tapasztalatok

A tikutatas soran a terepi felmérések kiemelt fontossaguak. Szdmos olyan
tudomanyteriilet van, amelynek kutatasa soran nincs lehetéség a vizsgalat targyat testkozelbol,
szemt6l szemben megismerni. A t4j ennek éppen az ellenkezdje, csak akkor lehet igazan
megérteni, ha az ember megtapasztalja a koriilményeket a valdésagban. A mai kor technikai és
technologiai fejlettségének koszonhetden €s a térinformatika széles korti hasznalatdval komplex
tajvizsgalatok végezhetdek az irdasztalndl. Azt azonban, hogy mely teriiletek képviselnek kiemelt
okologiai értéket (példaul preferalt buvo- vagy taplalkozohely, fészkelési lehetdség), csak a
helyszinen eltoltott id6 alatt lehet felmérni.

Az agrar-z6ldinfrastruktira f6 vazat képzo tajelemek helyszini szemléje €s monitoringja
segitséget nyUjt az agrartajakban torténd dinamika megértésé¢hez. A szamitogép képernydje eldtt

annyi informécié tudhat6é meg, hogy egy tdjelem az idg elteltével hogyan fejlodott, illetve a Kozos
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Agrarpolitika altal tdmogatott-e vagy sem. A helyszinen vizsgéalhato a tajelem kornyezete, €s
ezaltal olvashatd a véarhato dinamika, az él6hely fajosszetétele, 6kologiai allapota, fajok altali

hasznalata, amelyek nélkiilozhetetlen informaciok a 1épegetokdvek megértéséhez.

A felmért elemek kozotti kiilonbségek

A terepi felmérés soran fotdkat készitettem minden elemrdl, ami az egymast koveto évek
valtozasainak dokumentaldsa mellett arra is felhasznalhat6, hogy a ,,védelem alatt 4ll6” és a ,,nem
védett” tajelemeket vizualisan is Ossze lehessen hasonlitani (M4.18.). A kovetkezdkben
mindharom geometriatipusbol (pontszerti, vonalas, illetve foltszerii elemek) lathat6 egy-egy példa
arra vonatkozdan, hogy nem minden esetben az értékes elemek keriiltek be az elszamolhatdo EFA-
elemek kozé.

A pontszerii tajelemek esetében a gémeskutak, a kunhalmok és a magéanyos fak vizsgalata
tortént meg. Tanulsagos példa az alabb lathato két maganyos fa Gsszehasonlitasa. A 27. abra a)
képén lathatdo nyarfa a vizsgalat idOtartama alatt egyszer sem szerepelt EFA-elemként,
valdsziniileg azért, mert nem szantoparcellan beliil, hanem kozvetleniil mellette, a mezsgyén
helyezkedik el. A 27. abra b) képén lathat6 nyarfa viszont maganyosan allo fa EFA-elemként van

feltiintetve a MePAR-ban. Tajokologiai szempontbol a két fa kozott nincs eltérés.

a) Nem EFA maganyosan allo fa b) EFA maganyosan 4llo6 fa

(EOV-koordinatak: 789965, 196168) (EOV-koordinatak: 789909, 194668)

27. abra Maganyosan allé fak dsszehasonlitasa (szerzo)

Vonalas tajelemek esetében a fasorok vizsgalatat mutatom be. A fasorok esetében nem volt
Osszehasonlitdsi alapom, ugyanis a 2015-ben indult zolditésben meghatarozott fasorok
lehatarolasa 2023-ig nem tortént meg a MePAR-ban, ami vélhetéen annak kdszonhetd, hogy a
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fasorok EFA-lehatarolasa szakmailag kifogasolhato, és a valdsagban az eléirasrendszer alapjan
leirt fasor nagyon ritkan fordulhat el (MATE ES KOLLANYI 2016). Az 28. 4bra lathat6 fasor
igy nem mindsiilhet hivatalos EFA-elemnek, holott annak tajképi és Okologiai értéke nem

megkérddjelezhetd.

28. abra EFA-nak nem mindsiilé fasor (EOV-koordinatak: 792850, 200575; 792747, 199884) (szerzd)

o4

A feliiletszerii elemek esetében a kis kiterjedésii tavaknal taldltam a legnagyobb
kontrasztot. A minden feltételnek megfeleld, tiszta vizili, szantoval koriilvett, de vizparti savval is
korilolelt kis kiterjedésti to (egykori kubikgddor) dkologiai értéke kiemelkedd a kornyéken, a
terepi felmérések soran magas fajdiverzitast tapasztaltam, kedvelt madarpihenéhely, ennek
ellenére nem szamolhatd el 6kologiai fokuszteriiletként (29. dbra). A kiszaradt és feltoltodott
egykori kubikgddor viszont igen. A két tajelem kozotti 6koldgiai kiillonbség egyértelmii, az EFA-
ként vald elszdmolhatosaguk, illetve el nem szdmolhatosaguk valdszintileg az EFA-el6iras szigort

¢és életszerltlen mivoltabol ered.

a) Nem EFA kis kiterjedésii to b) EFA kis kiterjedésii to
(EOV-koordinatak: 790018, 196149) (EOV-koordinatak: 790853, 192219)

29. abra Kis Kkiterjedésii tavak dsszehasonlitasa (szerzd)
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EREDMENY (5): Tobbéves, megismételt terepi felmérés eredményeképp megallapitottam, hogy
a tamogatasra jogosult, illetve nem jogosult tajelemek kijeldlésében az 6kologiai szempontok nem
jatszottak kiemelt szerepet. Mind az elszamolhatd, mind az el nem szdmolhat6 elemek esetében

felmutathatok tajokologiai szempontbdl értékes €s kevésbé értékes elemek.

4.4.2.2. A terepi felmérés eredményei

A terepi felmérés sordn monitorozott tajelemeket térinformatikai program segitségével
térképen abrazoltam (20. abra), a felmért adatok alapjan adatbazist épitettem. A térképen lathatd
48 elemet doktori kutatdsom teljes idGtartama alatt (2016-2023) Gsszesen 5 alkalommal mértem
fel (M4.19.). A rovid tava valtozasok bemutatasara a kezd6 és a végdatum eredményeit abrazoljak
a kovetkezd diagramok. A legfébb kiilonbség a két év kozott, hogy idékozben valtoztak,
specializaltabbak lettek az 6kologiai fokuszteriiletek kategéridi, ami foként a fa- és bokorcsoportok
esetében jellemzd. A kordbbi fa- ¢és bokorcsoport kategéria a 2023-as évben fa- ¢és
bokorcsoportként, illetve fas sav, fas-cserjés savként is besorolhatd. Uj kategoriaként megjelent a
tablaszegély, amely nem azonos a tablak szegélyén huz6do, korabban nem érzékeny allando

gyepként meghatarozott teriiletekkel (30. abra és 31. abra).

100%
80%
11
60%
40% 4 6 7 1
20% 8 1
0% 0
allando gyep,  allando gyep, fa- és fasor kis kiterjedést kunhalom  maganyosan all6
érzékeny nem érzékeny  bokorcsoport to fa
Ookologiai fokuszteriiletként elszamolhato Oo6kologiai fokuszteriiletként nem elszamolhatd
30. abra A mintateriileten felmért tajelemek kategériankénti megoszlasa 2016-ban (szerzo)
100%
80% . 3 ,
60% 6
40% 8 3 1 5
20% 3 1
0% 1
allando allando fa- és fas sav, fas- fasor kis kunhalom maganyosan tablaszegély
gyep, gyep, nem bokorcsoport cserjés sav kiterjedésti allo fa
érzékeny  érzékeny to
Ookologiai fokuszteriiletként elszamolhatd O 6koldgiai fokuszteriiletként nem elszamolhato

31. abra A mintateriileten felmért tijelemek kategériankénti megoszlasa 2023-ban (szerzoé)
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A valtozassal érintett Okologiai fokuszteriileteket a 32. abra Szemlélteti. A terepi
tapasztalatok alapjan 4 irdnyban torténhet elmozdulds a tijelemek allapotdban: megsziinik,

atalakul, illetve n6 vagy csokken a kiterjedése.

allando gyep, nem
el fis sév/fas-
fasor; 1 cserjés sav; 1
fas-cserjés
maganyosan allé fa; 2 | fa- és bokorcsoport; 1 | tablaszegély; 2 sav; 1 fasor; 1

32. abra Valtozassal érintett 6kologiai fokuszteriiletek 2016 és 2023 kozott (barna: 6kolégiai
fokuszteriiletként nem elszamolhaté; zold: 6kologiai fokuszteriiletként elszamolhato) (szerzé)

A 48 felmért elem koziil az évek alatt 4 sziint meg, ezek koziil kettd oOkologiai
fokuszteriiletként nem elszamolhaté maganyos fa, egy a megsziinés évében mar nem elszamolhato
nem érzékeny allando gyep, illetve egy okologiai fokuszteriiletként megjeldlt fa- és bokorcsoport.
Atalakulés alatt a masik kategoriaba torténd atsorolast kell érteni, ez tortént két elszamolhatod
tablaszegély és egy fas sav/fas-cserjés sav esetében. El6fordul, hogy egy tajelem — engedve a
természetes dinamikdnak — terjed, a vizsgalt teriileten ez egy ut menti bokros-cserjés-fas mezsgye
és egy fa- és bokorcsoport (akidcos) esetében tortént meg. A megsziinésnél egy fokozattal
kedvezobb valtozas, ha a tajelem kiterjedése csokken. Az Ecsegfalva—Dévavanya 6sszekoto ut
menti fasor esetében ez az idGs nyarak kivagasat jelentette, ami olyan mértékii fasorritkulast
eredményezett, hogy az funkcionalis, esztétikai és Okoldgiai szerepét fasorként nem képes a

tovabbiakban ellatni. A kovetkezé abrasor (33. abra) néhany esetet mutat be azok koziil a

tajelemvaltozasok koziil, amelyeket a fentiekben ismertetésre kertiltek.

005-6s sorszamu tajelem (2016, 2017): A felmérés elsé évében allandd nem érzékeny gyepként szamontartott
okologiai fokuszteriilet. A kovetkez6 évben mar kukoricatarl6 foglalja el a helyét. A tdmogathato tajelemek korébol
kiemelték a teriiletet.
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028-as sorszami tajelem (2016, 2021): A fasorok a vizsgalat ideje alatt nem keriiltek lehatarolasra a MePAR-ban,
igy a bemutatott fasor sosem volt elszamolhaté tajelem. Az id6s nyarak 2018-ban keriiltek kivagasra, a terepi
felmAérés idépontjaban (09.09.) is zajlottak a munkalatok. A hianyzd egzedek potlasa azdta sem tortént meg.

034-es sorszamu tajelem (2016, 2023): Az emberi tevékenység nem minden esetben bir pusztitd hatassal a
tajelemekre nézve. Az dkologiai fokuszteriiletként elszamolhato facsoport melletti teriileten valosult meg a Koros-
Maros Nemzeti Park Igazgatosag KOmagtari-tabla allattartd telepe, amely a védett teriileteken legeld Gshonos
allatok téli tartasara szolgal. A kivitelezés soran a tdjelem érintetlen maradt.

044-es sorszamu tajelem (2017, 2023): A pozitiv valtozasra jo példa az alabbi facsoport. A zoldités induldsakor
még nem volt 6koldgiai fokuszteriiletként elszdmolhato a tajelem, ezt 2023-ra korrigaltak. Kiilon érdekesség, hogy
a2017-es kép jobb oldalan lathato légvezetéket a 2022-es év folyaman tizokvédelmi okokbdl foldkabelre cserélték,
ndvelve ezzel az él6hely 6kologiai szolgaltatasat.

33. abra A valtozasok tipusai az 6kologiai fokuszteriiletek tekintetében 2016 és 2023 kozott (szerzd)

EREDMENY (6): Tébbéves, visszatérd terepi felmérések alkalmaval monitoroztam Ssszesen 48
tajelem valtozasat kis léptékili, rovid tava vizsgdlataim soran. Az Okologiai fokuszteriiletként
elszamolhat6 és nem elszamolhato tajelemeket is tartalmazd vizsgalati anyagban bekovetkezd
valtozasokat 4 kategoridba soroltam (megszlint, atalakult, kiterjedése csokkent, illetve nott).
Megallapitottam, hogy nincs kimutathato eltérés a valtozasokon atesett tajelemek kozott abbdl a

szempontbol, hogy o6kologiai fokuszteriiletként elszamolhatok-e.
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4.4.2.3. A mintateriiletre vonatkozo MePAR-adatok eredményei

A Magyar Allamkincstar altal szolgaltatott, a mintateriiletre vonatkozé tamogathato
okologiai fokuszteriiletek esetében a kovetkezd megallapitasok tehetdk. A 2015-2023 kozotti
1d6szak vizsgalatdhoz megigényelt, a szabalyrendszer szerint tdmogathato teriilettipusok koziil
(kunhalom, gémeskut, magéanyos fa, fa- €s bokorcsoport, kis kiterjedésti to, fasor, fas sav/fas-
cserjés sav, tablaszegély) nem minden adat all rendelkezésre. Fasorokat tartalmazo fedvény egyik
évben sem, mig a fas sav/fas-cserjés sav, illetve a tablaszegély fedvénye csak a 2023-as évben allt

rendelkezésre (6. tablazat).

6. tablazat Az egyes elszamolhato tijelemek mennyisége 2015 és 2023 kozott (szerzo)

2015 2023 allando arany

facsoport 100db | 88 db 60 db 60% | 68%
kis t6 166db | 143db | 128db | 77% | 89%
maganyos fa 25db | 14db 10 db 40% | 71%
gémeskut 22db | 22db 22 db 100% | 100%
kunhalom 35db | 35db 35db 100% | 100%
tamogathato tablaszegély | - 1345db | - - -
fas-cserjés sav - 1039db | - - -

Az éllandé gyepteriiletek Osszehasonlité elemzéséhez hasonléan az elszamolhatd Okologiai
fokusztertiletek esetében is a kezdd év (2015) és az Uj szabalyok ¢letbe lépésének éve (2023)
kozotti valtozasok kertiltek elemzésre. Kiterjedés helyett ebben az esetben az elemszamok, illetve
az elemek allandosaga keriilt dsszevetésre. A terepmunka soran felmért elemek kategoriankénti

adatai is ebben a fejezetben keriilnek kifejtésre.

a) Facsoportok

A facsoportok, fa- és bokorcsoportok esetében az induld évben (2015) 100 tamogathatd
folt volt a vizsgalati teriileten. Ez a szdm 2023-ra 88-ra csokkent, amelybdl mindossze 60 folt volt
az induld évben is tamogathatd. A mintateriileti terepi felmérés 48 eleme koziil 19 tartozik ebbe a
kategoriaba (39%). A 2016-os évben ebbdl 8 volt tamogathato, a 2023-as évre ez a szam 10-re
novekedett, de minddssze 6 facsoport volt végig tdmogathatd. A mintateriileten talalhato és terepi
felmérés soran monitorozott facsoportok kiterjedése érdemben nem véaltozott.

A fajosszetételt vizsgalva a terepi tapasztalatok alapjan az alfoldi facsoportok dontd
tobbsége (19-bél 16) — fiiggetlentil attol, hogy tamogathaté vagy sem — fehér akacbol (Robinia
pseudoacacia) all. A természetvédelmi szempontbol aggalyos faj dominans jelenléte a tajban nem
visszafordithato jelenség, egyéb, tajhonos fajok hidnydban azonban vitathatatlanul fontos szerepet

tolt be a taji diverzitds megdrzésében.
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b) Kis kiterjedésii tavak

A kis kiterjedésii tavak esetében hasonlé tendencia figyelheté meg, mint a facsoportoknal.
A z06ldités induld évében 166 db egykori bagergddrot nyilvanitottak tAmogathato kis kiterjedésii
tova, a vizsgalat zar6 évében, 2023-ban ez a szam 143 volt, a két év kozotti atfedés azonban csak
128 kis tavat érint. A terepi felmérés harom kis kiterjedésii tavat érintett, amelyek koziil egy volt
tamogathatd a felmérés els6 évében, ez a tény 2023-ra nem valtozott.

Okolégiai szempontbél a kis kiterjedésii tavak kijelolése megkérddjelezhets. A
mintateriileti két nem tamogathat6 kis t6 az évek soran — a 2021-et kdvetd aszalyokat megeldzden
— még a nyari idészak végén is vizzel boritott volt, szemmel lathatoan kedvelt pihendhelyként
funkcionaltak a madarak szamara, mig az 6kologiai fokuszteriiletként elszdmolhato tajelem szaraz,

kozvetleniil a sz€1éig szantott bagergddor volt.

C) Maganyos fak

Az alfoldi tajban a magényosan all6 fak meglehetdsen ritka latvanyt nyujtanak. Gyepeken
gyakrabban el6fordul jelenség, mint szantofoldeken. A Magyar Allamkincstar altal szolgaltatott
adatok alapjan a mintateriileten a z6ldités indul6 évében 25, a feltételeknek megfelel6 maganyosan
allo fa volt fellelhetd. 2023-ban ez a szam mar joval kevesebb, 14 volt, a kezdetekt6l fogva
elszdmolhat6 maganyos fak szama pedig 10, ami az induld évhez képest 60%-o0s csokkenést jelent.

A terepi felmérés mintateriiletén 8 maganyosan allo fa kertilt monitoring ala, ezek koziil
egy tamogathatd. A 2016 és 2023 kozotti idészakban kettd tajelem megsziint, az egyik esetben
aszfaltozas miatti kivagas, a masik esetben természetes kiszaradas tortént. A maganyosan allé fak
esetében fontos hangsulyozni, hogy a szempontrendszer, amely alapjan a kijelolések torténtek,
meglehetdsen szigory, €s a valdsagban kevés olyan faegyedet lehet talalni, amely megfelel annak.
Szintén  fontos  kritikaként fogalmazhat6 meg, hogy csak meglévé tdjelemek
tamogathatosadgat/megOrzését szorgalmazza a szabalyrendszer, 0j tajelemek létrehozdsara nem ad

lehetdséget, pedig a KAP z6ld fordulata ota eltelt 1d6 alatt mar jelentds mértéki, pozitiv valtozasok

torténhettek volna a tajelemek jelenlétében (34. abra).

34. abra Utelagazast jelz6 koris, amely id6vel meghatirozo tajelemmé fejlodhet (2017—-2023) (szerzé)
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d) Gémeskutak, kunhalmok
A z061dités tajelemei kozé a gémeskutak és a kunhalmok meglévo, orszagos adatbazisokbol
keriiltek atvételre, megorzésiik tajképi szempontbol jelentds. Az induld évhez képest nem tortént
valtozas az elszamolhatdsagot illetéen. A kunhalmok (halmok) esetében elméletben ¢és a
joggyakorlatban az ex lege védelem biztositja azok vegetacios boritasanak megdrzését, a gyakorlat
azonban mast mutat. A halmok altal megdérzott gyepfragmentumok kezelésére vonatkozoan
nincsenek ajanlasok, eldirasok, igy bar ha a felszantast6l meg is menekiilnek, az eredeti
novényboritas az évtizedek alatt atalakul, fajok kophatnak ki beldle. A terepi felmérés soran egy
halom (a Sart6-halom) monitorozasa tortént meg. A hét év alatt ennek a halomnak a névényzetében
jelentds valtozas volt megfigyelhetd: az altalanos szarazodas kovetkeztében a kezdeti évben
dokumentalt lide, zsalyas gyepvegetacid évrdl évre fokozatosan gyengiilt és valt fajszegény, szaraz
gyeppe.
e) Tablaszegélyek és fas-cserjés savok
A tamogathato tablaszegélyek, illetve a fas-cserjés sdvok csak a 2023-as évre jelentek meg
a MePAR-ban, korabban lehatarolasuk nem valdsult meg. A mintateriiletre vonatkozdan 1345 db
tablaszegély és 1039 db féas-cserjés sav kijelolése és lehataroldsa tortént meg. Sok esetben a
korabban is tdmogathatd, szantdteriiletek mentén huzodo gyepes savok kertiltek a tablaszegély
kategoriaba, a fas-cserjés savok segitségével pedig azok az él6helyek is tdmogathatova valtak,

amelyek a kordbbi szigort €s rugalmatlan szabalyozés kovetkeztében nem voltak tdmogathatok.

EREDMENY (7): Megallapitottam, hogy az elszamolhato 6kologiai fokuszteriiletek kore 2015
¢és 2023 kozott négy jogeim esetében csokkent (fa- €s bokorcsoport, kis kiterjedésli to, maganyos
fa, kunhalom), kettd esetében nem valtozott (gémeskut, kunhalom). A vizsgalat kezdeti és a zard
idépontjaban is elszamolhat6 tajelemek ardnya alapjan kijelenthetd, hogy az elszamolhatdsag
ténye, illetve annak megsziintetése nem jelenthet garanciat a tajelem megmaradasara, illetve a
gazdalkodok szemléletformalasa szempontjdbol kifejezetten hatranyos lehet a tdmogatasi

ciklusonként Gjrairt kovetelményrendszer €s az elszamolhato tajelemek kore.

4.4.3. A terménydiverifikdcio hatdsa
A terménydiverzifikacio hatdsainak vizsgélata két £6 1€pésbdl tevodik 6ssze, ahogyan az A
kutatds modszerei c. fejezetben ismertetésre keriilt. Ennek megfeleléen az eredmények is két

alfejezetben keriilnek bemutatésra.
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4.4.3.1. A Kulturak NDVI-gorbéi

A szant6foldi kultarak életciklusa a vegetacios indexszel leirhatd. A 2017 és 2023 kozotti
idészakban a vizsgalati teriileten O0sszesen 147 tanuloteriilet elemzésére keriilt sor. Az egyes
tanuloteriileti pontokra vonatkozéan minden rendelkezésre all6 idépontra kiszamitott NDVI-
térképbdl mintavételeztem a  vegetacidsindex-értékeket, amelyeket Excel-tablazatban
Osszesitettem. Az értékek atlagat havi bontdsban jelenitettem meg, ez alapjan egyértelmiien a
marcius—szeptember kozotti idészak bizonyult relevansnak. Az eredmények alapjan a szant6f6ldi

kultarak harom egymastol élesen elkiiloniilé csoportba sorolhatok (35. abra).

35. abra A kiilonbo6zo6 kultiracsoportok kozotti eltérés szeptember eleji idépontban terepen (szerzdé, 2023)

a) EvelScsoport (1-es csoport)

A marciustol szeptemberig tartd vegetacios id6szak soran végig valamilyen intenzitasa
z0ld novényzetboritassal bird kultiracsoport (36. abra). A marciusi értékek minden ebbe a
kategoriaba tartozd ndvény esetében (lucerna, repce, éveld rozs, 6szi buza, 6szi zab) legalabb 0,4-
es NDVI-vel birnak, ez az érték a majusi tetézésig (0,7-0,8) novekszik, majd a kulturara jellemzé
mértékben jaliusig csokken (aratds/kaszalds). Ezt kovetden ismét egy kisebb emelkedés
tapasztalhatd a vegetacios indexben a szeptemberi talaj-elokészitésig. Ezaldl a lucerna képez
kivételt, amely ekkor sem csokken 0,5-es NDVI-érték ald, tekintettel arra, hogy ez a kulttra évekig

biztosit folyamatos boritast.
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36. abra Az 1-es kultiracsoport NDVI-gorbéi (szerzo)

b) Kalaszosok csoportja (2-es csoport)
A kalaszosok csoportja a vegetacids idoszakban a legrovidebb ideig szolgaltat z61d boritast
a harom elkiilonitett csoport koziil (37. abra). Az NDVI-értékek tekintetében aprilisban indul egy
nagyon erds ndvekedésnek a csoport, a maximalis zoldboritasértéket majusban mar eléri, ezt
kovetden a jellemzdéen julius kozepi aratdsi iddszakig fokozatos csokkenés tapasztalhato. A

csoport magaban foglalja a tavaszizab-, tritikalé- és arpakultarakat.
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37. abra A 2-es kultiracsoport NDVI-gorbéi (szerzo)
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c) Kapasnovények csoportja (3-as csoport)

Az ugynevezett kapasnovények csoportja a napraforgdval, a kdlessel és a kukoricaval
bevetett teriileteket foglalja magdban. Mindharom kulturara jellemzd, hogy méajustol juliusig
hatarozott emelkedést mutat az NDVI-értékek tekintetében, a majusi tetdzést kdvetden
augusztusban enyhe csokkenés, szeptemberben — a kultiracsoportra jellemzé aratai idoszakban —
pedig jelentGs visszaesés tapasztalhatd (38. abra). A vegetacios évet tekintve a kultiracsoport
mindossze 3, 3 és fél honapon keresztiil jelent vegetacios boritast a teriileten.
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38. abra A 3-as kultiracsoport NDVI-értékei (szerzo)

A kultaragorbék alapjan elkiilonithetd csoportok elemzésekor egyértelmiivé valt, hogy a
megkiilonboztetés szempontjabol kritikus honapnak szdmit a marcius, a majus, a julius és a
szeptember. A klaszteranalizis soran ezeknek a honapoknak a figyelembevételével keriiltek
elkiilonitésre a szantOkultura-csoportok. Fontos kiemelni, hogy hasonld elemzések esetén
sziikséges a folyamat teljes lefuttatasa, tehat nem keriilhetd meg a kulturacsoportokra jellemzd
gorbek és értékek kiszdmitisa, a termOhelyi adottsagok €s a vizsgalt év(ek) i1ddjarasi viszonyai
ugyanis jelentdsen befolyasoljak az értékeket. Jelen esetben is mutatkoznak tovabbi osztalyozasi
lehetdségek. Ilyen példaul a napraforgé és a kukorica elkiilonitése az augusztusi értékek alapjan,
illetve a lucernéval boritott teriiletek lehatarolasa a januar—december idOskala elemzésével. E16bbi
a nagyfoku bizonytalansag kovetkeztében ebben a térbeli skalaban nem kivitelezhetd, utdobbi pedig
a tobbi (naptari éven atnyuld) kultura okozta zaj miatt jelen koriilmények kozott nem

alkalmazhato.

EREDMENY (8): Tanuléteriiletek felhasznalasaval NDVI-értékek alapjan meghataroztam a
mezOgazdasagi kultirak azon harom csoportjat, amelyek jol elkiilonithetdk, és eltérd vegetacids

boritasi idétartamuk alapjan érdemben meghatarozzak az agrartajak szerkezetét éves ritmusban.
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4.4.3.2. A terbeli valtozas eredményei

A kultiracsoportok klaszteranalizissel torténd térbeli lehatarolasa soran 2017 és 2023
kozott minden évre vonatkozoan elkésziiltek a szantoteriiletek tematikus fedvényei (39. abra) A
terménydiverzifikacié vélhetd hatdsdnak értékelését két léptékben végeztem el. Elséként a
mintateriilet teljes kiterjedésére vonatkozdan vizsgaltam évenként (2017-2023) az egybemiivelt
tombok szamat, az egyes kulturacsoportok Osszteriiletét, a kiilonb6zd kultiracsoportok altal fedett
tombok kiterjedésének maximumat, illetve ugyanezen foltok medianjat. Ezt kovetéen a
Hortobagy-Berettyd foly6 altal képzett természetes hatarvonal mentén létrejott két térfelet
(extenziv-intenziv miivelés) kiilon-kiilon elemeztem a fentebb ismertetett paraméterek mentén

(M4.20.).
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39. abra A kultiuraazonositis eredménye a mintateriileten a 2017. évre vonatkoz6an. A 2018-2023 kozotti
évekre vonatkozoan a tematikus térképek az M4.20. mellékletben talilhatok

Altalanossagban elmondhat6, hogy a 2022. évi rendkiviili aszély jelentsen befolyasolta a
vizsgalt teriilet térszerkezetét. A csapadék nélkiili nyar folyaman a gazdalkoddk mar a kalaszosok
aratasa soran megtapasztaltdk a nehézségeket, a kapasnovények esetében érdemi betakaritasrol
nem beszélhetiink. A gyepek ,,lesliltek”, igy a mintateriilet nagy része (de 6sszességében az Alfold
egésze is) raszolgalt az agrarsivatag kifejezésre. Bar a 2023-as év aszaly szempontjabol némiképp
szerencsésebbnek mondhato, augusztus folyaman az eldz6 évhez hasonléan érdemi csapadék nem
hullott, a t4) a nyar végén hasonldo képet mutatott 2022-hoz. Mindezen események a
klaszteranalizissel azonositott kultiracsoportok térképein is érzékelhetdk, a szerkezetvaltozast
bemutatd diagramokon a 2022-es évben kiugrd értékek tapasztalhatdk, igy egyes esetekben az

abrak értelmezése két 1épésben mutat valos képet: 2017-2021 illetve 2022—2023.

79



a) A teljes mintateriiletre kiterjedé elemzések eredményei

Az évelOcsoport esetében a vizsgalati idészak alatt az egybefiiggd tombok szama és a
csoport Osszteriilete is novekedett, ami azt jelenti, hogy az év nagy részében egyre tobb teriilet volt
hosszabb ideig vagy allanddéan névényboritas alatt (40. abra és 41. abra). Ezzel parhuzamosan a
kalaszosok ¢és a kapasok az egybemiivelt tombok szaménak tekintetében nem ndvekedtek. Az
Osszteriilet a kalaszoscsoport esetében az éveldcsoporthoz hasonléan novekedett a vizsgalt hat év
alatt, bar a 2022-es év kiugro értéke némiképp torzitja az eredményt, 2017 és 2021 kdzott ugyanis
a kalaszosok Osszteriilete enyhe csokkend tendencidt mutatott. A kapascsoport Osszteriilete
csOkkend tendencidt mutat. Ez az érték az egybemiivelt tombok szdmaval egyiitt azt a képet

rajzolja ki, hogy a gazdalkodok egyre kisebb teriileten egyre csokkend kiterjedésben vetnek

kapaskultirat.
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40. abra Az egybefiiggéen miivelt tombok szama kulturacsoportonként 2017 és 2023 kozott (szerzo)
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41. abra Az egyes kultiracsoportok osszteriilete 2017 és 2023 kozott (szerzo)
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Az egybemiivelt teriiletek maximalis kiterjedése azt mutatja meg, hogy az egyes években
a kiilonbozé kulturacsoportok esetében mekkora volt a legnagyobb folt teriilete. Mivel a
klaszteranalizis sordn a foldrészletek hatarvonala nem befolyasolta az eredményt, igy
foldrészlethatartol ¢és gazdalkodotol fiiggetleniil, csupan a felszinboritds alapjan kertlt
meghatarozasra az eredmény. Ennek kovetkeztében ha két szantotablan egymastol fiiggetleniil két
gazdalkodd ugyanazt a kultrat vetette el, az eredménytérképen egy foltként jelenik meg. A 2022-
es csapadékhiany miatt a kulturacsoportok azonositasa meglehetdsen nehéz volt, sok esetben olyan
teriiletek is a kaldszoscsoportba keriiltek besorolasra, amelyek eredetileg kapaskultaranak lettek
szanva. A végeredményen azonban ez nem valtoztat olyan szempontbdl, hogy a taj augusztusra
teljesen kiszaradt képet mutatott fiiggetleniil att6l, hogy tarl6 vagy labon elszaradt
kukorica/napraforgd boritotta. Az 1-es csoport (éveldcsoport) értékei a vizsgalt idészak alatt enyhe
novekedést mutatnak, ahogyan a 2-es csoport (kalaszoscsoport) értékei is (42. abra). A 2022-es év
torzitd hatasa jelentds, de rendkiviil beszédes is egyben: a torténelmi aszaly kovetkeztében a nyar
végére eléfordult, hogy csaknem 5000 hektar egybefliggd teriileten ugyanaz a szarazsag sujtotta

tajkép fogadja az embert. A 3-as csoport (kapascsoport) tombmaximuma az évek alatt csokkent.
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42. abra Az egybemiivelt, illetve azonos kulturacsoportba tartozo osszefiiggé teriiletek maximalis kiterjedése
2017 és 2023 kozott (szerzo)

A terménydiverzifikacio hatasat leginkdbb az egy kultiraval fedett foltok kiterjedésének
medianértékével lehet vizsgalni. Az intézkedés fO célja a nagy egybefiiggd monokultiras
tablaszerkezet megbontasa, felszabdalasa annak érdekében, hogy valtozatosabb és (a kdrnyezeti

tényezoknek, kartevoknek) ellenallobb vetésszerkezet j6jjon 1étre. Az évelOcsoport esetében nem
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mutathat6 ki jelentds mértékii valtozas. A kaldszos €s kapaskulturak esetében viszont egyértelmii

novekvo trend figyelhetd meg a 2022-es aszaly hatasainak ellenére is (43. abra).
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43. abra Az egybemiivelt, illetve azonos kultiracsoportba tartozoé osszefiiggo teriiletek median kiterjedése
2017 és 2023 kozott (szerzé)

A kultaracsoportok tér- és idébeli dinamikéjardl valds kép a négy vizsgalati szempont
egylittes figyelembevételével alkothatd. Az éveldcsoportrdl elmondhatd, hogy egyre tobb kis
kiterjedésii folt jelenik meg a tdjban, amelyek Osszességében nem befolyéasoljak a taj szerkezetét,
térben megfelelden elrendezddve azonban értékes Iépegetokdvekként funkciondlhatnak. A
kalaszosokat egyre nagyobb teriileten és egyre ndvekvd Osszefiiggd tombokben termesztik. A
kapascsoportba tartozo kulturdkat Osszességében egyre kisebb teriileten, de egyre novekvd
tombokben termesztik a gazdalkodok. Az éveld- és a kalaszoskulturdk teriilete tehat novekszik a
kapasnovények kiterjedésének terhére, mikdzben a kapascsoportba tartozo6 kultirakat egyre kisebb
teriileten, egyre kevesebb, de nagyobb tombokben termesztik. A térképeken egyértelmiien
kirajzolodik, hogy a kapasnovények termesztése az Ontozhetd teriiletek kornyezetében

koncentralodik.

b) Az extenziv és az intenziv térfelekre kiterjed6 elemzések eredményei
A Hortobagy-Berettyo foly6 altal képzett természetes valasztovonal a vizsgalati teriiletet
nem egyenld méreti térfelekre osztja. Az extenziv térfél kb. 35 300 ha, az intenziv kb. 24 700 ha.
Az egyenldtlenség okan a tombdok szamat a mintateriilet 6sszes tombjéhez viszonyitott ardnnyal,
a kultaracsoportok kiterjedését szintén szazalékos forméban elemzem.
Az elkiilonithetd tombdok szama alapjan egyértelmii eltérés mutathat6 ki az extenziv és az intenziv

mivelés alatt allo vizsgalati teriiletek kozott (44. abra). Az extenziv térfélre aranyaiban tobb

82



parcella jut, amely a parcellaméretek kisebb kiterjedésére is utal. Mind az extenziv, mind az
intenziv mintateriileten az éveldcsoport tdmbjeinek szama a dominans, azonban a 45. abra lathato
terlileti megoszlassal egyilitt rajzolodik ki, hogy kis méretli parcellakrol van sz6. A vizsgalt

1déskalan jelentds tombszamndvekedés és ezaltal parcellaaprozodas nem é€szlelheto.
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44, abra Az egyes kultiracsoportok tombszamainak aranya extenziv és intenziv miivelés alatt all6 teriileteken
2017 és 2023 kozott (szerzo)

Az egyes kultiracsoportok teriileti megoszlasat mutatja be a 45. abra. Megallapithatd, hogy
mind az extenziv, mind az intenziv miivelés alatt all6 teriileteken az évelGcsoportba tartozd
kultarak taldlhatok meg legkisebb ardnyban. Az ezen feliili teriileteken az extenziv teriileteken
nagyobb ardnyban termesztenek kalaszoskultirdkat, mig az intenziven mivelt teriileteken
forditva, fOként a kapaskultirdk dominalnak. A vizsgalt idéskalan nem mutathat6 ki jelentds

trendbeli elmozdulas egyik miivelési mod esetében sem.
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45, abra Az egyes kultiiracsoportok teriileti megoszlisa extenziv és intenziv miivelés alatt all6 teriileteken
2017 és 2023 kozott (szerzo)
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Erdemes érdekességképpen egy pillantast vetni az egybefiiggd tombok maximalis
kiterjedésére. Az éveldcsoport tekintetében az extenziv teriileteken az évek alatt enyhe emelkedd
trend mutatkozik. A kaldszoscsoportban bekovetkezd 2022-es rekord (4791 ha egybefiiggd tertilet)
értelemszeriien a nem Ont6zott teriileteken a kapaskultirakban bekovetkezo teljes elszaradas
eredménye, amely kovetkeztében ezeken a teriileteken a vegetacios index idobeli dinamikaja a
kalaszos kultirakhoz hasonldan alakul. A kapaskulturak esetében az intenziv miivelés alatt allo
teriileteken a maximalis egybefiiggd teriiletek egyértelmli csokkend trendje mutathatd ki. Ezt
Osszevetve azokkal az adatokkal, a terméteriilet jelentdsen nem valtozik, az atlagos méretek pedig

novekednek (46. abra), megallapithatd, hogy a tombok felszabdalasa torténik.

6 000

] 4791,56

5000

4000

3000

hektar

1 1653,77

2000 oo © o 2 N
< ™ ™~ [=e] Mmoo o
33336 gyeugsy S9<83[[8 SS88gf3
1000 SHSNZTCR wawhoo~ QO33F SbRSII IS
m ™M™ AN GO W0 ~ ISR < RN A Ko
00 ccsecs O U e
[ N .
, OO0 Lscmees OU0oo T o
~NO OO dANMm MO O HdANM ~NOOOOHdANM ~NOOOOHdANM
NN AN NN NN NN NN AN NN
[eNeoloNoNoNoNe) [eNoloNoNoloNe) [eNoNoNeoNoNoNe] [eNeoloNoNoNoNe)
AN AN ANANANN N NANANANANAN N NN ANNANNN AN AN ANANNNN
extenziv intenziv extenziv intenziv extenziv intenziv
1-es csoport 2-es csoport 3-as csoport

46. abra Az azonos kultiraval fedett, osszefiiggo teriiletek maximalis egybefiiggé mérete 2017 és 2023 kozott
(szerzo6)

Az azonos kultaraval fedett teriiletek atlagos méretét vizsgalva (47. abra) megallapithato,
hogy az éveldcsoport esetében magasabb atlagok vannak az extenziv teriileteken, mint az intenziv
miivelés alatt allo térfélen. A kaldszos- és a kapascsoportok esetében érdemes a 2017-2021-es és
a 2022-2023-as iddszakot kiilon vizsgalni, a 2022-es aszaly ugyanis alapjaiban valtoztatta meg a
térségben a gazdalkodok gondolkodasat — nem egyértelmiien az 6koldgiai szempontbol kedvezd
iranyba. A kalaszoskultirak esetében 2022-ig csokkenés, a kapasok esetében novekedés volt
tapasztalhato a tombok atlagos méretében. A 2022-es év sikertelenségét kovetéen 2023-ban
mindkét kultura esetében nagyobb atlagos parcellaméret volt tapasztalhatd, mint az aszaly elotti
utolso évben. Ez azt jelentheti, hogy a kordbbi trend megszakadt, a gazdalkoddok a kompenzaciok
¢és kartéritések kovetkeztében eltérhettek a kordbban kedvezd trend folytatasatol, és a kiesett

bevételek potlasara rendezkedtek be a nagy aszalyt kdvetd évben.
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47. abra Az azonos Kkultiraval fedett, 6sszefiiggo teriiletek atlagos egybefiiggé mérete 2017 és 2023 kozott
(szerzd)

EREDMENY (9): Modszertant fejlesztettem a kiilonb6z6 mez6gazdasagi kultarak altal lefedett
tertiletek azonositasara a kulturacsoportok NDVI-gorbéire alapozva. Az azonositast 2017 és 2023
kozott minden évben elvégeztem, ennek alapjan kis 1éptékii és rovid tava Osszehasonlitas és
valtozaselemzés valt lehetdvé. Kimutattam az extenziv és intenziv mezdgazdasagi miivelés alatt
allo teriiletek esetében a Kozos Agrarpolitika terménydiverzifikacios intézkedésének hatdsat a
tajszerkezetre. Az eredmények alapjan a vizsgalt, 2017 és 2023 kozotti iddszakban az éveldcsoport
esetében az egybefliggd tombok szama €s a csoport Osszteriilete is ndvekedett, ami azt jelenti,
hogy az év nagy részében egyre tobb teriilet volt hosszabb ideig vagy allanddan ndvényboritas
alatt. Ezzel parhuzamosan a kaldszosok és a kapasok egybemiivelt tombjeinek szdma nem
novekedett. A kapascsoport dsszteriilete csokkend tendenciat mutat. Ez az érték az egybemiivelt
tombok szamaval és a medianérték novekedésével egyiitt azt a képet rajzolja ki, hogy a
gazdalkodok egyre kisebb teriileten vetettek kapaskulturat, a nagy Osszefliggd tomboket pedig

kevésbé preferaljak.

4.4.4. A zoldités eredményeinek megvitatasa a zoldinfrastruktira szempontjabol

A Kozos Agrarpolitika zoldités intézkedése 2015 és 2023 kozott volt érvényben (2023
atmeneti év). Elézmények nélkiil vezették be, célja deklardltan az éghajlat és a kornyezet
szempontjabol elényds agrartevékenységek tamogatasa volt. Harom kiilonboz6 intézkedést foglalt
magaban: az allando gyepteriiletek fenntartasa, az 6kologiai fokuszteriiletek megorzése, illetve a

novénytermesztés diverzifikacidja.
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Az éllando gyepteriiletek megoOrzése soran orszagos referenciaértékhez viszonyitott
csokkenést vizsgaltak, szamszerisitett, egzakt adatok alapjan, térbeli kiterjedéstdl fiiggetleniil. A
referenciaérték orszagosan 631 655 ha volt, ennek 5%-a 31 583 ha, ennyi gyepteriilet sziinhet meg
tehat kiilondsebb szankcid nélkiil. A mintateriilet esetében az allandod nem érzékeny gyepek 17%-
a mar nem volt elszamolhat6 a zoldités lezarasakor. Ez nem jelenti azt, hogy ezeket a gyepeket fel
is torték, de tamogatast mar nem vehettek fel rd a gazdalkodok, az anyagi Osztonzés a gyepek
fenntartdsara ebben az esetben tehat megsziint. A vizsgalat id6tartama alatt megkdzelitéleg 13 000
ha gyep volt tamogathat6 a mintateriileten. Ha ennek a két és félszerese mennyiségli gyepet tortek
volna fel, a helyreallitasi kotelezettség akkor sem terhelte volna egyik szereplét sem. Az
agrartajakban viszont ezen gyepteriiletek minden hektarja a biodiverzitas védelmét szolgalja.

Az Okologiai fokuszteriiletek védelme gyakorlatilag az agrar-zoldinfrastruktara
pilléreiként funkcionald tajelemek megdrzésére irdnyul. Sajnos, kijelolésiik soran az dkoldgiai
szempontok nem jatszottak meghataroz6 szerepet. Az elszamolhat6 elemek a MePAR-ban évente
valtoztak, ha egy tajelem természetes okokbol vagy emberi hatasra megsziint a kovetkezé évben
mar nem jelent meg a rendszerben. Az intézkedés eredeti célja, mintha elveszett volna a
végelathatatlan szabalyok kozott és csupdn a tdmogatdsok szabdlyos felvételét szolgaltak volna
ezek a tajelemek, holott — ahogyan az a dolgozatban feltartam — nélkiilozhetetlenek az agrartajak
biodiverzitasanak megbrzésében és az agrar-zoldinfrastruktirat is ezekre a pillérekre lehet
felépiteni.

A ndvénytermesztés diverzifikdcidja, vagy mas néven a terménydiverzifikicido a
gazdalkodok anyagi kitettségének csokkentése mellett foként a nagytablas miivelés megtorésére
¢s az aproparcelldk elterjedésére szolgal. A szabalyrendszer elsére tilbonyolitottnak tiinhet, a
valosagban azonban Ilehetdséget ad a gazdalkodoknak, hogy termdéfoldjeik adottsagainak
ismeretében az adott helyre legmegfelelobb kulturat vethessék ugy, hogy a tamogatas
kompenzacioként jelenik meg az esetleges bevételkiesés helyett. A kis méretii tablak az
agrartajban a valtozatossagot szolgaljak. Eltéréd iddben torténik az ezeken végzett munka,
valtozatos felszinboritassal és eltérd idotartamu biologiailag aktiv feliilettel segitik a sokszinti és
véltozatos igényl éldvilagot.

2023-t01 a zoldités intézkedései atalakultak. Az alaptamogatashoz kothetd feltételekhez
keriiltek az allando gyepek, illetve az Okologiai fokuszteriiletek megérzésével kapcsolatos
intézkedések, mig a terménydiverzifikacio az agro-okologiai program valaszthato tevékenységei
kozt kapott helyet. Megallapithatod tehat, hogy a bio- és t4ji diverzitds szempontjabdl jelentds
elérelépést nem eredményezd intézkedések kotelezd érvényliek maradtak, mig a
terménydiverzifikacio, amely kis lépésekkel, de kimutathatéoan elére mozditotta a parcellak

aprozodasat, onkéntes vallalassa szelidiilt.
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45. Kis léptékii agrarzoldinfrastruktira-elemek azonositasanak eredményei

A 2017 és 2023 kozotti idészakra elkésziilt kulturacsoport-fedvények osztalyozasat
kovetéen a tematikus térképek hattéradatai leegyszertisodtek. Az éveldcsoport 1-es kodot, a
kalaszoscsoport 2-es kodot, a kapascsoport 3-as kodot kapott. Az egyes évek értékeinek egyszerl
Osszeadasaval kiszlirhet6ek a végig 1-es kodot kapott teriiletek. A 7 év alatti minimalis értékosszeg
7 lehet. A 8-as és afolotti értékek mar nem alkalmasak a visszagyepesedett teriiletek
megallapitadsara, mivel abban az esetben mar egyéb kulturaval fedett évnek is jelen kell lenni,
amely szantasra, talajmunkara enged kovetkeztetni. A modszer alkalmas a kis 1éptékii (akar 20

méter sz¢lességill) gyepes tablaszegélyek indikalasara a vizsgalt teriileten (48. abra).

& =T 5 e — e
48. abra Kivagat a mintateriiletb6l az Okoszisztéma-alaptérkép felszinboritasaval, illetve azt kiegészitve a kis
léptékii zoldinfrastruktira-elemek azonositiasa soran detektalt gyepes savok fedvényével (szerzo)

A moédszer alkalmazasa soran a mintateriileten vizsgalt szant6foldek kiterjedésében 1271,6
ha gyepteriiletet azonositottam, amelyek atlagosan 0,83 ha kiterjedéstiek, medidnjuk 0,16 ha. Ezek
a kis kiterjedésti, szantotertiletek kozé €kel6dod gyepteriiletek kivald buvosavok, taplalkozohelyek
az agrartajban. A zoldinfrastruktura szempontjabol tokéletesen betdltik az Osszekapcsolas

funkcidt, mivel Iépegetokdvekkeént segithetik a nagyobb kiterjedésii él6helyek dsszekapcesolasat.

EREDMENY (10): A kultaraazonositas, illetve a szantoteriiletek tematikus térképének
eldallitasara fejlesztett modszertanok felhasznaldasdval a mintateriilet szant6foldjein beliil
azonositottam a kis kiterjedésii gyepes savokat és tablaszegélyeket. Az eredmény az
Okoszisztéma-alaptérképen 4brazolt szantoteriiletek részletesebb dbrazoldsara is alkalmas lehet,

elkilonithetévé valhatnak a kis tablas miivelési teruletek.
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4.6. Az altalanos tajvaltozas-elemzés eredményei

Az altalanos tajszerkezeti valtozasok vizsgalatat két idépontban, 2017-ben és 2023-ban
végeztem el. Az elemzés alkalmas volt arra, hogy a KAP-z6ldités ezen idGszak alatti tajszerkezeti
hatasai kimutathatok legyenek. A tajindikatorok eredményeit az M4.22. sz. melléklet tartalmazza.

Az eredmények fényében kijelenthetd, hogy az altalanos foltmérettel és tajbéli
részesedéssel kapcsolatos osztalyszintli mutatok a mesterséges felszinek, illetve a vizfeliiletek
esetében nem valtoztak. A taji részesedés novekedett az éveldk és a kaldszosok, valamint a gyepek
¢s az erdok tekintetében. Utdbbi a facsoportok, illetve a fas-cserjés savok szamaban bekdvetkezett
novekedésnek tudhato be. Erdemes azonban az 6kologiai fokuszteriiletek részletes eredményeivel
Osszevetni ezt a novekedést, mivel bar szam szerint novekedett ezeknek a teriileteknek az aranya,
¢s a tajindikatorok értékei is ezt tdmasztjak ald, a két vizsgalt idépont kozott végig meglévo és
elszdmolhat6 elemek szdma nem ilyen magas.

Csokkent a kapaskultira és a vizes ¢él6helyek aranya a vizsgalt tdjban. A kapaskultura
Osszteriilete és legnagyobb foltmérete csokkent, mikdzben a median kiterjedése novekedett, a
tablak tehat koncentralodtak. Ennek a jelenségnek a részletesebb iddskalan megjelenitett
eredményei a terménydiverzifikacid hatasait bemutatd fejezetben olvashatok.

A gyepteriiletek ardnya ¢és maximalis foltkiterjedése ndvekedett, mikdzben
legnagyobbfolt-mutatoja csokkent, ami a mozaikossag ndvekedésére utal. Az elrendezddést
elemz0 index értékében is ndvekedés mutatkozik.

A taji szintQi diverzitasindikatorok értékeit a 7. tablazat tartalmazza. A Shannon-féle
diverzitasi és egyenletességi indexek is enyhe emelkedést mutatnak, ami a foltok szamanak és

rendezettségének novekedését jelzi.

7. tablazat A t4ji szinti indikatorok és értékeik (szerzo)

SHDI SHEI
2017 1,7045 0,7758
2023 1,7109 0,7787

Fontos megjegyezni, hogy ezek a mozaikossdg novekedésére utald indikatorértekek
betudhatéak annak is, hogy a vizsgalat els6 idOpontjdban még nem voltak lehatéarolt
tablaszegélyek, illetve fas-cserjés savok, azok csak a 2023-as évben indult 0j tdmogatasi rendszer
kezdetekor jelentek meg. Az Okologiai fokuszteriiletek valtozasanak részletes vizsgalata soran
kimutattam, hogy a taji Iéptékben viszonylag rovid idonek szamito tdmogatasi ciklusok id6tartama
alatt is sok esetben valtoznak az elszamolhato tajelemek, illetve atalakulhatnak, eltinhetnek, ami
semmiképpen nem a hosszl tavl tajszerkezeti stabilitast segiti eld. Mindezek mellett a vizsgalat

eldrejelzésként is hasznalhatd, az indikatorok ugyanis alatdmasztottak, hogy ha ndvekszik a tajban
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az elszamolhat6 o6kologiai fokuszteriiletek aranya, a termelést végzo szant6foldek kiterjedése nem
csokken szamottevd mértékben, a tdji diverzitds ¢és mozaikossag azonban kimutathatéan

novekszik.

EREDMENY (11): Altalanos tajszerkezet-valtozasi vizsgalatot végeztem meghatarozott
modszertanok ¢és indikatorok alapjan. A vizsgalat id6tartama (2017-2023) feldleli a Ko6zos
Agrarpolitika zo6ldités intézkedésének idejét, igy alkalmas annak téjszerkezeti hatasainak
kimutatasara. Az osztaly- és t4jszintli indikdtorok alapjan az agrartajban a természetkdzeli
¢lohelyek, ugymint gyepteriiletek és fas szara vegetacidval boritott teriiletek aranya és
mozaikossaga is ndvekedett. A termesztett mezdgazdasagi kultirak kore érdemben nem valtozott,
de a kapaskulturaval fedett teriiletek aranya és foltméretei csokkentek, szemben az éveldkulturaval
boritott teriiletekkel, ahol az ardny ndvekedett, az atlagos foltméret csokkent, tehat a mozaikossag
novekedett. A taji szintli diverzitasi mutatok (Shannon Diversity Index és Shannon Evenness

Index) enyhe javulast mutatnak a tajszerkezetben.

4.7.  Javaslatok az agrar-zoldinfrastruktira és -monitoring megteremtésére

A kutatds soran feltartam a lehetdségeket és a hidnyokat a meglévé agrar-
zoldinfrastrukturaban. A KAP alkalmassaganak vizsgalata sordn modszertanokat alkalmaztam és
alakitottam ki a taji szintli valtozasok elemzésére. Az 6sszegylilt tapasztalatok, amelyeket ebben a
fejezetben ismertetek, felhasznalhatoak lehetnek az agrartjakban fejlesztésre vard

zoldinfrastruktira kijel6lése és monitoringrendszerének kialakitsa soran.

A kis léptékii tajelemek hossza tavi fennmaradasanak biztositasa

Az agrartamogatasi rendszerben elszdmolhato kis 1éptékii tajelemek (magéanyosan allo fak,
fa- és bokorcsoportok, fas savok, fasorok, kis kiterjedésii tavak, gyepes tablaszegélyek,
kunhalmok) lehatarolasakor figyelemmel kell lenni arra, hogy a tdmogathat6é elemek 6koldgiai
szempontbol valddi értéket képviseljenek. A lehatarolasi modszertan tilbonyolitasat keriilni kell.
Torekedni kell rd, hogy ezek tdmogathatdsaga hosszl tavon, KAP-ciklusokon 4t biztositott legyen,

ezaltal a gazdalkodok szemléletformalédsa is megvalosulhat.

Uj tamogathat6 tijelemek létrehozasanak szorgalmazasa

A KAP-zoldités, illetve azt megeléz6en a kdlcsonos megfeleltetés szabalyrendszere csak
a mar meglévd és csak a bonyolult feltételeknek megfeleld, illetve eldzetesen tamogathatova
mindsitett tajelemek tamogatasat biztositotta. Az eltelt ciklusok tobb évtizedet 6lelnek mar fel,

amely idétav elegendd egy wjonnan létrehozott fasor, mez6évédd erddsav vagy maganyos fa
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kifejlodésére, ezaltal jol funkcionald zoldinfrastruktira-elemmé valasara. Javaslom, hogy a
meghatarozott feltételrendszernek megfelelé, uwjonnan Iétrehozott tijelemek fenntartasi

kotelezettség mellett tamogathatok legyenek.

Taji 1éptékii szemlélet alkalmazasa a tamogathaté tajelemek kijelolése soran

A KAP intézkedései kivald eszkozok lehetnek a zoldinfrastruktura fejlesztésére
mezdgazdasagi teriileteken, de csak azzal a feltétellel, hogy felelds, térségi és taji 1épékben is
gondolkodni és tervezni képes szakemberek koordinécidja alatt valosul meg a tamogathato (és a
telepithetd) tajelemek kore. A gazdalkodoi kor egymastdl fiiggetleniil miikodé individuumokbol
all, akik a sajat lehetdségeik ¢és terveik szerint folytatjak a munkat az altaluk muvelt tertileteken.
A térszerkezeti, s kivaltképp a stratégiai gondolkodds nem elvarhaté ebben a korben. A
zoldinfrastruktura fogalmabdl egyenesen kovetkezik, hogy stratégiailag megtervezett halozatrol

van sz0, az agrar-zoldinfrastruktara kialakitasa esetében is indokolt, hogy ez igy legyen.

Az  agro-okologiai  hasznositasban részt vevé szantoteriiletek felvétele az
agrarzoldinfrastruktara-elemek kozé

A biodiverzitds-monitoringok eredményei alapjan a jelenleg rendelkezésre 4llo
zoldinfrastruktura nem képes sem a csokkenés megallitdsara, sem annak visszaforditasara. Az
Eurdpai Unio biodiverzitasi stratégiajanak célkitiizése a leromlott 6koszisztémak javitasa. A hazai
zoldinfrastruktira-kutatdsok kimutattdk, hogy a hazai leromlott 6koszisztémak jelentds része
szantofold. Nemzetkdzi egyetértés van arrol, hogy az agrartajak esetében a szant6foldek lehetséges
szerepét ujra kell gondolni. Szigort feltételrendszernek valo megfelelés esetén, tobbfunkcios
teriletként vald azonositasuk lehetévé teheti, hogy megfeleljenek a zoldinfrastruktira harmas

szempontrendszerének, tehat Okologiai funkciokat lassanak el, segitsék az éléhelyek

osszekapcsoltsagat és 6koszisztéma-szolgaltatasokat nytijtsanak (ellato szolgaltatas) egy idoben.

Megfelelo térbeli és idébeli skala alkalmazasa a monitoring soran

A KAP zolditési intézkedésének vizsgalata soran egyértelmiivé valt, hogy nem elegendd
csupan a vizsgalt idészak (jelen esetben tdmogatasi ciklus) kezd6- és végpontjaban rendelkezésre
allo adatok egyszerli 6sszehasonlitasa ahhoz, hogy teljes képet kapjunk az agrartajban végbemend
folyamatokrol. Az éves allapotok Osszehasonlitdsa, illetve a tobb éven atnyuld valtozasok
azonositasa sziikséges bizonyos folyamatok azonositasara (pl. visszagyepesedd parlag, kiszarado
kis t6 stb.). Térbeli skala esetében a téma szempontjabol legkisebb relevans tajelemhez (pl.

buvosav, tablaszegély: 6-20 méter) sziikséges igazitani a bemend adatok felbontésat.
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EREDMENY (12): A kutatas soran sszegyiilt tapasztalatok alapjan megfogalmaztam azokat a
javaslatokat, amelyek segithetik az agrartdjakban a zoldinfrastruktira fejlesztését. A kis
kiterjedést tajelemek kijelolésére és a szantoteriiletek ujraértékelésére vonatkozo javaslatokon tal
a monitoringrendszer térbeli és idobeli skaldjanak megvalasztasara is javaslatokat fogalmaztam

meg.

4.8. A hipotézisek vizsgalata az eredmények alapjan

KUTATOI KERDESKOR (1): Mik az agrartajak zoldinfrastruktirajanak meghatarozé

alkotoelemei? Hogyan szolgaljak jelenlétiikkel a biodiverzitast?

HIPOTEZIS (1): Feltételezésem és szamos hazai és nemzetkozi kutatds alapjan is az
agrarteriiletek zoldinfrastruktirajanak pillérei azok a tdjelemek és €él6helyfoltok, amelyek spontan
vagy emberi tevékenység hatdsara jottek 1étre, tovabba a kozvetlen mezdgazdasagi termelésben
nem vesznek részt.

FELADAT (1): A mezégazdasagi tajhoz kéthetd, agrar-zoldinfrastruktura biodiverzitas-noveld
tajelemeinek azonositasa

EREDMENY (1): Irodalomkutatasom soran feltirtam az agrartdjakban jelen 1évé, potencialis és
valos zoldinfrastruktira-elemek korét és azok biodiverzitas-védelemben betoltott szerepét. Ezek a
természetes vagy természetkozeli ¢€lohelyfragmentumok a kovetkezOk: maganyos fak,
facsoportok, bokorcsoportok, kis vizes €él6helyek, ut menti mezsgyék, gyepes tablaszegélyek, fas
¢és bokros Ut menti savok, fasorok, kunhalmok. Agrarzdldinfrastruktira-elemként azonositottam a
szantoteriiletek kozeé ¢kelddo, valtozo kiterjedésti gyepteriileteket is. A biodiverzitas-csokkenés
megallitasa a jelenleg rendelkezésre 4116 mennyiségii és mindségli zoldinfrastruktara teriiletén nem
lehetséges. Nemzetkozi egyetértés van arrdl, hogy az agrartdjak esetében a szantofoldek lehetséges
szerepét ujra kell gondolni ebben a kérdésben. Szigoru feltételrendszernek vald megfelelés esetén,
tobbfunkcios terililetként valdo azonositasuk lehetévé teheti, hogy megfeleljenek a
zoldinfrastruktira harmas szempontrendszerének, tehat 6kologiai funkciokat lassanak el, segitsék
az ¢élohelyek Gsszekapcsoltsagat és 6koszisztéma-szolgaltatasokat nyujtsanak (ellato szolgaltatas)

egy idében.

KUTATOI KERDESKOR (2): Milyen kozvetlen és kozvetett okok, tevékenységek vezettek

az agrarteriiletek zoldinfrastrukturajanak drasztikus leromlasahoz? Melyek azok a
tajtorténeti fordulopontok, amelyek befolyasoltak a tajszerkezetet ezeken a teriileteken?
HIPOTEZIS (2): A mezbégazdasag térnyerése és az emberi tajatalakito tevékenység hatasara a

biodiverzitas példa nélkiili csokkenése tapasztalhatd. Feltételezésem szerint agrartajak esetében a
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zOldinfrastruktara 6koszisztéma-szolgaltatasok pillére (jelen esetben ellatd szolgaltatasok) csak a
masik két pillérének (6kologiai funkcid és dsszekapcsoltsag) rovasara valdsulhatott meg.
FELADAT (2): Az agrartijak valtozdasanak vizsgalatahoz — sziikséges — tdjokologiai
szempontrendszer és modszertan kialakitasa, alkalmazasa

EREDMENY (2): Meghataroztam egy, az agrartdjak hossza tava véltozasanak vizsgalatara
alkalmas szempontrendszert, amely feltarja, melyek a kozvetlen és kozvetett okok és
tevékenységek, amelyek a mezdgazdasag térnyerését és a zoldinfrastruktira csokkenését okozzak
hosszu tavon. A moddszertan alkalmazasa soran egyértelmivé valt, hogy a mintateriileten az
atalakitasok koziil a természetes €és természetkozeli ¢lohelyek mezOgazdasagi teriiletekké

atalakitasa dominalt.

KUTATOI KERDESKOR (3): Milyen monitoringlehetéségek vannak az agrarteriiletek

valtozasanak nyomon Kkovetésére? A tajmetriai indikatorok mely kore alkalmas
agrartajszerkezet-valtozas elemzésére?

HIPOTEZIS (3): A technikai és technologiai fejlédésnek koszonhetéen az iirfelvételek
segitségével lehetdség nyilik a foldfelszin olyan gyakorisagl és részletességli vizsgalatara, mint
korabban soha. Az ebben rejl6 lehetdségek a mezdgazdasagi termelés sordn is hasznosithatoak. A
rendelkezésre allo adatok segitségével taji szintli vizsgalatokra is lehetdség nyilik. Az utdbbi
évtizedekben a tdjmetria fejlddésével tajszerkezeti indikatorok tucatjai lattak napvilagot.
Feltételezésem szerint vannak olyan indikéatorok, amelyek alkalmasak lehetnek a mezdgazdasagi
tajakban bekovetkezd valtozasok elemzésére. Ezzel parhuzamosan feltételezésem alapjan vannak
olyan tdjszerkezeti valtozasok, amelyek nem azonosithatoak indikatorok segitségével.
FELADAT (3): A jelenleg alkalmazott tivérzékelési modszerek és alkalmazhato tdjmetriai
indikatorok korének feltarasa és alkalmazasa az agrarteriiletek tdjszerkezeti elemzéséhez
EREDMENY (3): Meghatéroztam azokat a modszertanokat és tajmetriai mutatokat, amelyek
alkalmasak az agrartijak szerkezetvaltozasainak tdji szintli értékelésére. A tavérzékelés és a
taymetria kulcsszerepet jatszanak a megfeleld értékelésben, de a terepi felmérések soran szerzett

informaciok jelentik a folyamatok megértéséhez az esszenciat.

KUTATOI KERDESKOR (4): A Kozos Agrarpolitika zold intézkedései alkalmasak-e a

kitlizott cél megvalositasara? Képes-e a zoldités szabalyrendszere érdemi valtozast
eredményezni a mezdgazdasagi gyakorlatban és az agrar-zoldinfrastruktiuraban?

HIPOTEZIS (4): A Kozos Agrarpolitika zold intézkedései, ezek koziil kiemelten a 2015 és 2023
kozott életben 1évdé zoldités alkalmas eszkdz lehet az agrarteriiletek tajszerkezetének,

zoldinfrastruktarajanak és biodiverzitasanak javitasara.
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FELADAT (4a): Az dllando gyepteriiletek megdrzéséhez elegendd  kritériumrendszer
megfogalmazadsa

EREDMENY (4): Kis 1éptékd, rovid tava sszehasonlitd elemzés soran kimutattam, hogy az
elszamolhato allando érzékeny €s nem érzékeny gyepteriiletek ardnya a kezd6 és végdatum adatai
alapjan nem csokkentek jelentés mértékben. A térinformatikai Osszevetés eredményeként
megallapitottam, hogy azoknak a gyepteriileteknek a kiterjedése, amelyek a kezdd és a végdatum
idejében is elszamolhato alland6 érzékeny és nem érzékeny gyepnek mindsiiltek, mindkét esetben
csokkentek (4,5%-kal, illetve 17%-kal). Kijelenthetd tehat, hogy nem elegend6 kizardlag a
vizsgalati id6szak kezdeti és végdatumanak idépontjaban érvényes szamadatokat Gsszevetni: a
térbeli kiterjedést is vizsgalni kell ahhoz, hogy megallapithatd legyen a valoban allandd

gyepteriiletek kiterjedése, illetve annak csokkenése.

FELADAT (4b): Az dkoldgiai fokuszteriiletek, azaz az agrar-zoldinfrastruktira alkotéelemei
hangsulyanak értékelése, a meglévo szabalyrendszer és kommunikdcio értékelése

EREDMENY (5): Tobbéves, megismételt terepi felmérés eredményeképp megallapitottam, hogy
a tdmogatasra jogosult, illetve nem jogosult tajelemek kijeldlésében az 6kologiai szempontok nem
jatszottak kiemelt szerepet. Mind az elszamolhatd, mind az el nem szdmolhat6 elemek esetében
felmutathatok tajokologiai szempontbol értékes €s kevésbé értékes elemek.

EREDMENY (6): Tobbéves, visszatérd terepi felmérések alkalméval monitoroztam Gsszesen 48
tajelem valtozasat kis Iéptékii, rovid tavu vizsgalataim sordan. Az Okolodgiai fokuszteriiletként
elszamolhato és nem elszamolhaté tajelemeket is tartalmazd vizsgélati anyagban bekdvetkezd
valtozasokat 4 kategoriaba soroltam (megszilint, atalakult, kiterjedése csokkent, illetve nott).
Megallapitottam, hogy nincs kimutathato eltérés a valtozasokon atesett tajelemek kozott abbol a
szempontbol, hogy 6kolodgiai fokuszteriiletként elszamolhatok-e.

EREDMENY (7): Megallapitottam, hogy az elszamolhato 6kologiai fokuszteriiletek kore 2015 és
2023 kozott négy jogeim esetében csokkent (fa- és bokorcsoport, kis kiterjedésti to, maganyos fa,
kunhalom), kettd esetében nem valtozott (gémeskut, kunhalom). A vizsgélat kezdeti és a zard
idépontjaban is elszamolhatd tajelemek ardnya alapjan kijelenthetd, hogy az elszamolhatosag
ténye, illetve annak megsziintetése nem jelenthet garanciat a tdjelem megmaradasara, illetve a
gazdalkodok szemléletformalasa szempontjabol kifejezetten hatrdnyos lehet a tdmogatési

ciklusonként Gjrairt kovetelményrendszer €s elszamolhato tajelemek kore.

FELADAT (4c): Modszertan kidolgozasa a terménydiverzifikacio hatasainak térszerkezeti

vizsgalatahoz
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EREDMENY (8): Tanuléteriiletek felhasznaldsaval NDVI-értékek alapjan meghatéroztam a
mezdgazdasagi kultirdk azon harom csoportjat, amelyek jol elkiilonithetdk, és eltérd vegetacios
boritasi idotartamuk alapjan érdemben meghatdrozzak az agrartajak szerkezetét éves ritmusban.
EREDMENY (9): Médszertant fejlesztettem a kiilonbdzé mezégazdasagi kulturak altal lefedett
teriiletek azonositasara a kulttracsoportok NDVI-gorbéire alapozva. Az azonositast 2017 és 2023
kozott minden évben elvégeztem, ennek alapjan kis 1éptékii és rovid tava Osszehasonlitas és
valtozaselemzés valt lehetdvé. Kimutattam az extenziv és intenziv mezdgazdasagi miivelés alatt
allo teriiletek esetében a Kozds Agrarpolitika terménydiverzifikacios intézkedésének hatasat a
tajszerkezetre. Az eredmények alapjan a vizsgalt, 2017 €s 2023 kozotti idészakban az éveldcsoport
esetében az egybefiiggd tombok szama és a csoport Osszteriilete is ndvekedett, ami azt jelenti,
hogy az év nagy részében egyre tobb teriilet volt hosszabb ideig vagy allandéan ndvényboritas
alatt. Ezzel parhuzamosan a kaldszosok és a kapasok az egybemiivelt tombok szdmanak
tekintetében nem novekedtek. A kapascsoport Osszteriilete csokkeno tendenciat mutat. Ez az érték
az egybemiuvelt tdombok szamaval és a medianérték novekedésével egyiitt azt a képet rajzolja ki,
hogy a gazdalkodok egyre kisebb teriileten vetettek kapaskultirat, a nagy 6sszefiiggd tomboket
pedig kevésbé preferaljak.

EREDMENY (10): A kultiraazonositas, illetve a szantoteriiletek tematikus térképének
eloallitasara fejlesztett modszertanok felhasznaldsdval a mintateriilet szant6foldjein beliil
azonositottam a kis kiterjedésii gyepes savokat ¢és tablaszegélyeket. Az eredmény az
Okoszisztéma-alaptérképen 4brazolt szantoteriiletek részletesebb dbrazolasara is alkalmas lehet,

elkiilonithetdvé valhatnak a kis tdblas milvelésil teriiletek.

FELADAT (4d): Révid tavu, tamogatdsorientdlt kéornyezetben alkalmazhato vizsgalati és
értékelési modszertan kidolgozasa

EREDMENY (11): Altalanos tajszerkezet-valtozasi vizsgalatot végeztem meghatarozott
modszertanok ¢és indikatorok alapjan. A vizsgalat idGtartama (2017-2023) feldleli a Ko6zos
Agrarpolitika zoldités intézkedésének idejét, igy alkalmas annak téjszerkezeti hatésainak
kimutatasara. Az osztaly- és tdjszintli indikatorok alapjan az agrartijban a természetkozeli
¢lohelyek, ugymint gyepteriiletek és fas szari vegetacioval boritott teriiletek aranya és
mozaikossaga is novekedett. A termesztett mezdgazdasagi kultirak kére érdemben nem valtozott,
de a kapaskultaraval fedett teriiletek aranya és foltméretei csokkentek, szemben az éveldkultaraval
boritott teriiletekkel, ahol az arany ndvekedett, az atlagos foltméret csdkkent, tehat a mozaikossag
novekedett. A taji szint diverzitasi mutatok (Shannon Diversity Index és Shannon Evenness

Index) enyhe javulast mutatnak a tijszerkezetben.
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EREDMENY (12): A Kutatas soran dsszegyiilt tapasztalatok alapjan megfogalmaztam azokat a
javaslatokat, amelyek segithetik az agrartdjakban a zoldinfrastruktira fejlesztését. A kis
kiterjedést tajelemek kijelolésére és a szantoteriiletek ujraértékelésére vonatkozo javaslatokon tal

a monitoringrendszer térbeli és idobeli skaldjanak megvalasztasara is javaslatokat fogalmaztam

meg.
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK
5.1. Az eredmények kozotti kapcsolatok
A kutatas kezdetén megfogalmazott kérdéskoroket és az azokra adott valaszok kozotti

kapcsolatrendszert, valamint az ezekb6l formalt téziseket mutatja be a 49. abra.

E1: Az agrar-zoidinfrastruktira E3: Agrartdjak szerkezetvaltozisanak elemzesére
elemeinsk azonositisa ~ alkalmas eszkdzok feltardsa P
1. TEZIS 3. TEZIS

s B £5: Mezogazdasagi EG: Modszertanisjlesztés EB: Terepi felmérés és
. - fraz e <3 ey ;
E%A’z?’qz;?bfn rastruktura kultursk azonositasa 3 termenydiverzifikacio Wertekelesensk modszertana
ortensti atalakulasa hat3sdnak elemzésére

| 2.TEzs — "

E4: Allando gyepteriiletek | E7: Terménydiverzifikici - | ES: Okologiai fokuszteriletek
valtozasanak ersdményei ‘ valtoz3sanak slemzése 6. TEZIS Ertekeléze

|

E10: Kis Ieptekd Z| elemek ‘ E11: Altal3nos t3jvaitozas-clemzss |

3zonositisa - modszertana es ersdmenye -
7. TEZIS i 8. TEZIS
, - — - 9. TEZIS
‘ E12: Az agrar-zoldinfrastruktira fejlesztésensk kritériumrendszere

49, abra Az eredmények kozotti kapcsolatrendszer (szerzo)

A kiindulast az agrar-zoldinfrastruktura elemeire vonatkozd kérdéskorre adott valasz
jelenti. Az elemek ¢és jelentdségiik meghatarozasat kovetden nyilt lehetdség a torténeti térképek
elemzése soran az azonositott zoldinfrastruktira-elemek valtozasanak feltarasara, amely a
masodik kérdéskort valaszolta meg. Az elemek azonositdsa sordn vildgossa valt, hogy szigoru
feltételrendszernek valdé megfelelés esetén a szant6foldek is betdlthetnek zdldinfrastruktira-
szerepet, ezt az informacidt felhaszndlva a torténeti valtozasok feltardsakor a szanto- és
gylmolcsosteriileteket a mesterséges helyett az datalakitott kategoriaba soroltam.

A harmadik kérdéskor a tajszerkezeti valtozasok elemzésére alkalmas indikatorok korének
meghatarozasaval kapcsolatos. A kérdések megvalaszolasdnak eredményeképpen dsszegytilt azon
mutatok kore, amelyek az agrartajakban végbemend valtozasok kimutatisara is alkalmasak.
Ezeket a mutatokat hasznaltam fel a legdsszetettebb, negyedik kérdéskor megvalaszolasara, amely
arra vonatkozott, hogy a Kozds Agrarpolitika zold intézkedései alkalmasak-e az agrartajak
szerkezetének javitasara.

A negyedik kérdéskort a KAP-intézkedések értékelésére alkalmas modszertanok
megfogalmazasaval, illetve alkalmazasaval valaszoltam meg. Az allandé gyepteriiletek
kiterjedésének valtozasara, az Okoldgiai fokuszteriiletek valodi Okologiai értékére ¢és

allandosagara, illetve a terménydiverzifikacid taji szintli hatasaira vonatkozo eredmények és
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tapasztalatok alapjan az altalanos tajszerkezeti valtozas elemzése is lehetévé valt. Ehhez az els6
¢s a harmadik kérdéskorre adott valaszokat is felhasznaltam a zoldinfrastruktira-elemek

azonositasa ¢s az alkalmazhat6 tajszerkezeti indikatorok forméjaban.

5.2. Az eredmények gyakorlati hasznosithatésaga

A dolgozatban az agrar-zoldinfrastruktira témakorét jartam végig. A torténeti attekintésen
tul meghataroztam azokat a tdjelemeket, amelyek az agrartajakban jelentds biodiverzitads-ndveld
hatassal lehetnek. Ertékeltem a Kozos Agrarpolitika zold intézkedésrendszerét abbdl a
szempontbol, hogy képes-e érdemben hozzdjarulni a tajszerkezet, ezaltal a zoldinfrastruktara
javulasahoz. Modszertanokat fejlesztettem rovid €s hosszu tdva monitoringra, amely a tajszerkezet
valtozasainak kimutatdsara alkalmas. A tapasztalatok alapjan javaslatokat fogalmaztam meg a
késdbbi kutatasi, tervezési €s ellendrzési tevékenységet végzoknek: reményeim szerint a szemlélet
¢s a modszertan egy része alkalmazhat6, és segiti agrartajaink jo irdnyba torténd fejlesztését.

A modszertanok azonban nem csupan a nagy léptékii és fejlesztési céli projektekhez
nyujthatnak segitséget. A terménydiverzifikacio elemzésére fejlesztett kulturaazonositashoz
sziikséges modszertan, illetve az erre épiild, éveken ativeld kulturadsszevetés alkalmas a kis
1éptékli, agrar-biodiverzitds szempontjabol kiemelten fontos gyepes vagy gyepesedd éldhelyek
azonositasara azokon a teriileteken, ahol agrardominans tdjhasznalat van jelen és amelyekrdl
Sentinel-trfelvételek késziilnek, tehat a vilag barmely pontjan.

A mindennapi természetvédelmi munka sordn egy-egy faj és ¢l6helye, kiillondsen a tizok
védelme érdekében tudjuk alkalmazni a kifejlesztett modszertant. A kulturaazonositas olyan
tertileteken is elvégezhetd, amelyekrdl nem all rendelkezésre egyéb informacio az lrfelvételen
kiviil. Fontos lehet ez abban az esetben, ha szeretnénk tudni, mely teriileteken vetettek lucernat,
repcét, de nincs lehetdség az érintett teriilet bejarasara, illetve a hatdr menti populaciok
¢lohelypreferencia-vizsgalatakor, mivel ahogy a fajok, tgy az trfelvételek sem ismernek
orszaghatarokat.

A kis léptékii zoldinfrastruktara-elemek azonositasa abban az esetben nyujthat segitséget
a természetvédelem szdmara, ha azonositani szeretnénk, hol lehet minimalis eréfeszitéssel jelentds
javulast elérni az éléhelyek Osszekapcsoldsdban. Nem minden esetben all rendelkezésiinkre a
legfrissebb felszinboritasi térkép, amelyen a preferalt él6helyek azonosithatok, de a modszertan

alkalmazaséaval generdlhatunk egy megkozelitdleg pontos képet a vizsgalt tertiletrol.
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5.3. Az értekezés korlatai, tovabblépési lehetoségek

A dolgozatban egy konkrét kérdés megvalaszolasahoz tobb szalon végeztem kutato- és
modszertanfejlesztd munkat. A zoldinfrastruktira jelenlegi leromlott allapotahoz a torténelem
szamtalan 1épése vezetett, ezeknek részletekbe mend feltarasara a terjedelmi korlatok miatt nem
volt lehetdség. A katonai felmérések a leggyakrabban alkalmazott torténeti térképi forrasok, de
ezen kiviil kataszteri térképek, archiv 1égi felvételek is felhasznalhatok az elemzéshez, ezzel
stiritve az iddskalat és pontositva az atalakulas Iépéseit és mértékét.

A Kozos Agrarpolitika napjainkban meghatarozd szerepet jatszik a mezdgazdasagi
terileteken zajlo folyamatokban. A dolgozatban a 2015-ben indult és 2023-ig tartd zoldités
intézkedéseire és hatdsainak vizsgalatara helyeztem a hangsuly, de a KAP korabbi ciklusaiban és
korabbi reformjai soran végbement tajvaltozadsok elemzése is hozzajarulhat a folyamatok
megértéséhez. Azokban az orszagokban, ahol régebb ota van KAP, annak biodiverzitasra
gyakorolt hatasai korabban jelentkezhettek. Az Egyesiilt Kiralysag Eurdpai Uniobol valo kilépése
magaval hozta a brit teriiletek ,,felszabaduldsat” a Ko6zos Agrarpolitika alol. Rendkiviil izgalmas
kutatoi kérdéskor, hogy abban az orszagban, ahol a biodiverzitds Osszeomlasa mar nem
megkérddjelezhetd, hogyan kezdik 0jbdl, szabadon az agrariumi termelést. Vajon tanulnak a
korabbi hibakbol és elindulnak egy természetkimélobb mezdgazdasdgi termelés Utjan, vagy
folytatjak a lehetdségekhez képest a megszokott tton?

Kiilondsen érdekes lehet nemzetkozi 6sszehasonlitasban vizsgéalni a zo6ldités hatdsainak
kérdéskorét. A kiilonbozd orszdgokban kiilonbozd feltételek mentén torténik a tajelemek
kijelolése, és valtozik az elszamolhaté Okologiai fokuszteriiletek kore is. Az Osszehasonlitas
agrardominans siksagi tajak esetében lehetne relevans, és a mintateriileteket Europa kiilonb6z6
fejlettseégli régioibol 6sszevalogatva. Feltételezésem szerint egy németorszagi agrartdjban egészen
mas 0kologiai mindségek fordulhatnak eld, mint Kelet-Europaban.

A dolgozatban torekedtem a szabadon hozzaférhetd adatok €s szoftverek hasznalatara. Ez
jelentdsen korlatozza a modszertanok fejlesztési lehetdségét. A kulturaazonositds soran,
amennyiben foldhivatali adatok felhaszndlésara is sor keriilhet, tigy foldrészletszinten lehetséges
azonositani a termesztett ndvényeket, illetve fejlesztés esetén ugyanilyen pontossaggal
hatarozhaté meg, hol sziikséges restauracioé szamara teriileteket atadni. A Sentinel altal készitett
¢s barki szdmara elérhetd Urfelvételek 20 méteres felbontassal érhetdk el, a dolgozatban ezért nem

volt lehetdség a kultiracsoportokon beliil nagy bizonyossaggal a kultarak elkiilonitése.

98



6. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. tézis: Definialtam az agrar-zoldinfrastruktiira fogalmat és azonositottam az elemeit

Az agrarteriiletek zoldinfrastruktirajanak pillérei azok a tajelemek és élohelyfoltok,
amelyek spontin vagy emberi tevékenység hatasara jottek létre, tovabba a kozvetlen
mezogazdasagi termelésben nem vesznek részt. Ezek a természetes vagy természetkozeli
élohelyfragmentumok a kovetkezok: maganyos fak, facsoportok, bokorcsoportok, kis vizes
¢élohelyek, ut menti mezsgyék, gyepes tablaszegélyek, fas és bokros it menti savok, fasorok,
kunhalmok. Agrarzoldinfrastruktira-elemként azonositottam a szantoteriiletek kozé
ékelodo, valtozo Kiterjedésii gyepteriileteket, illetve az egyéb, élelmiszer-termelésben
szerepet vallalé agrarteriileteket (gyiimolcsos, sz616, kert stb.) is.

Megallapitottam, hogy szigoru, agro-okologiai feltételrendszernek valé megfelelés esetén,
tobbfunkcids teriiletként valé azonositasuk lehetévé teheti, hogy a szantofoldek is
megfeleljenek a zoldinfrastruktiira harmas szempontrendszerének, tehat okolégiai
funkciokat lassanak el, segitsék az él6helyek osszekapcsoltsagat és oOkoszisztéma-
szolgaltatasokat nyudjtsanak (ellato szolgaltatas) egyidoben.

Az irodalomkutatds soran feltartam az agrartajakban jelen 1évO, potencidlis és valds
zoldinfrastruktira-elemek korét és azok biodiverzitas-védelemben betoltott szerepét. A
feldolgozott irodalmak alapjan kijelentem, hogy a biodiverzitas-csokkenés megallitasa a jelenleg
rendelkezésre 4ll6 mennyiségili és mindségli agrar-zoldinfrastruktira teriiletén nem lehetséges.
Nemzetkdzi egyetértés van arrdl, hogy az agrartdjak esetében a szantofoldek lehetséges szerepét

ujra kell gondolni a biodiverzitas-csokkenés megallitdsanak kérdésében.

2. tézis: Kidolgoztam és alkalmaztam az agrartajak valtozasanak vizsgalatahoz sziikséges

tajokologiai szempontrendszert és modszertant

Meghataroztam egy agrartajak hosszu tava valtozasanak vizsgalatara alkalmas
szempontrendszert, amely feltirja, melyek a kozvetlen és kozvetett okok ¢és tevékenységek,
amelyek a mezogazdasag térnyerését és a zoldinfrastruktira csokkenését okozzak hosszu
tavon.

A mezbgazdasag térnyerése €és az emberi tajatalakitd tevékenység hatdsara a biodiverzitds példa
nélkiili csokkenése tapasztalhatd. A modszertan alapjat a torténeti térképek felszinboritasanak
kategorizalasa adja (természetes és természetkozeli, atalakitott €s mesterséges). A modszertan
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alkalmazasa soran egyértelmiivé valt, hogy a mintateriileten a tjhasznalat valtozasanak iranyai
kozil a természetes és természetkozeli ¢l6helyek atalakitdsa mezdgazdasagi teriiletekké dominalt.
Mintatertileti elemzések alapjan megallapitottam, hogy az 1970-es években tapasztalt allapothoz

képest napjainkra az agrar-zoldinfrastruktira kiterjedése minimalis mértékben névekedett.

3. tézis: Feltartam és mintateriileti vizsgalatok soran alkalmaztam az agrarteriiletek

tajszerkezeti elemzésre alkalmas tajmetriai indikatorok korét

Meghataroztam azokat a modszertanokat és tajmetriai mutatokat, amelyek alkalmasak az
agrartajak szerkezetvaltozasainak taji szinti értékelésére.

A technikai és technologiai fejlédésnek kdszonhetden tirfelvételek segitségével lehetdség nyilik a
foldfelszin olyan gyakorisagu, részletességli és 1éptékll vizsgdlatdra, mint korabban soha. Az
utobbi évtizedekben a tajmetria fejlodésével szamos tajszerkezeti indikator latott napvilagot. A
szantofoldeket érintd valtozasok elemzésére alkalmas osztaly szintli tajmetriai indikatorok a
kovetkezok: teriileti arany (Percentage of Landscape), atlagos, illetve a median foltméret (Mean
patch area, Median patch area), legnagyobbfolt-mutaté (Largest Patch Index), foltszintii
keveredési és egymasmellettiségi index (Interspersion and Juxtaposition Index), valamint
kohézids index (Patch cohesion index).

Té4ji 1éptékben alkalmazhato indikatorok: Shannon Diverzitasi Index (Shannon Diversity Index) és
Shannon Egyenletességi Index (Shannon Evenness Index).

A tavérzékelés és a tdymetria kulcsszerepet jatszanak a megfeleld kvantitativ értékelésben,
mindazonaltal megallapitottam, hogy a terepi felmérések soran szerzett, foként az dkologiai
tulajdonsagokra vonatkoz6 informaciok nem azonosithatéak tajmetriai indikatorok segitségével,

igy a pontos értékeléshez a két modszer egyiittes alkalmazésa sziikséges.

4, tézis: Ertékeltem az Allandé svepteriiletek megdrzésére vonatkozé intézkedéseket és

hosszu tava fennmaradasukat biztosito kritériumrendszert fogalmaztam meq

Vizsgalataim alapjan kijelentem, hogy nem elegendé kizardlag a vizsgalati idoszak kezdeti
és végdatumanak idopontjaban érvényes szamadatokat dsszevetni, a térbeli kiterjedést is
vizsgalni kell ahhoz, hogy megallapithato legyen a valoban allando gyepteriiletek kiterjedése,

illetve annak valtozasa.
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Kis Iéptéki, rovid tava 0sszehasonlitd elemzés soran kimutattam, hogy az elszdmolhaté allando
érzékeny és nem érzékeny gyepteriiletek kiterjedése a kezdd és végdatum adatai alapjan nem
csokkent jelentds mértékben. A térinformatikai Osszevetés eredményeként azonban
megallapitottam, hogy azoknak a gyepteriileteknek a kiterjedése, amelyek a kezd6 és a végdatum
idejében is elszamolhatd allandd érzékeny és nem érzékeny gyepnek mindsiiltek, jelentOs

mértékben csokkentek (4,5%-kal, illetve 17%-kal).

5, tézis: Ertékeltem az okologiai fokuszteriiletek, azaz az agrar-zoldinfrastruktira kiemelt

alkotoelemeinek megorzésére vonatkozo szabalyrendszert

Megallapitottam, hogy a tamogatasra jogosult, illetve nem jogosult tajelemek kozponti
kijelolésében az okolégiai szempontok nem jatszottak dontd szerepet. Megallapitottam
tovabba, hogy nincs kimutathato eltérés a rovid tavon valtozasokon atesett tajelemek kozott
abbol a szempontbdl, hogy okologiai fokuszteriiletként elszaimolhatok-e. A vizsgalat kezdeti
és zaro6 idépontjaban egyarant elszamolhat6 tajelemek aranya alapjan kijelenthetd, hogy az
elszamolhatosag ténye, illetve annak megsziintetése nem jelent garanciat a tijelem
megmaradasara.

2015 ¢és 2023 kozott ot alkalommal végeztem el visszatérd terepi felméréseimet, amelyek
alkalmaval 0sszesen 48 tajelem kis 1éptékii és rovid tavia valtozasat monitoroztam. Az dkologiai
fokuszteriiletként elszamolhat6 és nem elszamolhat6 tajelemeket is tartalmaz6 vizsgélati anyagban
bekovetkezd valtozasokat négy kategdridba soroltam (megsziint, atalakult, kiterjedése csokkent,
illetve nétt). Mind az elszdmolhatd, mind az el nem szdmolhat6 elemek esetében felmutathatok
tajokologiai szempontbol értékes és keveésbé értékes tajelemek.

Megallapitottam, hogy az elszdmolhat6 6kologiai fokuszteriiletek kore 2015 és 2023 kozott harom
jogcim esetében csokkent (fa- és bokorcsoport, kis kiterjedésii t6, maganyos fa), kettd esetében
nem valtozott (gémeskit, kunhalom). A gazdalkodok szemléletformaldsa szempontjabol
kifejezetten hatranyos lehet a tdmogatasi ciklusonként ujrairt kovetelményrendszer ¢&s

elszamolhat6 tajelemek kore.
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6. tézis: Ertékeltem a terménydiverzifikacié térszerkezeti hatasait

Modszertant fejlesztettem a kiillonboz6 mezogazdasagi kulturak altal lefedett teriiletek
azonositasara a kultiracsoportok NDVI-gorbéire alapozva. Kimutattam az extenziv és
intenziv mezogazdasagi miivelés alatt Aall6 teriiletek esetében a Kozos Agrarpolitika
terménydiverzifikacio intézkedésének hatasat a tajszerkezetre és megallapitottam, hogy az
intézkedés eredeti céljaihoz kozelito eredményeket ért el, azaz kimutathato a tablaméretek
minimalis csokkenése, illetve az évelé kulturaval fedett teriiletek aranyanak novekedése.
Mindezek a tablaszerkezet aprozodasara és ezaltal tajszerkezet mozaikossaganak
novekedésére utalnak.

Tanulo6tertiletek felhasznalasaval NDVI értékek alapjan meghataroztam a mezdgazdasagi kulturak
azon harom csoportjat, amelyek jol elkiilonithetdk €s eltérd vegetacios boritasi id6tartamuk alapjan
érdemben meghatirozzdk az agrartajak szerkezetét éves ritmusban. Az igy 1étrejott
kultaracsoportok a kdvetkezok: éveldcsoport, kalaszoscsoport, kapascsoport. Az azonositast 2017
¢s 2023 kozott minden évben elvégeztem a mintateriiletre, ennek alapjan kis 1éptéki €s rovid tava
Osszehasonlitas és valtozaselemzés valt lehetdvé. Az eredmények alapjan a vizsgalt 2017 és 2023
kozotti idészakban az éveld csoport esetében az egybefiiggd tOmbok szama és a csoport
Osszteriilete is novekedett, ami azt jelenti, hogy az évek soran egyre tobb teriilet volt hosszabb
ideig vagy allandéan novényboritas alatt, biologiailag aktiv feliiletként. Ezzel parhuzamosan a
kalaszosok és a kapasok az egybemiivelt tombok szamanak tekintetében nem novekedtek. A kapas
csoport Osszteriilete csokkend tendenciat mutat. Ez az érték az egybemiivelt tombok szamaval és
a medianérték novekedésével egylitt azt a képet rajzolja ki, hogy a gazdalkodok egyre Kisebb
teriileten vetettek kapas kulturat, a nagy Osszefiiggd tomboket pedig kevésbé preferaljak.
Mindezek tdjszerkezeti szempontbdl kedvez6 folyamatok, az évelk aranyanak ndvekedése pedig

a biologiailag aktiv feliiletek, illetve a taplalkozo- és buivohelyek aranyat novelik a tajban.

7. tézis: Modszertant dolgoztam ki a Kistablas miivelésii szantoteriiletek és a Kis kiterjedési

oyepes savok, illetve tablaszegélyek azonositasara

Az NDVl-alapi kultiraazonositas, illetve a szantoteriiletek tematikus térképének
eléallitasara fejlesztett modszertanok felhasznalasaval a mintateriilet szant6foldjein beliil
azonositottam a kis Kiterjedésii gyepes savokat és tablaszegélyeket. A modszertan alapjan

elkiilonithetévé valhatnak a Kistablas miivelési teriiletek is.
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A modszertan alapjat hét egymast kovetd év (2017-2023) kultaracsoportok alapjan készitett
tematikus térképei képezik. Az éveken at torténd, azonos kultaraval fedett teriileteket lehatarold
elemzés barmely olyan teriileten elvégezhetd térbeli kiterjedés korlatozasa nélkiil, amely
szantddominans jelleggel bir és amelyre Sentinel-2 felvétel all rendelkezésre. Az eredmény az

Okoszisztéma-alaptérképen 4brazolt szantoteriiletek részletesebb abrazolasara is alkalmas.

8. tézis: Kidolgoztam egy rovid tavi, tamogatasorientalt kornyezetben alkalmazhato

vizsgalati és értékelési modszertant az agrartajak szerkezeti valtozasainak értékelésére

Altalanos tajszerkezet-valtozasi vizsgalatot végeztem és megallapitottam, hogy az osztaly és
taj szintii indikatorok alapjan a vizsgalt agrartajban a természetkozeli él6helyek, tigy mint
gyepteriiletek és fas szaru vegetacioval boritott teriiletek aranya és mozaikossaga
novekedett.

A vizsgalat idétartama (2017-2023) feldleli a K6zos Agrarpolitika zoldités intézkedésének idejét,
igy alkalmas annak tajszerkezeti hatdsainak kimutatasara. A termesztett mezOgazdasagi kultirak
kore érdemben nem valtozott, de a kapas kultGraval fedett teriiletek aranya és foltméretei
csokkentek, szemben az ével6 kulturaval boritott tertiletekkel, ahol az ardny novekedett, az atlagos

foltméret csokkent, tehat a mozaikossag novekedett.

9. tézis: Kutatasaim alapjan javaslatokat dolgoztam ki az agrar-zoldinfrastruktura és -

monitoring létrehozasara

A kis Kkiterjedésu tajelemek Kkijelolésére és a szantoteriiletek ujraértékelésére, illetve a

monitoringrendszer térbeli- és idobeli skalajanak megvalasztasara vonatkozo javaslatok a

kovetkezok:

e A kis Iéptékii tajelemek hossza tavi fennmaradasanak biztositasa kovetkezetes €s hosszl tavra
vonatkoz6 tdmogatasi szabalyrendszer kialakitasaval.

e Uj thmogathaté tajelemek létrehozasanak szorgalmazasa az agrardominans teriileteken.

e Taji Iéptékii szemlélet alkalmazasa a tamogathato tajelemek kdzponti Kijeldlése soran.

e Az agrodkologiai hasznositdsban részt vevd szantoteriiletek figyelembevétele az
agrarzoldinfrastruktara-elemek kijeldlése soran.

o Megfeleld térbeli és iddbeli skala alkalmazasa az intézkedések hatasait vizsgald éves és

ciklusonkénti monitoring soran.
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OSSZEFOGLALAS

A disszertacid kozéppontjdban egy konkrét kérdés all: A Kozos Agrarpolitika zéld
intézkedésrendszere valoban alkalmas eszkéz-e arra, hogy dltala megvalosulhasson az
agrarteriileteken a zoldinfrastruktura fejlesztése és ezaltal kozvetetten a biodiverzitds
csokkenésének megallitasa? Miutan tobb nemzetkozi szervezet megallapitotta, hogy a
biodiverzitas csokkenése a mezdgazdasagi tajak esetében kiemelkedden gyors, a figyelem hamar
ezen teriiletek zOold fordulatara irdnyult. Az EU a zoldinfrastruktura fejlesztésében latja a
megoldast, kifejezetten agrardominans teriiletekre vonatkozo taji 1éptékt és zdldinfrastruktira-
fokuszu fejlesztési modszertanbol azonban hiany van.

Az irodalomkutatds sordn meghatdroztam a problémakor tajokologiai kontextusat,
agrarkornyezetben értelmeztem a folt-folyoso-matrix modellt és a szigetbiogeografiai elméletet.
Attekintettem a mezdgazdasagi tajak diverzitasat, annak csokkenését, és feltartam a csokkenés
lehetséges okait. Meghatdroztam az agrartdjak vizsgdlatdhoz felhasznalhatdé modszerek és
indikatorok korét, és attekintettem a kozos agrarpolitika zold intézkedéseinek fejlodését, jelenlegi
szabalyrendszerét.

Az intézkedések hatasainak vizsgédlatira moddszertanokat fejlesztettem, és azok
alkalmazasaval értékeltem a KAP zolditési intézkedésrendszerét. 2016 és 2023 kozott Gsszesen 6t
alkalommal végeztem terepi felmérést, amely soran az 6koldgiai fokuszteriileteket monitoroztam
¢és kulturaadatokat gytljtdttem a mintateriileten. Sentinel-trfelvételek felhasznalasaval NDVI-
térképek alapjan azonositottam a szant6foldek mezdégazdasagi kulturait, majd Osszehasonlitd
elemzéssel értékeltem a terménydiverzifikacid hatdsait. Tajmetriai indikatorok alkalmazasaval
értékeltem a vizsgalt idészak (2017-2023) tajszerkezeti valtozasait.

A  részeredmények felhasznalasdaval moddszertant dolgoztam ki a kis 1éptéki
zoldinfrastruktira-elemek azonositdsara agrarkdrnyezetben, amely eredmény a hétkoznapi
természetvédelmi munkahoz is hozzajarulhat. A kutatds soran tobb alkalommal tdmaszkodtam a
Nemzeti Okoszisztéma-alaptérkép nyilvanosan hozzaférheté dllomanyara, amellyel a térkép széles
korti felhasznalhatosagat tamasztottam ala.

Rovid tava valtozaselemzést végeztem annak bizonyitasara, hogy a KAP zolditési
intézkedésének idOtartama alatt tényleges valtozasok mentek végbe. A felhasznalt indikatorok
kore €s a modszertan alkalmas lehet barmilyen mintateriileten, barmekkora Iéptékben torténd
megismétlésre. A tapasztalatok felhasznalasaval modszertani javaslatokat fogalmaztam meg az

agrar-zoldinfrastruktira elemeinek azonositasara €s a t4ji szemponti monitoring létrehozésara.
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SUMMARY

The thesis focuses on one specific question: Is the system of green measures of the Common
Agricultural Policy really suitable for implementing the development of green infrastructure on
agricultural areas, and thus indirectly for stopping the decline of biodiversity?

After many international organisations have established that biodiversity is exceptionally
rapidly declining in agricultural landscapes, efforts were soon made for starting to greening them.
The EU sees the solution in the development of green infrastructure. However, there is a shortage
of development methodology tailored to areas dominated by agriculture, on a landscape level, and
focusing on green infrastructure.

In the literature research | defined the landscape ecology context of the problem, and
interpreted the patch-corridor-matrix model and the island biogeography theory to an agricultural
environment. | reviewed the diversity of agricultural landscapes and the decline thereof, and
explored its possible causes. | determined the group of methods and indicators suitable for
analysing agricultural landscapes, and reviewed the evolution and the current rule system of the
green measures of the Common Agricultural Policy.

| developed methodologies to analyse the impacts of the measures, and applied them to
evaluating the system of greening measures of the CAP. From 2016 to 2023 | carried out a total
of five field surveys, during which | monitored Ecological Focus Areas and collected crop data on
asample area. Using Sentinel satellite imagery, | identified agricultural crops on arable lands based
on NDVI maps, then evaluated the impacts of crop diversification by a comparative analysis. |
evaluated landscape structural changes in the examined period (2017-2023) using landscape
metrics.

Building on the partial results, I developed a methodology for identifying small-scale green
infrastructure elements in an agricultural environment, which is an outcome that could contribute
to the everyday work of nature conservation. In my research | have recurringly relied on the
publicly available data from the Ecosystem Map of Hungary, confirming the wide range of
applicability of the map.

I carried out a short-term change analysis and proved that during the period of CAP
greening measures, actual changes occurred. The indicators and methodology used can be applied
to any other sample areas on any scale. Based on the experiences, | listed suggestions for the
identification of agricultural green infrastructure elements and for the creation of a landscape-

focused monitoring.
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M4.2. Ertékesitett novényvédészer-mennyiség (2000-2020)
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M4.3. Az agrar-kornyezetgazddlkoddsi tamogatdsban részesiild teriiletek mezogazdasdgi
teriilethez viszonyitott aranya [%]
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M4.4. Az egyes novénykultiirdK vetési és aratdsi ideje, illetve vegetdaciés maximuma

Novénykultira | Vetés Maximum Aratas

buiza szeptember vége majus junius vége, julius elso fele
rozs szeptember elsé fele majus junius vége, julius eleje
tritikalé szeptember elsé fele majus-janius julius
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dszi drpa szeptember masodik  fele, | majus junius kozepe
oktober eleje
tavaszi drpa februar vége, marcius eleje
zab kora tavasz: februar vége, | julius kdzepe julius masodik fele
marcius eleje
kukorica aprilis 15-30. szeptember szeptember-oktdber
cirok aprilis vége, majus eleje
lucerna tavasz vagy nyar vége évente 2-3 kaszalas a friss telepitésnél, masodik évtél 5-6
hetente kaszalhatd

Forras: https://mek.oszk.hu/01200/01216/01216.htm#14

M4.5. A magyarorszdagi zoldinfrastruktiura-elemek dllapotértékelése a harmas kompozit
alapjan
KEHOP-4.3.0-VEKOP-15-2016-00001

AHARMAS KOMPOZIT KATEGORIAI

] Gyenge allapot - jb kapcsolat - alcsony szolgaltatas B «vaio allapot - jb kapcsolat - jelentds szolgaltatas B Nincs llapotadat - j6 kapcsolat - kozepes szolgéltatas
] Gyenge allapot - jo kapcsolat - jelentds szolgaltatas B Kivalo alapot - jo kapesolat - kozepes szolgaltatas [ Nincs - kapcsolat - alacsony
[0 Gyenge alapot - o kapcsolat - kozepes szolgalatas [ Kivalo allapot - rossz/kozepes kapsolat - alacsony szolgaltatés [0 Nincs allapotadat - rosszikozepes kapesolat - jelentds szolgaltatas
- Gyenge allapot - rossz/kézepes kapesolat - alacsony szolgaltatas D Kivalo allapot - 6 kapcsolat - jelentd: altata D Nincs allapotadat - rossz/kGzepes kapesolat - kozepes szolgaltatas
B Gyenge alapot - rossz/kozepes kapcsolat - jelentds szolgéltatas [ Kvaie alapot - kapcsolat - kozepes [ Rossz allapot - j6 kapcsolat - alacsony szolgaltatas
- Gyenge allapot - rossz/kozepes kapcsolat - kozepes szolgaltatas - Kozepes allapot - o kapcsolat - alacsony szolgaltatas - Rossz allapot - 6 kapcsolat - jelentds szolgaltatas
[ 5 allapot - jo kapcsolat - akesony szolgaltatas B <Gzepes allapot - b kapesolat - jelentds szolgaltatas ] Rossz allapot - j6 kapcsolat - kiizepes szolgaltatas
- Jo allapot - j6 kapcsolat - jelentds szolgaltatas - Kozepes allapot - | kapcsolat - kozepes szolgaltatas D Rossz éllapot - rossz/kozepes kapcsolat - alacsony szolgaltatas
[ s allapot - jo kapcsolat - kozepes szolgaltatas ] Kozepes allapot - rossz/kozepes kapcsolat - alacsony szolgaltatas [ Rossz llapot - rossz/kozepes kapcsolat - jelentds szolgaltatas
1 6 allapot - rossz/kozepes kapcsolat - alacsony szolgaltatas I Kozepes allapot - kapcsolat - jelentds szolgatata [ Rossz allapot - rosszikozepes kapcsolat - kozepes szolgaltatas
[ % allapot- kapesolat - jelentds ] Kozepes allapot - rosszikezepes kapcsolat - kozepes szolgaitatas [ Epitett elemek - alacsony szolgaltatas
[0 % allapot - rosszikozepes kapesolat - kozepes szolgaltatas [0 Nincs allapotadat - jo kapcsolat - alcsony szolgaltatas [ Epitett elemek - jelentds szolgaltatas
[ Kvalo allapot - jo kapcsolat - alcsony szolgaltatas I Nincs allapotadat - j6 kapcsolat - jelentds szolgattatas B cpitett elemek - kozepes szolgaitatas

SZECHENY! '

[ & d |rE=-
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M4.6. Betakaritott terménymennyiségek (2015-2022)

g s se|sE|€ | 2
4 b T '
s | 5 =¥ | g gl g BIEHEEIRRE
2 |8 2|€ | E 2 B | E Zs|FE| 25| £ |2
« o = » = g 8 |4l =| g S e | B S| 3= g2 5 |8 =
| 2| 2| £ 8|8 5|58 8581258 5|28/ z5(2%| 2|58
Q| 8| ¥ |<“|2|N|@|z2zE |ZA|l0|a|ln&|as|-E|[CN I (>
2015 |1029 [1146 [296 |38 |45 |72 |612 |221 (8 |5 |16 |19 |1 |23 |90 4 6 134 |3
2016 |1044 1012 |313 |27 (36 |61 |630 |257 |4 |5 |16 |16 |1 |19 |76 6 9 190 |3
2017 |966 |989 [268 |26 (37 |76 695 (303 |5 |4 |19 |15 |1 |18 |69 5 8 194 |4
2018 |1026 |939 [244 |26 |23 |62 |617 [331 |3 |4 [16 |12 |1 |16 |66 3 7 193 |4
2019 |1016 |1028 [247 |26 |22 |58 |564 (301 |6 |3 (14 |11 |1 |16 |66 3 5 213 3
2020 937 |981 [261 |26 (26 [59 |613 [310 |7 |3 |13 |10 |0 |11 |62 2 4 205 |3
2021 893 |1055 [269 |26 [25 |62 |655 [258 |7 |3 |12 |9 |0 |12 |68 2 5 199 |3
2022 1951 |819 |320 |19 |16 |. 682 (203 |. |.. [10 |8 [. [. |77 .. . 192
Forras: Fontosabb szant6foldi novények betakaritott teriilete (ezer hektar) (ksh.hu)
M4.7. Az ékologiai fokuszteriiletek elszamoldsi és dtvaltasi szabdlyrendszere
o 2 = )5 )
2 83| 2 b S 3 s
g [ B S E g qé“ % ‘g § = g 4
=5t 3 ! g 2 |ELs |22
NSRRI N <S5 | S0 7 k2] Fg% = S 4
s @ 2 AR E Z EQ38 |52
2 8 = SEE |88 & Z 3 S22 |23 4
Parlagon hagyott teriilet szanton poligon | nem linearis nincs 1 nincs nincs
Terasz szanton vonal linedris 2m 1 nincs nincs
Tajelem
Fas sav szomszédos poligon | linearis nincs 2 3m 10
Maganyosan all6 fa szanton pont nem linearis 20 m? 15 nincs nincs
Fa- és bokorcsoport szanton poligon | nem linearis nincs 15 0,01ha | 05
ha
Kis kiterjedésii to szanton poligon | nem linearis nincs 15 0,01ha |05
ha
Kunhalom szanton poligon | nem linearis nincs 1 nincs nincs
Gémeskut szanton pont nem linearis 25 m? 1 nincs nincs
Vizvédelmi sav (folyoviz) szomszédos poligon | linearis nincs 15 1m 5m
Vizvédelmi sav (t6) szomszédos poligon | linearis nincs 15 1m 20m
Téblaszegély szomszédos poligon | linearis nincs 15 3m 20m
Agrar-erdészeti teriilet szanton poligon | nem linearis nincs 1 nincs nincs
Erddszélek  mentén  fekvd | szanton poligon | linearis nincs 0,3 3m 10m
tdmogathato sav (termeléssel)
Erddszélek  mentén  fekvd | szanton poligon | linearis nincs 1,5 3m 10m
tamogathatd sav  (termelés
nélkiil)
Rovid vagasforduloju fas szart | szantdn vagy azon | poligon | nem linearis nincs 0,5 nincs nincs
energetikai iiltetvény kiviil
Erd6sitett teriilet szantén vagy azon | poligon | nem linearis nincs 1 nincs nincs
kiviil
Okologiai jelentdségii | szantén poligon | nem linearis | nincs 0,3 nincs nincs
masodvetés
Nitrogénmegko6td novényekkel | szanton poligon | nem linearis nincs 1 nincs nincs

bevetett teriilet

Forrés: 5. melléklet a 10/2015. (III. 13.) FM rendelethez

Az 6kologiai jelentdségii teriiletek esetén alkalmazott atvaltasi és stilyozasi tényezdk
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M4.8. Az egyes tagdalamokban elszamolhato okologiai fokuszteriiletek kore

= N
g 2 8 £ a2 = X
E s |z | x| g | .8 E| .| = | %
5 5 5 = S | 25| £ & = s
2 2 3 8 S | fg| 2 s S 5
> @ = I L = 3 O [ N [
Ausztria 3 3 3 3 123 12 123
Belgium (FL) 1 1 1
Belgium (WA) 123 123 13 13 13 1 13
Bulgaria 3 3 3 123 3 123
Horvatorszag 123 12 12 12 12 123 123 3
Ciprus 13 12 12 1 1 1 3 1
Cseh Koztarsasag 12 12 12 12 1 12
Dania 3 3 12
Esztorszag 12 12 12 12 123
Finnorszag
Franciaorszag 123 3 123 3 123
Németorszag 123 123 12 123 12 12 12
Gorodgorszag 1 12 1 1 1
Magyarorszag 12 12 12
frorszag 123 123 3 12 3
Olaszorszag 123 123 123 3 3 1 13 123 123
Lettorszag
Litvéania 3 3 3
Luxemburg 123 12 12 12 1
Malta 3 13 1 1 3 3
Hollandia 13 3 3 3
Lengyelorszag 12 12
Portugéalia 1 12 1 1
Romaénia 1 1 1
Szlovékia 12 12 12 12 12
Szlovénia 1 1 1 1 1 1
Spanyolorszag 13 13 1 13 13 13 13
Svédorszag 1 13 1

1: kolesonds megfeleltetés

2: zo6ldités (0kologiai fokusztertilet) 3: vidékfejlesztési program

M4.9. Az agro-okologiai program vdlaszthato gyakorlatai

1. Valaszthato jo gyakorlatok Pont
2. Talajtakaras szantoteriileteken 1
3. Novénytermesztés diverzifikacioja szantdteriileteken 1
4, Nem termel6 tajképi elemek és teriiletek kijelolése szantdteriileteken 2
5. Téablaméret korlatozas szantoteriileteken 1
6. M¢hekre veszélyes szerek hasznalati tilalma szantdon, szantoteriileteken 1
7. Karbamid miitragya kdrnyezetbarat hasznalata szantdteriileten 1
8. Mikrobiologiai készitmények alkalmazasa szantoteriileten 2
9. Talaj-, novénykondicionalé szerek, nitrogénmegkotd készitmények alkalmazasa |1
szantdteriileten
10. Forgatas nélkiili talajmiivelés szantoteriileteken 2
11. Gyepek megorzése egyéb gyepen 1
12. Pasztorold, illetve szakaszos legeltetés Natura 2000-gyepen 2
13. Pasztorold, illetve szakaszos legeltetés egyéb gyepen 2
14. Az extenziv gyepek legalabb évi egyszeri kaszalasa egyéb gyepen 1
15. Kizarélag alternalo kasza hasznalata Natura 2000-gyepen 2
16. Kizarélag alternalo kasza hasznalata egyéb gyepen 2
17. Mikrodntdzési technologiak alkalmazasa az tiltetvényekben 2
18. Me¢éhekre veszélyes szerek hasznalati tilalma tiltetvényekben 1
19. Biologiai agensek alkalmazasa iiltetvényekben 2
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20.
21.
22,

23.
24,

Mikrobioldgiai készitmények alkalmazasa iiltetvényekben
Talaj-, névénykondicionald szerek alkalmazasa iiltetvényekben

12% alatti lejtésti teriileteken az iiltetvények talajtakardsa mulcsozéssal, egyéves

sorkoztakard

ndvények termesztésével iiltetvényekben
Ultetvények talajtakardsa éveld kultarék fenntartisaval vagy gyepesitéssel iiltetvényekben | 2
Karbamid miitragya kdrnyezetbarat hasznalata tiltetvényekben

M4.10. A mintateriilet dltal érintett kistajak

2
1
1

1

Hajdu-Moharos és Hevesi, 1997
Dovényi, 2010

Szolnok-Turi-sik

Korosmenti-sik

Dévavanyai-sik

M4.11. A mintateriilet domborzata, foldtana és éghajlata

Szolnok-Turi-sik

Dévavanyai-sik

Koros menti sik

részesedés 38,59% 47,70% 16,81%
tszfm. (m) 79,9-105,1 84,3-94,1 80,8-92,6
domborzat | relief 2m/km? 0,5m/km? 1,5/km?

8-10 m finom szemcsés folyovizi iiledék, amely | artéri, mocsari agyag, 16sziszap, | kés6 pannon

foldtan | 165z0s6dott elszikesedett infuzids 16sz iiledék
mérsékelten meleg,

éghajlat szaraz; meleg szaraz | mérsékelten meleg, szaraz meleg, szaraz

évi napfénytartam (6ra) 1970-2020 1980-2000 2000-2020

évi kdzéphdmérséklet (°C) | 10,2-10,4 10,3-10,4 10,2-10,4

vegetacios iddszak

kozéphémérséklet (°C) 17,4-17,6 17,2-17,4 17,3-17,5

évi csapadék (mm) 490-520 510-540 510-550
éghajlat | ariditasi index 1,4 1,3-1,35 1,3-1,35
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M4.12. Nagyfoku aszdly dltal sujtott teriilet a Sentinel-2-felvételeken (2020.08.29. és
2022.08.27.)

2020-08-29 00:00 - 2020-08-29 23:59, Sentinel-2 L2A, True color

Credit: European Union, contains modified Copemicus Sentinel data 2023, processed with EO Browser (._’; ermicus I’ sentinelhub

2022-08-27 00:00 - 2022-08-27 23:59, Sentinel-2 L2A, True color

Credit: European Union, contains modified Copemicus Sentine! data 2023, processed with EO Browser Copermcis {) sentinelnob
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M4.13. A mintateriilet dltal érintett tdjkarakter-teriiletek és -tipusok (KONKOLY-GYURO ES
CSOSZI 2022 alapjén)

R Y S Y v ks
23 BERETTYO-KOROSOK VIDEKE
tajkarakter teriilet

622 NAGYKUNSAG '
tajkarakter tertilet ) ‘-e/ Ly

: "y y, SRR
_m/ e LITN Y J"A r)i&* ‘;_;{. A‘Lﬂ

& n x [y
- Telepiilési taj siksagon Szantddominans, homogén g :;': Gyepes, mozaikos siksagi
siksagi taj taj, vizek jelentOs
eléfordulasaval
m Telepiilés-gyepdominans -"':J »  Szantédominans, mozaikos . Gyepdominans, mozaikos
taj siksagon siksagi taj, gyep- és siksagi taj
erdéfoltokkal

M4.14. Természetvédelmi kategoriak a mintateriileten
"1 Koros-Maros Nemzeti Park Igazgatdsag
miikodési teriilete
[ Dévavanyai-Ecsegi pusztak 3. "‘,‘«’\ ;
2o 2
) Dévavanya és kornyéke Magas g '6?:/

Természeti Ertékii Teriilet ? , : g

y Ecsegfalva

Orszagos Okolégiai Halézat
=3 Magterlet

[ Okoldgiai folyosé
[ Pufferteriilet

Tarkeve

Natura2000
23 SPA
£33 sa
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M4.15. A mintateriilet felszinboritasanak valtozdsa

a)
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M4.16. A mintate

T

Kuncsorba

——— ——fy:’/@‘:m ?
- Tarkeve
Jasz-Nagykun-Szoln
7 -~

tf,,
N

:/‘

riilet kozigazgatasi lefedettsége

ok varmegye

i - Gyomaendréd
i i

i

|
‘)

/ ‘ o

i / ;

2

X

\ B

Békés varmegye

i;‘f[Dévavénya
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M4.17. A tanuloteriiletek elhelyezkedése a mintateriileten

5 g9 @2

| |
o0

134



M4.18. A terepi felmérés eredményei: A visszafotozas eredményei
001
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M4.20. A diverzifikdcioelemzés eredménye (2018-2023)
b) 2018:
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Az adatbazis/elemzés az Okoszisztéma-alaptérkép felhasznalasaval késziilt

AGRARMINISZTERIUM 2019 (KEHOP-430-VEKOP-15-2016-00001)

c) 2019:
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Az adatbézis/elemzés az Okoszisztéma-alaptérkép felhasznalasaval késziilt
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d) 2020:
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Az adatbazis/elemzés az Okosmsztema-alapterkep felhasznalasaval késziilt

AGRARMINISZTERIUM 2019 (KEHOP-430-VEKOP-15-2016-00001)
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Az adatbazis/elemzés az Okoszisztéma-alaptérkép felhasznalasaval késziilt

AGRARMINISZTERIUM 2019 (KEHOP-430-VEKOP-15-2016-00001)
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f) 2022:
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Az adatbazis/elemzés az Okoszisztéma-alaptérkép felhasznalasaval késziilt

AGRARMINISZTERIUM 2019 (KEHOP-430-VEKOP-15-2016-00001)
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M4.21. Az dltalanos tdajszerkezeti vizsgalat bemeneti raszteres adatai (2017, 2023)
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M4.22. Az daltalanos tajszerkezeti indikdtorok osztalyszintii eredményei

Mesterséges| Agrar - éveld| Agrdr-lkaliszos| Agrir - kapds| Gyep| Erdd| Vizes €lghely Viz| Agrar- egyéb

2017 4.381 11,2595 27.9466 273004 21.8766] 2.8463 2.7419| 0.6047 1.0429

PLAND 2023 4381 12,0621 30,0643 23,4185 227523 29273 27395 0.6047 1.0493
== i, i, — . il — == i,

2017 1.2353 0.5143 0.7167 1.8471 21812 0,552 0.7162 00794 00496

LPI 2023 12353 0,8435 1.4482 0,6881 33135 0,5522 0,7162 0,0794 0,0494)
== . . ~ . == == == -

2017 1.3355 3.5737 30,7111 53,9185 44883 1.6978 0.7177 22908 0.1162

AREA (MN) 2023 13355 26935 52,0045 50,9936/ 44772 1.3266] 07173 22908 01222
== — i, — —~— — — == i,

2017 012 0,36/ 11.88 12.14] 0.16f 0.16 0.16 02 0.08

AREA (MD) 2023 012 0.28 12.96] 16.52 0.16] 0.12 0.16 02 0.08
N . i == ~ | == ==

2017 90,8935 73.6477 77,8339 85,5766/ 92,1143 94,3824 89,7467 66.2343 784294

s 2023 90,7633 715608 74,4966/ 823702 92,2753 94,2002 90,4768 65,8983 77,7032
—~— — i ~— i —~— i, ~— —~—

2017 96.048 96.323 98.4086 98.6754 98.669) 95,5056 95,8997 94,2482 65,6823

COHESION 2023 96.0495 96.0971 98391 982394 98.8037 951337 959034 942482 67.0209)
o e - - i, - P ] P
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KOSZONETNYILVANITAS

Koszonetemet fejezem ki témavezetdm, Dr. Kollanyi Laszlé részére, aki szakmai
tanacsaival €s észrevételeivel tamogatott a dolgozat megirasa soran. K6szonom a Tajtervezési €s
Tertiletfejlesztési Tanszék valamennyi munkatarsanak, hogy a k6z6s munka alkalmaval szakmai
tapasztalatokat gytjthettem és barmikor bizalommal fordulhattam hozzajuk kérdéseimmel. Kiilon
koszonom Dr. Sallay Agnesnek mind a szakmai, mind az emberi tamogatést.

A Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem Tajépitészeti és Tajokologiai Doktori Iskola
Tanacsanak ¢és valamennyi oktatdjanak koszonom, hogy doktori kutatdsomat tamogatd
kornyezetben végezhettem el.

Koszonettel tartozom a Kords-Maros Nemzeti Park Igazgatdosdg TermészetmegOrzési
Osztalyvezet6jének Banfi Péternek, illetve az osztaly valamennyi munkatarsanak, hogy a kdzos
munka soran elsajatithatom azt a természetvédelmi szemléletet, amely a téma megfeleld mélységii
megértését segiti és a dolgozat megirasahoz érdemben hozzajarult.

Végezetiil koszonetemet fejezem ki csaliddom és barataim szamdara kiapadhatatlan
tamogatasukért és biztatasukért. Halas vagyok a Férjemnek, aki kitartdan tdmogatott és végigkisért

a fokozatszerzés hosszu és rogds utjan.
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