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1. A munka el6zményei, célkitiizések

A tripszek (Thysanoptera HALIDAY 1836) a legkisebb rovarok kozé
tartoznak, és bar a legtobb ember szamara altalaban észrevétlenek, a rendbe mégis
szamos fontos kartevo tartozik (Lewis 1973, Lewis 1997). Az ide tartozoé fajok és
biologiajuk tekintetében azonban a tudasunk hianyos (Mound 2005), kiilonds
tekintettel azok szaporodasara vonatkozoan.

Kozvetlen kartételiik mellett a tripszek fontos virusvektorok is lehetnek;
tobb fajuk egyes ortotospovirusok (Orthotospovirus spp.) hatékony terjesztdje
(Ullman és mtsai 1997, Riley és mtsai 2011). Az ortotospovirusok szdvetnedvvel
mechanikailag is atvihetok, természetes koriilmények kozott elsddleges
jelentésége azonban a tripszek 4altali terjesztésnek van, amik perzisztens-
propagativ mddon terjesztik e korokozokat (Whitfield és mtsai 2005, Rotenberg
¢s mtsai 2015). A genusz névado ¢és tipus faja az O. tomatomaculae — ismertebb,
korabbi nevén Tomato spotted wilt orthotospovirus (TSWV) —, a paradicsom
bronzfoltossdg (vagy paradicsom foltos hervadés) betegség okozdja, mely
rendkiviil széles gazdandvénykorrel rendelkezik, ¢és a legjelentdsebb
novénypatogén virusok egyike (Whitfield és mtsai 2005, Pappu és mtsai 2009,
Scholthof €és mtsai 2011). Mivel a TSWV terjesztéséhez a tripszeknek minél
fiatalabb larvaként kell felvenniiik a virust (van de Wetering és mtsai 1996,
Chatzivassiliou és mtsai 2002), a korokoz6 terjedésének szempontjabol
meghatarozo kérdés, hogy a ndstény iméagok tojasrakasi célbol mutatnak-e
preferenciat a virusfertdzott ndvények iranyaba.

A dohanytripsz (Thrips tabaci LINDEMAN) — mely az egyik legrégebb ota
kutatott tripszfaj, ismert TSWV vektor és szamos kultira jelentds kartevdje
(Jenser és Szénasi 2004, Riley ¢és mtsai 2011, Diaz-Montano és mtsai 2011) —
esetében azonban mind a faj szaporodasi viselkedése, mind a TSWV altal ra
kifejtett hatasok tekintetében alig rendelkeziink ismeretekkel.

A helyzetet tovabb neheziti, hogy az elmult évek vizsgélatai
megerdsitették és egyértelmiivé tették, hogy a dohanytripsz név valdjaban tobb,

eltérd genetikai és oOkologiai tulajdonsdgokkal bird valtozatot takar, vagyis a



kartevé egy ugynevezett fajkomplexet alkot (Brunner és mtsai 2004, Toda és
Murai 2007, Farkas és mtsai 2020). A jelenleg is ismert harom dohanytripsz
valtozatot Brunner és munkatarsainak (2004) eredményei alapjan kiilonitjiik el,
melyeket a nevezett kutatok a mitokondridlis DNS citokrom c-oxidaz 1.
alegységét kodold génszakasz (mtCOI) vizsgalataval kiilonitették el egymastol,
¢s amelyek koziil egyet, a T valtozatot (tobacco-associated) dohanyrol, mig az L1
¢és L2 (leek-associated) valtozatokat poréhagymarol gytjtotték (Brunner és mtsai
2004).

Az elmult évek tanulmanyai ramutattak, hogy a T és L1 valtozatok is
(Toda és Murai 2007, Farkas és mtsai 2020). A telitok ndstények péarosodas és
megtermékenyités nélkiil is kizardlag ndstény utdodokat hoznak 1étre, mig az
arrenotok ndstények igy csupan megtermékenyitetlen tojasok lerakasara képesek,
melyekbdl kizarolag him egyedek kelnek ki; ndstény utddokat csak a
megtermékenyitett tojasokbol képesek létrehozni, vagyis ehhez sziikségiik van
parosodasra (Moritz 1997, Kumm és Moritz 2008, Vershinina ¢és Kuznetsova
2016).

A legszélesebb gazdandvénykorrel rendelkezd, legelterjedtebb valtozat az
L2-es, ami szamos kozds gazdandvénnyel rendelkezik az L1-es véltozattal, ez
utdbbinak azonban a gazdanovénykore €s elterjedtsége is korlatozottabb (Loredo
Varela és Fail 2022). Mindkét valtozat karosithat hagyma- €és kaposztaféléken is,
nem képesek azonban életben maradni dohdnyon (Chatzivassiliou és mtsai. 2002,
Li és mtsai 2014, Fail 2016). A legszlikebb elterjedéssel és gazdandvénykorrel a
T valtozat rendelkezik, mely viszont szinte kizarolag dohanyon, ¢és
gyomnovényeken fordul el (Zawirska 1976, Loredo Varela és Fail 2022).

Az ismereti hianyoknak megfeleléen kutatdsaink két olyan nagyobb
témakdrre fokuszaltak, melyek mindegyike a dohénytripsz
dohéanytripsz fajkomplex valtozatai kozotti, masrészt a valtozatok és az altaluk

terjesztett O. tomatomaculae (TSWV) kozotti 6kologiai kapcsolatok feltarasaban.



Konkrét célkitlizéseink az aldbbiak voltak:

1. A dohénytripsz fajkomplex valtozatai kozotti reproduktiv
elszigeteltség vizsgalata parosodasi vizsgalatok segitségével.

2. Az egyes valtozatok parosodasi viselkedésének részletes
megfigyelése ¢és  Osszehasonlitasa, az  egyedek  kozti
kommunikécioban potencialisan résztvevo ingerek azonositasaval.

3. A TSWV dohanytripsz véaltozatok tojasrakasi preferencidjara
gyakorolt hatdsainak elemzése.

4. A TSWV fert6zés hatasanak vizsgalata a dohanytripsz T

valtozatanak ivararanyara.
2. Anyag és modszer

Annak érdekében, hogy vizsgéalatainkat azonosithato méddon a kivant
valtozatba tartozd dohdnytripszekkel végezziik, egy-egy ndsténytdl szarmazod
vonalakat neveltiink. Ezen vonalak nevelésének elinditdsdhoz altaldban a
Rovartani Tanszéken fenntartott tenyészeteinket hasznaltuk — mindharom ismert
dohanytripsz valtozatbol (L1, L2, T) rendelkeztiink eldzetesen szelektalt
tenyészetekkel, melyek létrehozdsa 2013—-2014-ben tortént, a tanszék akkori PhD
hallgatoi és dolgozoéi altal (Farkas és mtsai 2020) —, egyes esetekben azonban
szabadfoldrdél gytjtottink be egyedeket. A 2 ml f{irtartalmi mikrocentrifuga
csovekbe egyesével elkiilonitett dohanytripsz ,,anyak™ utddait szintén egymastol
elkiilonitve neveltiik, igy kisérleteinkben az F; generacioba tartozo, ismert
szarmazasu, ismert korti dohdnytripsz imagokat hasznalhattuk. A hasznalt
vonalakat Farkas és munkatarsainak (2020) munkdja nyomén a
mitokondriumokban talalhaté citokrom c-oxidaz I. alegységét kodolo génszakasz
(mtCOI) alapjan molekularisan azonositottuk.

Pérosodasi vizsgalataink soran mindharom ismert dohanytripsz valtozat
himjeit és ndstényeit parositva egymassal vizsgaltuk meg az egyedek
viselkedését, és a valtozatok kozotti kiilonbségeket, az esetleges reprodukcios

elszigeteltséget. Minden alkalommal egy sziiz him ¢€s egy sziliz ndstény



dohanytripsz imagét helyeztiink egy mikrocentrifuga csé levagott kupakjabol,
illetve egy tliveg fedélemezbdl all6 arénaba, és egy mikroszkdpra szerelt kamera
segitségével megfigyeltiik és 10 percen keresztiil rogzitettiik a viselkedésiiket. A
két arrenotok és egy telitok valtozat him és ndstény egyedeinek mind a hat
lehetséges parositasi kombindcidjat megvizsgaltuk. Az L és T ,vegyes”
kombinaciokat kereszt parositdsoknak neveztiik, mig azonos arrenotok valtozatba
tartozd egyedek, valamint az Ll-es valtozati himek L2-es valtozatba tartozo
nostényekkel vald parositasa szolgalt kontrollként.

A TSWV tojasrakasi preferenciara kifejtett hatdsat a T és az L2
dohanytripsz valtozatok ndstényeivel vizsgaltuk. A kisérletekhez egy-egy
ndstényt engedtliink szabadon 48 orara egy 4 cm atmérdjli, kor alakl, zarhato
tetdvel rendelkezd, atlatszo miianyag csészében, melybe két, nagyjabol 11 mm
atmérojii levélkorongot helyeztiink a csésze kozepétél egyenld tavolsagra.
Vilasztasos kialakitast kisérleteink sordn — melyeket paprika és dohany
levélkorongokkal is elvégeztink — az egyik levélkorong mindig egy TSWV
fertdzott novény levelébdl, a masik pedig egy ugyanabba a fajba tartozo,
ugyanolyan kort kontroll (mock-inokulalt, virusmentes) novény levelébol
szarmazott. Nem-valasztdsos kialakitdsu vizsgalatainkban csak paprika
levélkorongokat hasznaltunk, az egy-egy csészébe keriild korongok koziil pedig
vagy mindkettd egy TSWV fert6zott, vagy mindkettd egy virusmentes (kontroll)
novényrodl szdrmazott. A kisérlet inditasatdl szamitott 24 és 48 dra mulva minden
kialakitasban feljegyeztiik a tripszek tartozkodasi helyét is.

48 ora elteltével a nodstényeket a csészekbdl kivettiik, majd a
levélkorongokba siillyesztett tojasokat megszamoltuk. Ezekhez a vizsgalatokhoz
a T dohanytripsz valtozat esetében kizarolag megtermékenyitett ndstényeket
hasznéltunk, 1igy a taplalékként ¢és tojasrakdsi kozegként hasznalt
levélkorongoknak az utddnemzedék (F») ivararanyéra kifejtett hatasat is vizsgalni
tudtuk. Ehhez a levélkorongok szdvetébe siillyesztett tojasokbol kikelt larvakat
etil-alkoholban eldltiik, és Berlese bedgyazo oldat segitségével targylemezre
preparaltuk 6ket, majd a preparatumok megszaradasat kovetden fénymikroszkop

segitségével meghataroztuk a nemiiket.



3. Eredmények és megvitatasuk

Osszesen 188 dohanytripsz vonalat azonositottunk molekularisan a
kisérleteink soran. Egy kivétellel minden vonal azonositdsa a vart eredményt adta.
Akivételt képezd vonal az L1-es valtozatu tenyészetiinkbdl szarmazott, és az anya
Osszes adultkort megélé utddja him volt, vagyis a vonal arrenotok szaporodast
mutatott. Ennek ellenére a molekulédris azonositds soran kapott eredmény a
vonalat annak mtCOI régidja alapjan a telitok, L2-es véltozatba sorolta. Igy
arrenotok szaporodasu, de a telitok kladra jellemzé mitokondrialis DNS-sel
rendelkezd egyedeket Eurdpabol elsdként azonositottunk. Ugy véljiik, hogy ezek
az egyedek/vonalak egyfajta hibridizacio eredményeként johettek 1étre az L1 és
L2 valtozatok kozott, bar ennek bizonyitasa még szdmos tovabbi vizsgalatot

igényel.

3.1. A parosodasi vizsgélataink eredménvyei

Videofelvételeink segitségével, 67 parosodo kontroll par alapjan elséként
irtuk le részletesen mindharom dohénytripsz valtozat parosodasi viselkedését a
fajkomplexen beliil. Megallapitottuk, hogy a kiilonb6zd valtozatokba tartozo
kontroll parok péarosodasi viselkedése ugyanazt az alapvetd mintazatot kovette,
egymastol lényegi elemekben nem kiilonbozott, és kisebb kiilonbségektol
eltekintve a mar kordbban leirt (a Thripidae csaladba tartozd) tripszfajok
parosodasi viselkedésével is nagyfoku hasonlosagot mutatott (Terry és Schneider
1993, Milne és mtsai 2007, Rafter és Walter 2013, Krueger ¢s mtsai 2017,
Akinyemi és Kirk 2019, Akinyemi és mtsai 2021).

Vizsgalataink soran az arénaba keriilt szliz egyedek altaldban az elsd
talalkozasukra parosodtak. A prekopulacidhoz vezetd taldlkozasok soran
altalaban a himek kozelitettek a ndstények felé, majd az érzékelést és a (fizikai)
kontaktust kdvetden rogton a ndstények hatara masztak. Kovetkezd 1épésként a
potrohukat a ndstények potroha ald hajlitottdk, ¢és a genitalidk
Osszekapcsolodasaval kezdetét vette a parosodas.

A néstények a parosodasi folyamat soran altaldban nyugodtak voltak,

azonban a prekopulacié sordn a potroh emelgetésével torténd elutasitds — mint



viselkedési elem — gyakran fordult eld; leggyakrabban az L29Q +L1J
parositasokban. Ez a megallapitasunk, kiegésziilve egyéb, apré megfigyelt
kiilonbségekkel az L1Q + L1438 és L2Q + L1 parok viselkedése kozott arra utal,
hogy a telitok valtozat esetében a szexudlis szaporodassal kapcsolatos
tulajdonsagok bizonyos mértékben az évmilliok soran leromlottak.

Vizsgalataink nem mutattak szignifikans kiilonbséget a prekopulacid
hosszara vonatkozoan, szignifikdnsan kiilonbozott (p < 0,01) azonban a parosodas
hossza a kiilonbdzd kontroll parositdsokban; az L1Q + L1J parok parosodasa
volt a legrovidebb (140 masodperc), a TQ + Td péaroké pedig a leghosszabb
(176 masodperc).

A tizperces megfigyelési intervallumon beliil a parosodéast kovetd
talalkozasokban a tripszek viselkedése eltért a még szliz egyedeknél
megfigyeltektdl. A parosodast kovetden ugyanis szignifikdnsan megnétt az olyan
esetek ardnya, amiben a himek elutasito viselkedése volt megfigyelhetd
(p <0,001). E viselkedés soran a him elkezdett a néstény hatdra maszni, azonban
hamarosan nem folytatta a parosodasi folyamat 1épéseit, hanem vagy azonnal,
vagy néhany masodperc elteltével visszafordult, illetve le is maszott a ndstény
hatarol.

E megfigyelés alapjan tehat a him dohdnytripszek gyakran megprobaltak
1jbol parosodni ugyanazzal a ndsténnyel, akivel korabban, de a ndstény hatan
érzekeltek valamit, ami a parosodasi folyamat abbahagyésara késztette 6ket. Ez a
viselkedésbeli valtozas egy ugynevezett anti-afrodizidkum feromon jelenlétére
utalt, mely elsdsorban kontaktus soran valt csak érzékelhetévé a himek szdmara.
A feromont vélhetden a himek termelik, €s a péarosodas soran juttatjdk a
ndstényekre. Ilyen anyagot mar azonositottak az Echinothrips americanus
MORGAN esetében (Krueger és mtsai 2016), ¢és a viselkedési vizsgalatok
eredményei a Frankliniella occidentalis (PERGANDE) (nyugati viragtripsz)
esetében is e feromon jelenlétére utalnak (Akinyemi és Kirk 2019), e faj him
egyedei ugyanis parosodnak a sztiz néstényekkel, elutasitjak viszont a parosodott

ndstényeket.



A kontroll parositasoktol eltérden a tizperces megfigyelési idoszakon beliil
egyszer sem figyeltink meg parosodast L19 +TJ, illetve T +L1J
kombin4cidju kereszt parositasokban, L29 + TJ' parositasokban pedig dsszesen
két alkalommal (1. tadblazat). Mivel azonban ez utdbbi parosoddsok is csak
rovidebb ideig (70, illetve 71 masodpercig) tartottak, ez arra utalt, hogy bar
ezekben az esetekben a himek parosodasra ,mélt6” kvalitdsunak itélték a
néstényeket, azonban a parosodas hosszat — és igy a rajuk forditott er6forrasok
mennyiségét — Ok is jelentdsen lecsokkentették.

Vizsgalatainkban a kontroll és kereszt parositasok kozti kiilonbség csak a
kontaktus utan valt érzékelhetdvé; a T valtozat himjei is szignifikansan ritkabban
probaltak az L valtozatokba tartozo ndstények hatara maszni, és az L1 véltozatba
tartoz6 himek is hasonléan viselkedtek a T valtozatba tartozé ndstényekkel
(p <0,05; 1. tablazat). A két csoport szétvalasa tovabb folytatddott a kovetkezd
1épésben; a kereszt parositdsokban még a ndstények hatara maszo himek is csak
elvétve kisérelték meg a parosodasi folyamatot folytatni, és a potrohukat is a
ndstények potroha ald hajlitani (p < 0,05). Mivel a kiilonbségek egyértelmiien a
kontaktus utdn kezdtek élesen megmutatkozni, okkal feltételezhetd, hogy a
kivaltott hatasban kutikularis-hidrokarbonok (CHC-k) jatszottak szerepet, melyek
az izeltlabuak korében altalanosan elterjedtek (Howard és Blomquist 2005,
Jungwirth és mtsai 2021).

Ezek alapjan ugy véljiik, hogy a dohanytripsz fajkomplexen beliila T és L
valtozatok kiilon fajokba tartozonak tekinthetk, mivel kozottiik a reprodukcios
elszigeteltség még laboratoriumi koriilmények kozott is rendkiviil nagyfoku, ez
pedig természetes koriilmények kozott vélhetden a gyakorlatilag teljes izolaciot

jelentené.



1. tablazat A parosodasi folyamat adott 1épését teljesitok relativ gyakorisaga az egyes

dohanytripsz valtozatok ndstény és him egyedeinek parositasainal, viszonyitva az el6z6 1épést
sikeresen teljesitdk szamahoz (n)

A
T? T L1?Q L1?Q L29Q L29Q
parosodasi
+ + + + + + p érték
folyamat
T3 L1138 L1138 T3 L1g T3
1épése
57 % 67 % 76 % 94 % 78 % 78 %
Erzékelés | (n=42) | (n=45) | (n=33) | (n=32) | (n=41) | (n=41) | <0,010
a ab ab b ab ab
96 % 97 % 92 % 93 % 88 % 97 %
Kontaktus =0,720
(n=24) | (n=30) | (n=25) | (n=30) | (n=32) | (n=32)
Néstény 96 % 17 % 100 % 36 % 93 % 29 %
hatara (n=23) | n=29) | (n=23) | (h=28) | (n=28) | (n=31) | <0,001
maszas b a b a b a
100 % 20 % 100 % 20 % 96 % 22 %
Potroh
(n=22) | (n=5) (n=23) | (n=10) | (n=26) (n=9) < 0,001
alahajlitas
b a b a b a
100 % 0% 100 % 0% 88 % 100 %
Parosodas =0,103
(n=22) | (n=1) (n=23) (n=2) (n=25) (n=2)

A p értékek Fisher-féle egzakt probaval keriiltek kiszamitasra, 6 x2-es kontingencia-tablak
elemzésével. Kivétel a ,, pdrosodds”, ahol csak a kontroll parositasokat (TQ + TS, LIQ + LI,
L29 + LI13) elemeztiik, 3 x2-es kontingencia-tdbldkkal. Amennyiben a Fisher-féle egzakt proba

szignifikans eredményt adott, ugy a paronkénti dsszehasonlitashoz Marascuilo eljardst

haszndltunk. A sorokban kiilonbozé dolt betiik szignifikans kiilonbségeket jeldlnek (Marascuilo
eljaras; p < 0,05).

Kisérleteink soran azt is megallapitottuk, hogy a dohanytripsz valtozatok

aktivitasaban is kiilonbségek figyelhetk meg. Ezek koziil kiemelendd, hogy a

kereszt parositasokban az egyedek hogyan valtak szét egymastol a taldlkozasok

végén, mivel gyakran figyeltik meg, hogy az egyik fél ilyenkor igen gyors

magatartasvaltozassal menekiil. A statisztikai vizsgalat ramutatott, hogy a T

valtozat egyedei szignifikansan gyakrabban menekiiltek, mint az L1 valtozat

egyedei, akar a ndstényeket, akar a himeket vizsgaltuk (p <0,01).




3.2. A tojasrakasi preferenciara vonatkozé vizsgalataink eredményei

A TSWYV tojasrakasi preferenciara kifejtett hatasat vizsgald kisérleteink
ramutattak, hogy sem az egészséges, sem a TSWV fert6zott dohany nem szolgal
az L2-es (telitok) dohanytripsz valtozat szdmdra megfelelé gazdandvényként,
mivel e valtozat esetében a valasztdsos kialakitasu kisérleteinkben dohany
levélkorongokon az atlagos 0sszes tojasszam is rendkiviil alacsony volt (0,73 db
tojas), tovabbd sem a ndstények, sem a tojasokbol kikelt larvak nem voltak
képesek taplalkozasra, igy ez utobbiak néhany nap mulva fejlodés nélkiil
elpusztultak.

Valasztasos kialakitasti vizsgélatainkban paprika levélkorongok koziil
valasztva a T valtozat néstényei atlagosan 81,4 %-ban a TSWV fert6zott korongra
raktak a tojasaikat, az L2-es valtozat ndstényei azonban tojasaiknak atlagosan
csak kevesebb, mint a felét (46,6 %). Dohany levélkorongokon viszont mindkét
valtozat a virusmentes (kontroll) korongokat részesitette eldnyben tojasrakasra.
Tehat a TSWV fertézottség egyértelmii hatassal birt a dohanytripsz ndstények
tojasrakasi preferencidjara, a hatds iranya viszont a két vizsgalt gazdandvényfaj
esetében kiilonbozott (1. abra).

A paprika levélkorongokkal végzett, nem-valasztdsos kialakitasu
vizsgélataink Osszes (mindkét korongra egyiittesen) tojasszamra vonatkozd
eredményeit az ugyanezen a ndvényfajon, valasztidsos kialakitidsban Osszesen
lerakott tojasok szdmaval egyiitt elemeztiik. Megallapitottuk, hogy a két vizsgalt
dohénytripsz valtozat szignifikdnsan kiilonbozott egymastol (p < 0,001), valamint
hogy a kiilonb6z6 kezelések hatasa is szignifikdns volt (p <0,001), st e ket
tényezd interakcigja is (p < 0,05). Az eredmények azt mutattak, hogy mindkeét
vizsgélt dohanytripsz valtozat szdmara kedvezdbb gazdandvény a TSWV
fert6zott, mint a virusmentes (kontroll) paprika, és mar egy TSWV fertdzott
korong elérhetdsége (valasztasos kialakitas) is olyan szintre emelheti a ndstények
fekunditasat, mintha két ilyen korong is elérheté lenne szamukra (nem-

valasztasos kialakitas, csak fert6zott korongok; 2. abra).
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2. abra Az egyes dohanytripsz valtozatokba tartozo ndstények altal atlagosan Gsszesen (az adott
csészén beliil mindkét korongra egytittesen) lerakott tojasszam paprika levélkorongokra
kiilonbozo kisérleti kialakitasokban (db tojas £ SD). Az eltérd nagybetiik szignifikans

kiilonbséget jelentenek adott valtozaton beliil a kezelések kozott, az eltérd kisbetiik pedig azonos
kezelésben a valtozatok kdzott (p < 0,05).



A vizsgéalatban megfigyelt tobb tojas tehat a TSWV fertézés pozitiv
indirekt hatasanak kovetkezménye volt, mely paprika levélkorongokon mind a T,
mind az L2 valtozat esetében megnyilvanult. A két valtozat altal lerakott tojasok
szama alapjan azonban az L2-es valtozat szdmara a virusfert6zott paprika sem
igazan jo gazdandvény, mig a T valtozat esetében igen, ezen ndstények
fekunditasat ugyanis a virusfertdzés jelentésebb mértékben emelte.

Ezekhez a kisérleteinkhez az arrenotok szaporodasbioldgiaji T valtozat
esetében kizarolag megtermékenyitett ndstényeket hasznaltunk, igy lehetdségiink
nyilt az utddnemzedé¢k ivararanyanak vizsgalatara is. A fert6zott levélkorongokra
rakott tojasokbdl kelt larvak kozott a ndstények ardnya minden vizsgalt kisérleti
kialakitasunkban nagyobb volt; igy a valasztdsos kialakitdsu vizsgalatokban
paprikan (83,1 % a fertdzott és 79,0 % a kontroll korongokon) és dohanyon
(77,0 % a fertdzott és 70,6 % a kontroll korongokon) is, illetve a nem-valasztasos
kialakitasti vizsgalatainkban is (a fert6zott paprika korongokon 85,5 %, mig a
virusmenteseken csak 77,0 %), a kiilonbség azonban egyik esetben sem volt
szignifikans. Mivel az arrenotok tripszek esetében a populacié ndvekedése
szempontjabol egyértelmilien a ndstények nagyobb aranya a kivanatos, ezért ugy
veljiik, a nagyobb ndstény arany — a szignifikans kiilonbség hianyanak ellenére —

jobb gazdandvényt, vagyis a TSWV fertdzés miatti pozitiv indirekt hatast jelzett.
4. Kovetkeztetések és javaslatok

Vizsgalataink soran Eurdpaban els6ként azonositottunk arrenotok
szaporodast, de a telitok dohanytripsz kladra jellemzd mitokondridlis DNS-sel
rendelkezd egyedeket, melyek eléforduldsa azonban rendkiviil ritka wvolt.
Feltételezheté, hogy az ilyen tulajdonsdgokkal rendelkezé dohdnytripszek
egyfajta hibridizacd kovetkezményeként johetnek létre, mivel azonban erre
vonatkozdan egyértelmli megallapitast nem tudunk tenni, ennek érdekében
javasoljuk azonban ezeknek a tripszeknek a részletesebb genetikai vizsgélatat,

nem csak azok mitokondrilis, hanem a sejtmagi DNS-ére is fokuszalva.



Megallapitottuk, hogy a dohanytripsz fajkomplexen beliill az egyes
valtozatok parosodasi viselkedése hasonlé mintdzatot kovet, egymastol f6
elemeiben nem tér el, és az egyéb Thripidae csalddba tartozo tripszfajokéval is
nagyfoku hasonldsagot mutat. A parosodas iddtartama a vizsgalt dohanytripsz
valtozatok kozott azonban kiilonbozik, hosszukat tekintve viszont mindegyik a
nyugati viragtripszével 0sszevethetd, vagyis az eddig leirt fajokéhoz e tekintetben
is hasonlit. A jovOben javasoljuk a parosodds hosszanak kiterjedtebb
tanulmanyozasat annak fekunditdsra gyakorolt hatdsdnak vonatkozéasaban is,
mellyel kapcsolatban a tripszek rendjén beliil jelenleg nem rendelkeziink elég
informacioval. Tobb eredményiink is arra utalt, hogy bar az L1 valtozatba tartozé
arrenotok himek az L2 valtozatba tartozd telitok ndstényekkel is képesek
parosodni, aprd kiilonbségek azonban vannak az L19 +L1J& és L2Q +L1J
parok viselkedése kdzott, vagyis a telitok ndstények részérdl valdszinii a szexualis
szaporodassal kapcsolatos tulajdonsdgok tekintetében egy bizonyos mértékii
funkcidvesztés.

Eredményeink alapjan azt a kovetkeztetést vontuk le, hogy a
dohanytripszek parosodast kovetd viselkedésében is minden bizonnyal szerepe
van egy anti-afrodizidkum feromonnak, mivel a mar parosodott ndstényeket a
himek csak megvizsgaltak, de nem kiséreltek meg veliik 0jbol parosodni. Nem
tudjuk azonban biztosan sem magéanak az anyagnak az dsszetételét, sem azt, hogy
ezt az anyagot a himek hol termelik, €s hogyan juttatjak a ndstények hatara. Mivel
azonban ez az anyag egyértelmiien és nagyon hatdrozottan befolyésolja a tripszek
parosodasi viselkedését, ennek alaposabb kutatdsa a novényvédelmi gyakorlat
szdmara is hasznos eredményekkel szolgalhatna.

Megallapitottuk, hogy a dohanytripsz T és L valtozatai egymastol
reproduktivan elszigeteltek, mivel az ilyen kereszt parositdsokban sikeres
parosodas nem volt a felek kozott. A kereszt parositasok tagjai a viselkedésiik
megvaltozéasa alapjan csak a kontaktust kdvetden érzékelték, hogy egy szdmukra
parosodasi partnerként nem megfeleld egyeddel allnak szemben. Ez alapjan a
dohanytripsz fajkomplexen beliil a kutikularis-hidrokarbonok (mint kontakt

feromonok) részletes vizsgalatdt javasoljuk, hogy megerdsithessiik vagy



megcafolhassuk, hogy valoban ezek jatszanak-e ebben szerepet. A megfigyelt
reproduktiv izolaci6é alapjan azt allapitottuk meg, hogy a dohanytripsz T és L
valtozatai valdjaban kiilon fajokba tartozonak tekinthetok.

Megallapitottuk, hogy a dohanyt, mint gazdandvényt, a dohanytripsz L2-
es valtozata sem TSWV fertézést kovetden, sem anélkiil nem fogadja el. Ez
megerdsiti, hogy a T és L valtozatok valojaban kiilon fajokat alkotnak, hiszen a
gazdanovény-specializaciojuk is elvalasztja oket egymdastol, mivel a T
valtozatnak a dohany az elsddleges gazdandvénye.

Eredményeink alapjan levontuk azt a kovetkeztetést, hogy a dohanytripsz
T ¢és L2 valtozata is nagyobb fekunditasra képes a TSWV fertdzott paprika
ndvényeken, mint a virusmenteseken, vagyis a virus mindkét valtozatra pozitiv
indirekt hatast gyakorol. Egyértelmtvé valt, hogy a dohanytripsz T valtozata
szamara a virusmentes paprika kifejezetten gyenge, mig a TSWV fertozott igen
j6 — a dohannyal Osszevethetd — gazdandvény, amely felé¢ szignifikans
preferenciat is mutatnak, ez pedig a virus ndvényallomanyokon beliili
terjedésének kockazatat jelentdsen noveli.

Megallapitottuk, hogy a T dohénytripsz valtozat ndstényei minden
vizsgalt kisérleti kialakitdsban nagyobb aranyban produkaltak ndstény utodokat a
TSWYV fertézott levélkorongokon, mint a virusmenteseken, a kiilonbség azonban
egyik esetben sem volt szignifikéns.

Vizsgalataink ,jarulékos” megfigyelései segitségével megallapitottuk,
hogy a dohanytripsz valtozatok aktivitdsdban is kiilonbségek figyelhetdk meg.
Mivel igen gyakran figyeltilk meg, hogy kereszt parositdsokban a taldlkozasok
végén az egyik fél menekiil, igy ugy véljik, hogy a tripszek kutikularis-
hidrokarbonjainak, kontakt feromonjainak vizsgalata elképzelhetd, hogy egy 1j,

a tripszekre repellens hatasu anyag felfedezését eredményezhetné.



5. Uj tudomanyos eredmények

Eurépaban elsdként azonositottam arrenotok szaporodast, de a telitok
filogenetikai  kladra jellemz6 mitokondridlis DNS-sel rendelkezd
dohénytripsz egyedeket.

Els6ként irtam le a dohéanytripsz fajkomplex valamennyi véltozatdnak
parosodasi viselkedését.

Elsoként figyeltem meg, hogy a dohanytripsz himek viselkedése kiilonbozik
annak fiiggvényében, hogy még sziiz, vagy mar parosodott ndsténnyel
talalkoznak, elutasitjdk ugyanis az utdbbit, és viselkedésiik egy anti-
afrodizidkum feromon jelenlétére utal.

Bizonyitottam, hogy a dohanytripsz T és L valtozatai egymastol reproduktivan
elszigeteltek, vagyis a valtozatok tagjai valdjaban kiilon fajhoz tartozonak
tekinthetdk.

Megfigyeltem, hogy az L1Q +L13 és L29Q +L1J parok prekopulacids
viselkedése soran az utobbi parositasban a néstények elutasitd viselkedése
gyakrabban fordul eld, mint az el6bbiben, vagyis bar a telitok dohanytripsz
ndstények parosodnak arrenotok himekkel, a két valtozat ndstényeinek
viselkedése eltér.

Elséként vizsgaltam a TSWV hatdsit a dohanytripsz tojasrakasi
preferencidjara, és megallapitottam, hogy paprika novények esetén a T
valtozat ndstényei a virusfert6zott ndvényeket preferdljak a virusmentesekkel
szemben, ezzel ellentétben viszont a virusmentes dohany ndvényeket
preferaljak a TSWV fertézottekkel szemben.

Megfigyeltem, hogy a TSWV fert6zott paprika a dohanytripsz T és L2
valtozata szdmara is kedvezdbb gazdandvény, mint a virusmentes, mivel az
elébbin nagyobb fekunditasra képesek.

. Megaéllapitottam, hogy az L2-es véltozatba tartoz6 dohanytripsz szdmara a
TSWYV fert6zott dohany sem elfogadhaté gazdandvény.

Els6ként Aallapitottam meg eltéréseket a dohanytripsz valtozatok

aktivitasaban.
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