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1. A kutatas el6zményei, célkitiizések
1.1. A Kkutatas el6zményei

Napjainkban a nagylizemi nyultartas legnagyobb kihivasa a nyulak
emésztOrendszeri problémainak kezelése. Hizonyulakndl gyakoriak a gyomor-
bélrendszeri problémak. Az emésztészervi megbetegedések hatterében jelentds
szézalékban a parazitak jatszanak szerepet €s a nagyiizemben termel6 hazinyulak
leggyakoribb endoparazitas fertézése a kokcididzis, amelynek eldidézésében tobb
Eimeria faj jatszik szerepet. A bélben €16 sporas egysejtiick okozzak ugyanis a
haziallatok kokcidiézisat. A bél kokcidiumai tobbé-kevésbé stulyos betegséget
okoznak nyulakban, elsésorban a fert6zd dozistol, a parazita fajoktol, az allatok
immunallapotatdl és életkoratol fliggden. A bél kokcidiozisdnak jellegzetes
tiinetei a hasmenés, a fogyas és esetenként az elhullds és mind a klinikai, mind a
szubklinikai kokcidiozis fertézések jelentds gazdasagi veszteségeket okozhatnak.
A vilag kiilonb6zo részein a kokcidiozis mellett szamos tovabbi parazita, tobbek
kozott fonalférgek is kimutathatok vadon €16 nyulaknél. A hézinyulak fonalféreg
fertdzései viszonylag ritkdk. Kivételt képez a Passalurus ambiguus, amely
vilagszerte megtalalhaté hazi- és vadon €16 nyulakban. A nyultenyésztésben az
Eimeria fajok és a P. ambiguus fertdzés elleni védekezésben rendkiviil fontosak
a monitoring vizsgalatok, tovabbd a higiéniai intézkedések és a hatékony

gyogyszerek.

1.2. A kutatas célkitiizései

Tobb éves adatgylijtés alapjan célunk volt a nagylizemi nyultelepeken termeld
alloméanyok Eimeria oociszta, valamint P. ambiguus terheltégének felmérése az

évszakok fiiggvényében.



Tanulméanyunk tovabbi célja a nyulak bélsarabol kimutathaté Eimeria oocisztak
fajosszetételének meghatarozasa a magyarorszagi nagyiizemi nyultelepeken.
Ezen feliil vizsgalni kivantuk a termelési ciklusok kiilonb6zd szakaszaiban az
Eimeria fajosszetételt. Fontos célkitlizés volt a sporuldcido egyszertsitett

eléidézése in vitro kdrnyezetben.

Célunk volt, hogy képet kaphassunk az Eimeria és P. ambiguus fertézések életnap
szerinti megoszlasardl, ezek esetleges Osszefiiggéseirdl és javaslatot tehessiink a

parazita ellenes megel6z6 kezelések idozitésére.

Vizsgaltuk, hogy egy extra magas nyersrost tartalmt takarmany (24% nyersrost-
tartalom szemben a 17%-kal) hatdssal van-e a novendéknyulak parazitoldgiai

terheltségére, termelésére és az elhullésra.



2. Anyag és modszer

2.1. Az évszakok hatasa a nagyiizemi nyultelepek Eimeria oociszta és

Passalurus ambiguus fertozottségére

A bélsarmintakat 29 magyar €s 2 szlovak nyultenyésztd gazdasagban gytjtottiik.
A vizsgélat 200 és 6000 anyanyul kozotti dllomanymérettel dolgozo telepekre
terjedt ki. A mintavételezések a termelés valamennyi szakaszat lefedték. Az
Osszes allomanyt teljes értékii, életkornak ¢és termelési szintnek megfeleld,
granulalt takarmanykeverékkel etették. Az anydknal, illetve a hizlalas valasztas
utani ¢és befejezd szakaszdban alkalmazott takarmanyok jellemzéen nem
tartalmaztak féregellenes kiegészitést. Erds fertdzottség esetén 4allatorvosi
rendelvényre és feliigyelet mellett eseti parazitaellenes kezeléseket alkalmaztak.
A tartastechnologia szempontjabol a vegyes bélsarmintak a standard és allatjolléti
szempontok  szerint javitott ketreces, valamint racspadlos bokszos

tartismodokban tartott nyulaktdl szarmaztak.

Eimeria oocisztdk tekintetében az adatgyljtés 2018 marcius és 2022 februar
kozotti idéintervallumban tortént. Jelen vizsgalatban 5723 mintat értékeltiink,
amely havonta atlagosan 127 mintaszamot jelentett, nem egyenl6 eloszlasban. A
P. ambiguus esetében az adatgyljtés 2018 marcius és 2022 aprilis kozotti
1d6szakban tortént. A mintak koziil jelen vizsgalatban 7612 mintat értékeltiink,
idészakonként nem egyenld eloszldsban. A mintdk gylijtését standardizalt
modszer szerint végeztilk. A mintavétel minden esetben a tragyacsatornabol
tortént a nyulak aldl, a mindennapos tragyakihuzast kovetéen iiritett friss
bélsarbol. A mintikat az istallok tragyacsatorndibol soronként az elsd, kozEpso és
utols6 harmadbol szedjiik és elegyitjiik. Soronként minimum 2-5 g bélsarat
gyljtottiink, és ezeket elegyitettiik, azaz a minta nem egyedi, hanem az istallo

azonos korcsoporta egyedeinek vegyes, kevert mintéja.



A felszindusitas vizsgalatokat az S&K-Lap Kft. laboratoriuméban végeztiik. A
mintékat a begytijtést kovetden 48 6ran beliil vizsgaltuk. A felszindusito oldat 400
g magnézium-szulfat (MgSOs4) és 1 liter desztillalt viz oldata volt. A bélsarmintak
feldolgozasat kizarolag McMaster modszer szerint végeztiik a Royal Veterinary
College ¢s a FAO ajanlasa alapjan. A felszindusitasi vizsgalat soran az Eimeria
oocisztak és a P. ambiguus peték szamat regisztraltuk. Az Eimeria oociszta
vizsgélatok eredményeit OPG szdmban (oociszta / gramm bélsar) fejeztiik ki. A
szamszerli eredményeket az elemzés megkonnyitése érdekében kategoridkba
soroltuk, igy a vizsgélat eredménye negativ (OPG = 0), alacsony (1 < OPG <358),
magas (359 < OPG < 5000), nagyon magas (5000 < OPG) oociszta szam lehetett.

Az OPG negativ és OPG pozitiv bélsar mintak el6fordulasi ardnyat az egyes
évszakokban, valamint a P. ambiguus-ra nézve negativ és pozitiv bélsar mintak
eléfordulasi aranyat az egyes évszakokban Chi-négyzet probaval hasonlitottuk

Ossze, IBM SPSS 29.0 programcsomag segitségével.

2.2. A kiilonbozé Eimeria fajok eléfordulasa magyarorszagi nagyiizemi

nyultelepeken

Az FEimeria oocisztdk fajosszetételének meghatdrozasa tekintetében az
adatgytjtés 2022 augusztus €s 2022 november kozo6tti iddintervallumban tortént.
Ez 1d§ alatt 54, oocisztakat tartalmazé bélsarmintat elemeztiink fajmeghatarozas

c€ljabol, és Osszesen 1235 oocisztat értékeltiink.

A bélsarmintdkat 13 magyar nyultenyésztd gazdasagban gylijtottiik. A tartdsmod,
a takarmanyozas ¢és a tragyamintak gytijtése a 2.1. pontban leirtaknak megfeleléen
tortént. A mintékat a begytijtést kovetden 48-72 o6ran beliil feldolgoztuk, valamint
a sporulalasra elkiilonitett feldolgozott mintakat 4 nap mulva ellendriztiik. Az

crer

¢s a lesziirt folyadékot szobahdmérsékleten 20-24 °C kozott taroltuk. A sporulalt



oocisztakat 4 nap elteltével vizsgaltuk, mintanként a véletlenszertien kivalasztott

els6 20 oocisztat azonositottuk morfoldgiai jegyek alapjan.

A vizsgalatokat fénymikroszkép és egy digitalis mikroszkép és szoftver
(Aenscope, AENSys Kft., Szeged) segitségével végeztiik, amely a mikroszkopra
csatlakoztatott digitalis kamera képét a szamitdgép képernydjén megjeleniti, €s a
mikroszkop skalajahoz kalibralhatod virtualis vonalzo funkcid révén jelentdsen

megkdnnyiti a 1atdmez0 sikjaban torténd mérések elvégzését.

Az egyes Eimeria fajok sporulalt és nem sporulalt oocisztdinak hosszusag és

sz€lesség méreteit t-probaval hasonlitottuk 6ssze ,,R” program alkalmazasaval.

2.3. A nagyiizemi nyultelepek Eimeria oociszta és Passalurus ambiguus

fertozottsége az életkor fiiggvényében

Mindkét parazita vizsgalatdhoz a bélsarmintdk gytjtése 2018-2022 kdzott 29
magyar €s 2 szlovak nyultenyésztd gazdasagbol tortént, majd 2022-2024 kozott a
mintavételezés kizardlagosan magyarorszagi farmokra korlatozodott. Az Eimeria
oocisztak vizsgalataban 4060 mintat, mig a P. ambiguus esetében 5469 mintat
értékeltlink, 1dészakonként nem egyenld eloszlasban. Az éllatok elhelyezése, a
tragyamintak gyljtése, valamint a felszindusitasos vizsgalat a 2.1. pontban

leirtakkal megegyezett.

A statisztikai értékeléshez IBM SPSS 29.0 programcsomagot hasznaltunk. Az
adatokat eldrejelzés statisztikai modellel elemeztiik, ezen beliil egy ugynevezett
exponencialis simité modellt alkalmaztunk. Az adatokat darabszam alapjan és
szézalékosan is értékeltiik. Az Eimeria oociszta és a P. ambiguus fertdzottség

kozotti 0sszefiiggést Pearson-féle korrelacidval elemeztiik.



2.4. A takarmany nyersrost tartalmanak hatasa a ndévendéknyulak

parazitologiai terheltségére, termelésére és elhullasara

Két vizsgalatot végeztiink a Tetrabbit Kft két magyarorszagi nyultelepén (I.
vizsgalat: Vaskut; II. vizsgalat: Dabas) Hycole valasztott nyulakkal. Mindkét
telepen az épiiletekben 18-22°C hOmérsékletet €s napi 8 oOras megvilagitast

biztositottuk.

Az 1. vizsgalatban (Vaskut) csoportonként 90 nyul egyedi testsulyat mértiik €s
sulygyarapodasat értékeltiik, emellett azonos koriilmények kozott tartott 1600
nyul (csoportonként 800 egyed; azonos épililetben és tartastechnoldgiaban
elhelyezve) elhullasi adatait és bélsar mintdit vizsgaltuk. Az elsd vizsgéalatban

nem értékeltiik a takarmanyfogyasztast, illetve a takarméanyértékesitést.

A II. vizsgalatban ugyancsak csoportonként 90 egyed termelési adatait értékeltiik
(egyedi testsuly és sulygyarapodds, tovabba ketrecenkénti takarményfogyasztas
¢és takarmanyértékesités), illetve csoportonként 1050, azonos koriilmények kozott
tartott egyed elhullasat vizsgaltuk és gylijtottiink toliik elegy bélsarmintat. Az 1.
vizsgalat a nyulak 37 és 72 napos, a II. vizsgalat pedig 38 és 66 napos kora kozdotti

intervallumban valdsult meg.

A nyulakat mindkét telepen drotracsbol késziilt ketrecekben tartottuk,
ketrecenként 5-5 egyed volt elhelyezve (ketrecméret: 0,38 m x 0,87 m x 0,32 m;
telepitési stirliség: 15 nytil/m?). A vélasztott nyulakbol 2-2 csoportot alakitottunk
ki az etetett takarmany alapjan: a Kontrol csoport nyulai kereskedelmi
forgalomban kaphato, granulalt takarmanykeveréket ettek (DE: 9,0 MJ/kg;
nyersfehérje: 16,0%; nyersrost: 17,5%), mig a Magas rost csoport nyulai egy
specialis, magas rosttartalmi (egyben alacsonyabb energia- és nyersfehérje-
tartalmu) nagylizemi takarmanykeveréket (DE: 8,4 MJ/kg; nyersfehérje: 14,3%;

nyersrost: 24,0

10



%) kaptak ad libitum. A takarmanyok medikéaciot (Robenidin 66 ppm és
Valnemulin 30 ppm) tartalmaztak. A nyulak mindkét telepen ad /ibitum ihattak

sulyszelepes Onitatokbol.

A kevert, elegy tragyamintdkat (minden vizsgalati héten, csoportonként n = 3
pooled minta) felszindusitasos vizsgalatokkal az S&K-Lap Kft. laboratoriuméaban

elemeztiik a 2.1. alfejezetben leirtaknak megfelelden.

A két csoport testsulyanak, sulygyarapodadsanak, takarmanyfogyasztasanak ¢€s
takarmanyértékesitésének osszehasonlitasat kétmintas T-probaval végeztiik el, R
programcsomag segitségével. Az elhullasok értékeléséhez Chi-négyzet tesztet

hasznaltunk.
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3. Eredmények

3.1. Az évszakok hatasa a nagyiizemi nyultelepek Eimeria oociszta és

Passalurus ambiguus fertozottségére

Az 5723 bevizsgalt mintabol 3889 minta negativ eredményt (68,0%), 404 minta
alacsony (7,1%), 775 minta magas (13,5%), mig 655 minta nagyon magas
(11,4%) OPG értékeket mutatott.

Az els6 év relativ nagy aranya OPG terheltséget mutatd eredményeit kdvetden
komoly prevenciés munka kdvetkezett. A betegség visszaszoritasa érdekében
végzett kezelések, 0j szerek és fert6tlenitési eljarasok, kokcidiosztatikum cserék
kovetkeztében javult az Eimeria fertdzottség mutatdja. Az utdbbi iddszakban
azonban a trend 0jbol romlik és emelkedik a magas vagy nagyon magas OPG
szintet mutatd mintdk aranya. Az emelkedd OPG terheltség tekintetében azonban
figyelembe kell venni azt is, hogy 2022 januart6l valtozott a takarmanyokba
keverhetd és az ivovizben hasznalhatdo gyogyszerek kore. Ez a valtozas az
allomanyok allategészségiigyi statuszaban és a telepi mikroflordban is valtozast

idézhetett eld.

A teljes vizsgalati id6szak adatait figyelembe véve az oocisztat tartalmaz6 mintak
legnagyobb aranyban a nyari €s 0szi id0szakban fordultak el6 (P<0,05). Ebben a
két évszakban a mintak kissé tobb, mint egyharmada tartalmazott oocisztat.
KedvezObb képet mutatott a téli idészak, amikor mar szignifikdnsan nagyobb
aranyban talaltunk OPG negativ mintdkat. A legkedvezdbb eredményeket pedig

tavasszal tapasztaltuk, amikor a mintdk haromnegyede oocisztaktol mentes volt.

A 7612 bevizsgalt minta kdzel 96%-a P. ambiguus-tdl mentes volt. A pozitiv
mintakbodl 143-ban (az 6sszes vizsgalt minta 1,9%-a) volt kimutathato a féregnek
kizar6lag a larva forméja, 270 minta (3,5%) tartalmazott kizarolag petét, tovabba

65 mintaban mindkét fejlodési alak megtalalhato volt (0,9%).

12



A mintak P. ambiguus fertdzottségét tekintve az egyes évek eredményei (2018:
3,43%; 2019: 4,61%; 2020: 3,45%; 2021: 5,58%) ¢és az éven beliili tendenciak
nem minden esetben megegyezdek. Az egyes években eltérd idépontokban
jelentkeztek a fert0zottségi csucsok. A teljes vizsgalati id0szak adatait figyelembe
véve a P. ambiguus pozitiv mintak legkisebb aranyban nyaron fordultak eld
(P<0,05). Az 6szi és téli idoszakban mért fertdzottségi aranyok teljesen azonosan
alakultak és nem tértek el statisztikailag igazolhatéan a tavasszal mérhetd

fert6zottségtol (P=0,06).

3.2. A Kkiilonb6zoé Eimeria fajok eléfordulasa magyarorszagi nagyiizemi

nyultelepeken

A vizsgalatok soran nyolc Eimeria fajt (E. media, E. coecicola, E. magna, E.
perforans, E. irresidua, E. flavescens, E. intestinalis, E. piriformis)
azonositottunk hazai, nagyiizemi nyultelepekrdl szdrmazd bélsarmintakbol. A
mintdk 83,3%-4ban figyeltiink meg egyidejlileg tobb Eimeria fajt (2-7 faj kozott),
azonban nem taldltunk olyan mintat, amelyben mind a 8 altalunk azonositott faj
egyidejiileg kimutathat6 lett volna. Egyetlen faj a mintak 16,7%-aban fordult eld,
két vagy harom faj 20,4%-ban. A legnagyobb aranyban, a mintédk 24,1%-4ban
négy faj volt jelen. Kisebb ardanyban azonositottunk 5 (13,0%), 6 (3,7%) illetve 7
(1,9%) kiilonbozo fajt.

A mintak tobbségében az E. media, az E. magna és E. perforans fajok voltak
kimutathatdk. Jelentds aranyban volt még jelen az E. irresidua, az E coecicola és
az E. flavescens. Az E. intestinalis és az E. piriformis csupan a pozitiv mintak

néhany %-aban volt megtalalhato.

Szakirodalmi adatok alapjan az oocisztdk sporulaltatasat 2,5%-os vizes kalium-
dikromat oldatban (K>Cr2O7) Petri-csészékben végzik, jellemzden 29 fokos

hémérsékleten. A kalium-dikromat viszont nagyon veszélyes anyag. Sajat
13



vizsgalataink sordn a flotacios folyadékban (MgSOs) sikeriilt sporuléltatnunk az
oocisztakat. Az oocisztak megkdzelitdleg 2/3-a sporulalt a flotacios folyadékban

szobahomérsékleten (24°C).

Az E. flavescens esetében nem talaltunk sporulalt alakot a mintakban. Az E.
intestinalis €s E. piriformis alacsony elemszama nem tette lehetévé a méretek
értékelését €s Osszehasonlitdsat. Az E. media és E. magna esetében mind a
szélesség mind a hosszlisag tekintetében kiilonbség mutatkozott a sporulalt és a
nem sporuldlt oocisztdk kozott. Mig az E. media sporuldlt oocisztai atlagosan
10%-kal hosszabbak ¢és szélesebbek voltak (P<0,01), addig az E. magna sporulalt
oocisztai 6-11%-kal rovidebbek és kevésbé szélesek voltak a nem sporulalt
oocisztakhoz viszonyitva (P<0,05). A tobbi beazonositott Eimeria faj esetén nem
volt statisztikailag igazolhatd kiilonbség a sporulalt és nem sporulalt oocisztak

méretei kozott.

A teljes vizsgalati id0szakot tekintve dontéen gyenge patogenitasu fajok vannak
jelen a hazai nyuldlloményokban. A vizsgalt oocisztdk egynegyede mérsékelten
patogén, mig az erdsen patogén fajok koziil csupan az E. flavescens volt jelen, 4%
alatti aranyban. Arnyaltabb képet mutat a fajosszetétel termelési szakaszonkénti
vizsgalata. A laktacid i1dOszakara (1-5. élethét) a gyengén patogén fajok
jellemzdek, a mérsékelten és erdsen patogének 10 % alatti aranyban jelentek meg.
Jelen vizsgalatban, az elvalasztds utani idészakban (6-9. élethét) megnétt a
mérsékelten patogén besorolasti fajok oocisztdinak ardnya, érdekes azonban,
hogy erdsen patogén fajokat nem tudtunk kimutatni ebben a periddusban. A
hizlalas befejezd szakaszaban (10-13. élethét) ismét nagyobb aranyban voltak
jelen az enyhén patogén fajok, a mérsékelten patogének ardnya csokkent és itt is

mutattunk ki erésen patogén Eimeria fajt (E. flavescens).
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3.3. A nagyiizemi nyultelepek Eimeria oociszta és P. ambiguus fert6zottsége

az életkor fiiggvényében

A laktécio idészakaban még alacsony volt az Eimeria oocisztdkra nézve pozitiv
mintdk aranya. Az els6 héten (egy kivétellel) 2-8% kozotti volt a pozitiv mintak
aranya. A 9-10. napt6l mar emelked6 a trend és 12-15%, két esetben mar 30%
feletti megjelenést is lathattunk. A 20-30. nap kozott 0-16%-os értékeket
tapasztaltunk. A 32-35. nap koOzott nagy valtozas tortént, ugyanis 2 esetben
minden vizsgalt mintaban talaltunk oocisztat és a pozitiv mintdk ardnya a tobbi
napon is 10% feletti volt. A valasztast kovetd héten (35-42. nap) 10-60% kozott
valtozott a pozitiv mintdk aranya. A 42. naptdl kezddédden elmondhato, hogy
egészen a vagasi életkorig (70-77 nap) folyamatosan magas, idénként 60% feletti

volt a pozitiv mintak aranya.

A bélsarban talalhato OPG szam alapjan a fert6zés szignifikans emelkedését a 38.
napra, a szazalékos adatok alapjan pedig a 40. napra becsiili az exponencialis
simité modell.

A fialastol a vélasztasig terjedd idészakban egyetlen esetben volt 5000 feletti
atlagos OPG szdm. A valasztds utani idoszakban megfigyelhetd egy hirtelen
emelkedés, a kritikus idészak 42 napos kortdl kezdddik, ahol tobb esetben 10000-
es nagysagrendet is elérhet az atlagos OPG érték. Az oociszta lirités viszont a
hizlalas végére sem sziinik meg, s6t 80 nap feletti életkorban is gyakran
tapasztaltunk magas atlagos oociszta szamokat.

Maér a laktacid iddszakdban is magas volt a P. ambiguus petéket tartalmazo
bélsarmintdk ardnya. Mar az els6 élethéten tapasztaltunk 50%-os fert6zottségi
aranyt, majd a laktacio kovetkezé 3 hetében is jelentkeztek viszonylag magas
csucsok a pozitiv mintdk aranyaban (pozitiv mintdk legmagasabb ardnya 20%,
25% és 33% volt a laktacio 2., 3. és 4. hetében, sorrendben). A 29. naptdl a vagasi
¢letkorig (egészen 79 napos korig) egy viszonylag alacsony fert6zottségi szint

volt kimutathato, a pozitiv mintdk ardnya egyetlen esetben sem érte el a 10%-0s
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szintet. A 80. ¢életnaptdl a vizsgalt iddszak végéig viszont Gjra magas P. ambiguus
fert6zottségi csucsokat figyelhettiink meg, ahol a pozitiv mintdk ardnya elérte
akar a 66%-ot is.

A P. ambiguus esetében a becsld modell mind a pozitiv mintdk szamanal, mind
pedig a szazalékos adatokndl a fialds utani 7. napra becsiilte a fertdzés felfutasat.
A becslés alapjan az oociszta fertdzés gyakorisaganak novekedése a 38-40. napra
tehetd, mig a P. ambiguus fertdzés mar a laktaciod 7. napjan emelkedik. A fialastol
a valasztasig terjed0 idOszakban, illetve a hizlalds végét kovetd periddusban
hasonlo fertdzottségi aranyok mutathatok ki Eimeria oocisztdk és P. ambiguus
peték tekintetében, azonban a koztes iddszakban az oociszta jelenlét
szignifikansan megemelkedik, ezzel egyidejlileg a P. ambiguus pozitiv mintak
aranya alacsony szinten marad. Az oociszta fertézottség fellingolasakor a P.
ambiguus fertézottségi szintje visszaesik. A Pearson-korrelacié alapjan az
Eimeria oociszta és a P. ambiguus pozitiv mintak szazalékos eléfordulési aranyai

kozott szignifikans (P=0,004) gyenge negativ kapcsolat (r=-0,278) van.

3.4. A takarmany nyersrost tartalmanak hatasa a novendéknyulak

parazitologiai terheltségére, termelésére és elhullasara
A fejezetben két azonos vizsgalat eredményeit kiilon targyaljuk.
L vizsgalat

A hizlalas els6 hetében a magasabb rosttartalma takarmanyt fogyaszté nyulak
sulygyarapodasa drasztikusan elmaradt a kontrol takarmannyal etetett csoporttol
(-54,4%; P<0,05), aminek kovetkeztében 44 napos korban mar kisebb volt a
Magas rost csoport testsulya, mint a Kontrol csoporté (-6,8%; P<0,05). Bar a
hizlalas késobbi heteiben nem volt kiilonbség a két csoport sulygyarapodasaban,
a teststlybeli kiilonbség mindvégig megmaradt, sét nétt (-10,6%, -13,5% és -
15,6% 51, 58 és 65 napos korban, sorrendben; P<0,001). A hizlalas végére a
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Magas rost csoport nyulai 15,7%-kal voltak kisebbek, mint a Kontrol csoport
(P<0,001). Az 51-58 napos ¢életszakaszban mindkét takarmany etetése esetén
jelentds visszaesés mutatkozott a nyulak sulygyarapodasaban. A teljes hizlalési
id6szakra (37-72 napos kor) szamolt napi sulygyarapodds a Magas rost

csoportban 30,5%-kal maradt el a Kontrolt6l (P<0,001).

A nagyobb Iétszamu alloméanyon gytijtott adatok alapjan (800 nyul/csoport) nem
volt kiilonbség az eltérd takarmanyon nevelt nyulak teljes hizlalasi idészakra
szamolt elhullasa kozott (Kontrol: 5,50%; Magas rost: 5,75%; P=0,828). Mindkét
csoport elhulldsa tobb esetben is meghaladta a nagyiizemi gyakorlatban kritikus
értékként kezelt, napi 2 ezrelékes elhullési szintet (Kontrol csoport: 14 alkalom;
Magas rost csoport: 10 alkalom). Az elhulldsi gorbe csucsai a Kontrol és a Magas
rost csoport esetében is az 53-60. nap kozé estek. A Magas rost csoportnal 58
napos korban extrém magas elhullést tapasztaltunk, azonban 60 naposnal iddsebb
korban mar nem hullott el nyul, a Kontrol csoportban viszont a hizlalas utolsé 2

hetében is jegyeztiink fel elhullast.

A heti rendszerességgel elvégzett bélsar mintavételek vizsgalati eredményeibdl
lathato, hogy az oocisztadk megjelenése fiiggetlen volt az etetett takarmanytol,
viszont a bélsar mintakban az OPG érteékek eltéréseket mutattak. Az 56 és a 64
napos korban gytijtott bélsar mintak esetén a magasabb rosttartalmua takarmanyt
fogyasztd nyulakndl némileg alacsonyabb oociszta szdmokat mutattunk ki, mint

a Kontrol csoportnal.
11, vizsgalat

A 38-45., az 52-59. és az 59-66. ¢€letnap kozotti idészakban a magasabb
rosttartalmu takarménnyal etetett nyulak 21,6 %-kal, 44,7%-kal és 17,3%-kal
rosszabbul gyarapodtak, mint a Kontrol csoport. A teljes hizlalasi iddszakra (38-
66. nap) kalkulalt stlygyarapodasban is szignifikans kiilonbséget kaptunk a
csoportok kozott (-22,1%; P<0,001). Fentiek miatt a Magas rost csoport testsulya
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a hizlalas idészakaban mindvégig elmaradt a Kontrol nyulaktol, sét a két csoport
kozotti kiilonbség az életkor elérehaladtaval egyre nagyobb lett (45. nap -4,43%,
P<0,01; 52. nap -5,24%, P<0,05; 59. nap -11,05%, P<0,001; 66. nap -11,95%,
P<0,001).

A csoportok takarmanyfogyasztasa csupan a hizlalas elsé hetében kiilonbozott
szignifikansan, a Magas rost csoport evett kevesebb takarmanyt (38-45. nap: -
9,75%; P<0,05). Bar a nyulak takarményfogyasztasdban a késobbi ¢letheteken és
a teljes hizlalasi idészak tekintetében nem tudtunk kiilonbséget kimutatni, a
sulygyarapodasban tapasztalt eltérések kovetkeztében a Magas rost csoport
takarmanyértékesitése jelentdsen rosszabb volt, mint a kontrol takarményt
fogyasztd nyulaké (38-45 napos kor: +16,4%, P<0,05; 45-52 napos kor: +60,5%,
P =0,058; 52-59 napos kor: +82,2%, P<0,001; 59-66 napos kor: +20,0%, P<0,05).
A teljes hizlalasi iddszakot figyelembe véve a magasabb rosttartalmu takarmanyt
a nyulak nagyon nagy mértékben, 28,8%-kal rosszabbul értékesitették, mint a
kontrol takarmanyt (P<0,001).

A teljes hizlalasi id6szakra nézve a két nagy 1étszamu csoport (1050 nytl/csoport)
elhullasa k6zott nem volt statisztikailag igazolhaté kiilonbség (Kontrol csoport:
13,1%, Magas rost csoport: 10,6%; P =0,068). A hizlalas egyes napjait vizsgalva
mindkét csoport elhullasa a napok tobbségén meghaladta a nagyiizemi
gyakorlatban kritikusnak itélt napi 2 ezrelékes elhullési szintet (Kontrol csoport
23 alkalommal, Magas rost csoport 24 alkalommal) azonban némileg eltérd
tendenciak rajzolddtak ki. A Kontrol takarmanyt fogyasztd nyulaknal a napi
elhullasi arany 48-tol egészen 62 napos korig 4 ezrelék felett volt, mig a Magas
rost csoportban ezt a szintet csak rovidebb iddszakban, 44 és 54 napos kor kozott,
illetve 63 napos korban haladta meg az elhullas. A masodik vizsgéalatban mindkeét
csoportban némileg magasabb elhulldsi aranyokat jegyeztiink fel, mint az els6

vizsgélatban, azonban egyik esetben sem volt statisztikailag igazolhat6 kiilonbség
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a csoportok kozott. A kordbban emlitett leromld sulygyarapodassal kozel

egyiddben figyeltiink meg mindkét csoportban elhullasi csticsot.

A 40 napos korban elvégzett bélsarvizsgalatok mindkét csoport esetében negativ
eredményt adtak. Ezt kovetden, a Kontrol csoportndl emelkedd tendencia
figyelhetd meg az oociszta terheltségben 45 napostol egészen 59 napos korig, 66
napos korra azonban jelentdsen lecsokkent az oociszta szam. Ezzel szemben a
Magas rost csoportnal meredekebben emelkedd tendencia lathatd a 45 és 52 napos
bélsarmintdk esetén, viszont mar 59 napos kortol jelentdsen lecsokkent a

bélsarbol kimutathatd oocisztak szama.

A bélsarmintakbol 6 Eimeria fajt azonositanunk be (E. media, E. perforans, E.
coecicola, E. magna, E. irresidua, E. flavescens). A Kontrol csoportban az 52.
napon az oocisztdk 46-46%-a tartozott a gyengén és a mérsékelten patogén
besorolasba és 8%-ban megjelent az erdsen patogén E. flavescens. A Kontrol
csoportban, 59 napos korban 11% volt a gyengén patogén Eimeria oocisztak
aranya, a mérsékelten patogének és erdsen patogének aranya pedig 58% ¢és 11%
sorrendben. Ezzel szemben a Magas rost csoportban nem detektaltunk erésen
patogén Eimeria fajt, 52 napos korban az oocisztdk 80%-a enyhén patogén, 20%-
a pedig mérsékelten patogén besoroldsba tartozott, az 59. napon azonositott

oocisztak mindegyike gyengén patogén Eimeria fajtdl szarmazott.
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4. Kovetkeztetések és javaslatok

Altalaban alacsonyabb Eimeria oociszta és P. ambiguus fertozottséget figyeltiink
meg a vizsgalt nagyilizemi nyultelepeken, mint amilyenrdl a szakirodalomban a

kistizemi vagy haztdji gazdasagokkal kapcsolatban beszamoltak.

Az évszakok oocisztakra gyakorolt hatdsanak kutatdsabol arra kovetkeztethetiink,
hogy a fert6zési arany tavasszal a legalacsonyabb, nyaron és Osszel pedig a
legmagasabb, bar a téli idészak fertdzottségi értékeit sem szabad elhanyagolni. A
P. ambiguus fertdzottség szintje ugyancsak eltérd volt évszakonként, de az

oocisztakkal ellentétben a legkedvezdbb képet a nyari idészakban mutattak.

Eredményeink alapjdn a parazitologiai monitoringra minden hdnapban és
évszakban ugyanolyan hangsulyt kell fektetni, mivel mind az Eimeria oocisztak,

mind a P. ambiguus egész évben jelen vannak a nagylizemi gazdasdgokban.

Hazai, nagylizemi nyultelepekrdl szarmazéd bélsarmintakbol nyolc Eimeria faj
oocisztait azonositottuk: E. media, E. magna, E. coecicola, E. irresidua, E.
flavescens, E. piriformis, E. perforans ¢és E. intestinalis. Az oocisztdk 71
szédzaléka szarmazott gyenge patogenitasii fajoktol, mig 25 szazalékban a

mérsékelt és 4 szazalékban az erdsen patogén fajok oocisztai voltak kimutathatok.

Megfigyelésiink  szerint, laboratoriumban az oocisztdk sporuldlodasa
szobahdmérsékleten, magnézium-szulfat vizes oldataban is végbemegy. Az E.
media és E. magna esetében szignifikans eltérés van a sporulalt és nem sporulalt

oocisztak szélességeében €s hosszaban.

A nyulak bélsardb6l mar a fialastél az elvalasztasig terjedé iddszakban
kimutathatok Eimeria oocisztak és P. ambiguus peték. Az elvalasztas utan nagyon
megemelkedik az oociszta lrités és a hizlalas végéig magas szinten marad,

mikozben a P. ambiguus petelirités gyakorisdga nagyon alacsony szintre esik.
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Tenyésznovendék iddszakban esetenként nagy gyakorisaggal iiriil mind az

Eimeria oociszta, mind a P. ambiguus pete a nyulak bélsaraban.

Becslo modell alapjan az Eimeria oociszta lirités nagymértékii megemelkedése a
38-40. életnapra, mig a P. ambiguus peteiirités megemelkedése a fialas utani 7.

napra teheto.

A szakirodalmi adatokkal megegyezden a magasabb nyersrost- €s alacsonyabb
energia- ¢s nyersfehérje-tartalmu takarmany etetése alacsonyabb szintii termelést
eredményezett. A takarmanyok nem befolyésoltdk az elhullasi aranyokat,
azonban némileg eltérd tendenciakat okoztak az oociszta iiritésben. Mig a Kontrol
takarmany etetésekor nagyobb ardnyban voltak jelen a nyulak bélsardban a
mérsékelten patogén FEimeria fajok oocisztdi és kimutathatd volt az erdsen
patogén E. flavescens oocisztaja is, addig a Magas rosttartalmu takarmany
etetésekor foként az enyhén patogén fajok jelenléte volt jellemzdé és nem

detektaltunk erdsen patogén fajt.

A takarmany Osszetételének és a kiilonb6z0 patogenitdsu Eimeria fajok

jelenlétének Gsszefiiggéseit érdemes lenne tovabbi vizsgélatokban kutatni.
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5. Uj tudomanyos eredmények

1. A nagyiizemi nyultelepekrél szdrmazd bélsar mintdk legnagyobb
aranyban a nyari (35,3%) ¢és 0szi (36,2%) idOszakban tartalmaztak Eimeria
oocisztat, szignifikdnsan kisebb volt az oociszta fert6zottség télen (29,5%), a
legkedvezdbb eredményeket pedig tavasszal tapasztaltuk (25,1%; P<0,05). A
Passalurus ambiguus fertdzottség a nyari idészakban alacsonyabb volt (3,0%;

P<0,05), mint a tobbi évszakban (tavasz: 5,7%; 0sz: 4,4%; tél: 4,4%).

2. A szakirodalom szerint nyulakban azonositott 12 Eimeria faj koziil
Magyarorszagon nagyiizemi nyultelepeken 8 Eimeria faj oocisztait azonositottuk,
eltérd eléfordulasi gyakorisaggokkal: E. media (40,3%), E. coecicola (22,5%), E.
magna (18,5%), E. perforans (8,3%), E. irresidua (6,8%), E. flavescens (2,7%),
E. intestinalis (0,8%), E. piriformis (0,2%). Az Eimeria pozitiv mintdk 83,3%-
aban egyidejiileg tobb (2-7) Eimeria faj oocisztaja volt jelen.

3. Az oocisztak sporulaltatdsit kordbban még le nem irt modon,
szobahdmérsékleten, magnézium-szulfat vizes oldataban (400g MgSO4, 1000 ml
desztillalt viz) végeztik. Az E. media sporuldlt oocisztai atlagosan 10 %-kal
hosszabbak ¢és szé¢lesebbek voltak (P<0,01), az E. magna sporulélt oocisztai pedig
6-11%-kal rovidebbek ¢€s kevésbé szélesek voltak a nem sporulalt oocisztakhoz
viszonyitva (P<0,05). A tobbi beazonositott Eimeria faj esetén nem volt
statisztikailag igazolhat6 kiilonbség a sporulalt €s nem sporulélt oocisztak méretei

kozott.

4. Becslé modell alapjan megallapitottam, hogy nagyiizemi nyultelepeken az
Eimeria oociszta fertdzés megemelkedése a 38-40. életnapra tehetd, mig a

Passalurus ambiguus peteiirités a fialas utani 7. napon emelkedik meg.
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5. Az FEimeria oocisztat és a Passalurus ambiguus petét tartalmazo
bélsarmintdk egyes életnapokon megfigyelt el6fordulasi gyakorisaga kozott

gyenge negativ kapcsolat van (r=-0,278; P=0,004).

6. A magasabb nyersrost, NDF és ADF tartalmu ¢s alacsonyabb energia- és
nyersfehérje-tartalmu takarmany etetésekor (DE: 8,4 MlJ/kg; Nyersfehérje:
14,3%; Nyersrost: 24,0%; NDF: 43,6%; ADF: 28,3%; ADL: 6,4% vs. DE: 9,0
MlJ/kg; Nyersfehérje: 16,0%; Nyersrost: 17,5%; NDF: 38,0%; ADF: 22,0%;
ADL: 5,7%), a nyulak bélsardban fOként az enyhén patogén Eimeria fajok
oocisztai voltak kimutathatok és nem detektaltunk erésen patogén fajt. Ezzel
szemben a Kontrol takarmany etetésekor nagyobb aranyban voltak jelen a nyulak
bélsaraban a mérsékelten patogén Eimeria fajok oocisztai és kimutathat6 volt az

erdsen patogén E. flavescens oocisztaja is.
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