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1. A MUNKA ELOZMENYEI, CELKITUZESEK

A Réckevei (Sorokséari)-Duna (a tovéabbiakban: RSD) allovizi jellegti
er6sen modositott vizfolyas, a magyarorszagi Duna-szakasz mésodik leghosszabb
mellékaga és egyben az orszag egyetlen komplex vizgazdalkodasi rendszere. A
vizet szennyezd anyagokkal és az oxigénhidnnyal sszefliggd havariahelyzetek
alapjan az RSD hazank legveszélyeztetettebb felszini vize, a halpusztuldsok nagy
szama jelzi, hogy a viztest a terhelhetdségének végsd hataran van. A kedvezdtlen
allapotot stlyosbitja a multifunkcionalitasnak valé megfeleltetés.

Az RSD vizmindségi problémdi a sokoldali hasznositdsabol adodnak:
belvizek befogadasa, ipari-, 6nt6z6- és halastavi vizszolgaltatés, vizi és vizt6l
fiiggd éléhelyek Okoldgiai vizigényének biztositasa, hajout, Gdulés, horgaszati
céld halgazdalkodas. Tovabbi— nem kivanatos — funkcidja a tisztitott szennyvizek
befogadésa. A legnagyobb terhelést a Dél-pesti Szennyviztisztito Teleprdl érkezo
napi 72 000 m® bioldgiailag tisztitott szennyviz okozza.

Az EU tagallamaiban — igy Magyarorszagon is — a vizgazdalkodéassal
Osszefliggd szabalyalkotasrol, koordinaciorél a Viz Keretiranyelv (a
tovabbiakban: VKI) rendelkezik. A VKI szerint a felszini viztesteinknek jo
allapotba kell kertilni, melynek veégrehajtasa 2027-ig kitolhato.

A felszini vizek Aallapotdnak mindsitésében a halak kulcsfontossagl
¢l61ényegyiittes-csoportok, jol integraljak, hamarabb és hosszabb ideig jelzik a
kornyezetben fellépé diszturbanciat. Elfogadva az RSD — vizfolyas — statuszat,
munkam soran a halfauna alapjan torténé okologiai allapotmindsitést
alkalmaztam az RSD vizterére.

Az RSD vizgazdalkodasi és vizmindségi jellemzo6i rugalmasan alkalmazkodd
halgazdalkodasi tevékenységet kdvetelnek meg a halgazdalkodasra jogosulttol.
Az 6shonos halallomany szerkezetének hasznositoi optimalizalasa érdekében
szlikségessé valt a vizrendszer halaszatbiologiai felmérése. A haltelepitések
szerkezetének, valamint a tovabbi intézkedéseknek az optimalizalasahoz
figyelembe kell venni a vizterllet természetes adottsagait (pl. halk6zdsség
mindségi és mennyiségi viszonyai, természetes halszaporulat, taplalekbazis,
kompeticios viszonyok). A jelentés halgazdalkodasi, horgaszturisztikai és
kornyezetvédelmi fejlesztési potenciaval bird RSD halallomanyanak felmeérését a
fentiek figyelembevételével végeztem el.

1.1. Célkitiizések:

- az RSD halgazdalkodassal szembeni kihivasainak bemutatasa részben
a rendelkezésre all6 (Kornyezetvédelmi Mérdkozpont), részben sajat
mért adatok alapjan nyert informaciok 6sszegzése, értékelése alapjan;

- a Dél-pesti Szennyviztisztité Telep tisztitott szennyvize hatasainak
vizsgalata az RSD halk6zdsségének szerkezetére;



a halfauna strukturélis viszonyainak vizsgélata az RSD Kvassay-
zsilipt6l a Tassi-zsilipig terjedd szakaszan;

az RSD halkészletének felmérése a VKI halas protokollja szerint a
2018-as év harom kiilonb6z6 évszakaban (tavasz, nyar, 6sz);

a halfauna 6sszehasonlitasa, hossz-szelvény menti valtozasok az RSD
kiilonb6z06 szakaszain;

az RSD hal&lloméany strukturdlis dsszetételének elemzése kiilonb6z6
diverzitdsmutatok segitsegével,

annak igazolasa, hogy a vizsgalt funkcionalis traitek hasznalhatok-e a
halk6zosség szerkezete és az RSD milkddése kozotti kapcsolatok
megértéséhez;

javaslatok  megfogalmazdsa a  halgazdalkodasi  vizterilet
halgazdalkodasi tervének felllvizsgalatdhoz, illetve a horgaszcéll
halgazdalkodas és a komplex vizhasznositds lehetséges
harmonizécidjahoz;

pontyjeldlések a rendszeresen telepitett Il-11l. nyaras korosztalyd,
illetve a rekordméretti (15 kg+) egyedek esetében, Gsszefliggések
megallapitasa a pontyallomanyok novekedésére és vandorlasi
viselkedesére, azok mintazataira;

javaslatok megfogalmazasa az RSD revitalizacios terveihez.



2. ANYAG ES MODSZER

2.1.Halkozosség strukturajanak vizsgalata, mindsitése

Az 57,3 km hosszt RSD-t vizsgalataimban négy karakteres szakaszra
osztottam, a vizteriilet ismerete alapjan eldzetesen 13 mintavételi teriiletet
jeloltem ki (észak-déli folyasiranyban: RSD-1-RSD-13), figyelembe véve a
vizteriilet jellegzetes ¢16helyeit. Minden mintaveételi tertileten 2 db 1000-1000 m
hosszlsagl és 2 m szélességii, a vizfolyas tipusanak megfelelé mintavételi
részteriletet (A és B) mintaztam.

A halak mintavétele elektromos haldszati modszerrel a VKI
kovetelményeinek megfeleld volt. A mintavétel harom alkalommal, 2018. év
harom évszakéban (tavasz/nyar/6sz), kisgéphajobdl tortént akkumulatoros
SAMUS 1000 tipusu, pulzal6 egyenaramu elektromos halaszgéppel. A mintavétel
soran megfogott egyedeket meghatarozasuk és szamlalasuk utan a begyijtésiik
helyszinén engedtem vissza. A halak meghatarozasat kiils6 morfologiai bélyegek
alapjan alapjan vegeztem.

A helyszini méréseket (fajlagos elektromos vezetdképesség, oldottoxigén-
koncentracio, pH-érték, vizhémérséklet) szabvanyos maddszerekkel akkreditalt
laborban eldzetesen kalibralt WTW multi 3430 SET F tipust késziilékkel, a
vizfelszini 20 cm-es rétegben mértem. Az RSD 2018. évi vizmindségének
jellemzéséhez a Kornyezetvédelmi Mérékozpont RSD vizmindségi helyzetérdl
szolgéltatott jelentéseit vettem alapul.

A mintavételeket kovetéen az OLYMPUS DM-1 és egy OLYMPUS WS-
200S tipusu digitalis diktafonrol visszahallgatott eléfordulasi adatokat a PAST
4.05, illetve a Species Diversity and Richness IV programoknak megfeleld
formatumd adatmatrixba rendeztem. Az aktiv gyljtéssel eltoltott id6 és az
egyedszam ismeretében szamitottam az egy Ora alatt foghaté halak mennyisegét
(CPUE=catch per unit of effort). A mintavételi teriileteken el6forduld nem
természetes faunaelemek csoportositisa SALY (2007) faunakomponens
fogalomrendszere alapjan tortent.

A halkozdssegek hasonlosagat a fajok mintavételi részegységeken beldli
relativ tdmegessége alapjan a Jaccard és Bray-Curtis tavolsagmatrixanak
hierarchikus klasszifikaciojaval vizsgaltam a PAST 4.05 program segitsegével. A
csoportok kozotti halegyuttes-szerkezetbeli kilonbségeket ANOSIM teszttel
elemeztem.

A diverzitdsmutatok kozil a fajszamot, a Berger—Parker-dominanciat, a
lokalis Shannon—Wiener o-diverzitast, a Routledge B-diverzitast, az effektiv
fajszamot, a ritkitott mintanagysaghoz rendelt vart fajszamot, valamint a
diverzitas  skalafiiggé  jellemzéséhez a  Rényi-féle  egyparaméteres
fuggvénycsaladot hasznaltam.

A halkdzosségeknek a vizfolyas longitudinalis profilja menti mozaikossagara,
fajosszetételbeli variabilitdsanak, mint az él61énykozosség 1ényeges inherens
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tulajdonsaganak kvantifikdlasara jelenléten/hianyon alapuld Routledge fi-
diverzitéast alkalmaztam (ROUTLEDGE 1977).

A halkdzosségek diverzitasat Renyi-féle diverzitasi profilok 0sszevetésevel
végeztem (RENYI 1961). Két mintavételi terilet diverzitas-eltérésének
szignifikancidjat SOLOW (1993)-féle statisztikai probaval teszteltem.

A halkozosség két idOpont kozotti idOszakra vonatkozd lokalis
fajbetelepiilésbodl és lokalis fajeltiinésbdl szarmazo fajosszetétel valtozas mértékét
a fajkicserélodés index (ST=species turnover) segitségével szamitottam. Sajat
2018-as felmérésem fajosszetétel adatainak, valamint 2007-es (UGRAI és
GYORE 2007) és 2010-es (GYORE et al. 2012) vizsgalatok adatainak
Osszehasonlitasdt nem metrikus tobbdimenzids skalazds (NMDS) alapjan
végeztem. Az ordinacidban alkalmazott Bray-Curtis tavolsagmatrix szarmaztatott
adatait az egyedszamok négyzetgyokének kettds Wisconsin standardizalasat
kovetden nyertem (SHEPARD 1980).

Az évszakra jellemzd atlagos fajszdmot az adott iddszakban a 13 mintavételi
teriilet/26 részteriilet fajszamanak egyszerti kozépértékeként hataroztam meg. Az
atlagok dsszehasonlitasa egymintas Student-fele t-eloszlas alapjan tortent.

Az RSD halegyuttes-szerkezetét a halfajok funkcionalis guildek szerinti
besorolasanak mintajéra is karakterizaltam. A besorolast SALY és EROS (2016)
altal javasolt biologiai jellemvonas csoportok szerint végeztem. Az értékelés
soran mintavételi helyenként az egyes funkcionalis guildekbe tartozo fajoknak a
mintavételek alapjan dsszesitett relativ abundanciajat vettem figyelembe.

A halk6zdsség teljes fajszdmat madasodrendii jackknife 2 moddszerrel,
nemparaméteres uton a mintaterlletenkénti 6sszesitett fajszam adatokbol
becsiiltem (TOTHMERESZ 2002).

A halcsaladok harom mintavételi id6szak szerinti 0Osszesitett relativ
abundanciajat mintavételi terlletenként négyzetgydkvonassal transzformaltam és
a PAST 4.05 verziéju programcsomag segitségével PCA biplot ordinacidval
abrazoltam. A PCA eljaras alkalmazasa soran az SVD algoritmussal a variancia-
kovariancia matrix sajatértékeit és sajatvektorait vettem figyelembe
(LEGENDRE és LEGENDRE 1998).

A biotikus homogenizacié vagy differenciacié mértékét mintaveteli terilet
Iépték mentén, a prezencia/abszencia (OLDEN és POFF 2003), illetve az abszolut
abundancia (ROONEY et al. 2004) alapjan vizsgaltam. A PAST 4.05 verzidju
programcsomag segitségével szamba vettem a mintavételi teriletek
fajegyltteseinek Jaccard-, illetve Bray-Curtis index szerinti paronkénti
hasonldsagat, kiilon a 2010-es (GYORE et al. 2012) és a 2018-as sajat adatokra.
Szamitottam a 2010-es, illetve a 2018-es paronkénti hasonldsagi matrixainak
kilonbségmatrixait mindkét index esetében. Az RSD vizteriletén tortént biotikus
homogenizacié vagy differenciacio6 mértékét a kulonbségmatrix atlagos
hasonlésagi értéke alapjan becsultem.



2.2.Haljel6léses vizsgalatok

A 15 kg-nal nagyobb testtomegli pontyok 2020-2024. évek kozott fogéasi
(jelolés-visszafogasi) adatait elemeztem.

A fogéaskor feljegyeztem a fogas idopontjat, helyszinét, a hal standard
testhosszat, testtomegét, valamint az alkalmazott csalitipust is. A megfogott
halakat mikrotranszponderrel (ISO 11784:2024) jeléltem meg a nyomon kdvetés
érdekében. A fogott egyedeket chipleolvasd készilékkel (1SO 11785:1996)
ellendriztem, és visszafogas esetében az U fogasi adatot az adott egyedhez tartozo
el6zmény adatokkal 6sszerendeztem.

Vizsgaltam a fogott/visszafogott egyedek abszolut mennyiségét, illetve
aranyat, az egyes egyedek helyvaltoztatdsanak mutatdit a folyd hossz-szelvénye
mentén, a fogasok havi, illetve napszakonkénti megoszlasat, az egyedek
testtdmegének valtozasat, a sikeres fogast eredményez6 csalitipusokat.

A legalabb haromszor megfogott halak esetében elemeztem a fogasi-
visszafogasi adatokat. A testhossz és testtomeg adatok alapjan kiszamoltam a
halak kondiciojat, illetve annak valtozasait. A kondicio értékeléséhez FROESE
(2006) képletét hasznaltam. Az egyes testtomeg és kondicio valtozasok, valamint
a fogasok kozott eltelt 1d6 kozotti kapcsolat feltarasara korrelacidanalizist
vegeztem 95%-o0s szignifikanciaszint mellett, mig az els6 és utolsd6 megfogaskori
kondicio 0sszevetesére kétmintas t-prébat alkalmaztam.



3. EREDMENYEK ES AZOK MEGBESZELESE
3.1. Vizminéség, vizmennyiseg

A 2018. év sok tekintetben kildnleges volt, az év elején a fokozott
belvizveszEly jelentette az elsérendli problémat a vizgyiijto teriileten.

Az oldott oxigén koncentrécidja az év nagy részében a VKI allovizekre
vonatkozo jO vizminOség szerinti als6 (7 mg/l) hatarértékét nem érte el. A
Kvassay-zsilip, Molnar-sziget, Dunaharaszti M0-s hid, Dunaharaszti vasuti hid,
Szigethalom mintavételi pontok esetében a vizmindség majus végétdl kezdddden
augusztus végeig jellemzden I11. osztalya volt.

A viz pH-értéke a VKI szerinti j6 vizminGséghez tartozo fels6 (pH=8,8)
hatarértéket a mintdk csak kevés alkalommal haladtdk meg. A mintavételi
teriiletek vizminésége I-11. 0sztalyu volt, a I1l. osztély hatarértékét csupén a Tassi-
zsilip kornyeki viztest haladta meg minddssze két alkalommal.

A bevezetett belvizek aprilis honapban bizonyithatd médon megemelték
az RSD vizének fajlagos elektromos vezetoképességét. Osszel extrém érték
(1000-1200 uS/cm) mutatkozott a Molnar-sziget, Dunaharaszti MO0-s hid,
Dunaharaszti vasuti hid mintavételi pontok kérnyékén, ami kevéssel meghaladta
a jo vizmindség szerinti fels6 hatarértéket. Az 6szi idoszak kivételével a fajlagos
elektromos vezetéképesség szerint a mintavételi teriiletek vizmindsége 1. osztalyu
volt.

Az ammoniumion-tartalom szempontjabdl egy mintavételi teruleten, a
Kvassay-zsilipnél nem haladta meg a j0 vizmindséghez tartozd hatarértéket, a
tobbi mintavételi helyen az RSD az év nagy részeben altalaban 1. osztalyd volt.
Tavasszal és Osszel azonban a Molnar-sziget, Dunaharaszti MO-s hid,
Dunaharaszti vasuti hid mintavételi pontok kérnyéken csak I1-IV. osztalyu, s6t a
Molnér-szigetnél tavasszal egy, 6sszel pedig két alkalommal is V. osztalyu volt.

A tdpanyaghaztartas jellemz6i koziil a nitrition-tartalom aprilis kdzepétol
az év végéig meghaladta a II. osztaly hatérértékét, 6sszel és télen mindveégig V-
V. osztalyu volt a vizterulet. A nitration-tartalom a jo vizmindség szerinti felsé
hatarértékét mindossze az alsé szakasz (Rackevei hid — Tassi-zsilip) 6szi
vizmindsége nem Iépte tul, a tobbi mintavételi teriilet és idészak esetében a
vizmindségi jellemzod tekintetében a II. osztalyba volt sorolhato.

A 2018. els6é negyedévének belvizes idészakaban az RSD vizszintjének
jelent6sen csokkentése miatt az amugy is sekély vizii mellékagak, hokonyok sok
helyen csaknem szarazra kerultek. Az RSD 45,0-46,2 fkm-ek kdzotti szakaszan
Szigetszentmiklostol északra egy értékes Uszdlapos terilet talalhato, ahol
korabban kimutattak az Umbra krameri egyedeit. 2007-ben (UGRAI és GYORE
2007) és 2010-ben (GYORE et al. 2012). A 2018-as és 2020-as gyiijtéseim
alkalmaval egyetlen id6szakban sem sikeriilt bizonyitanom e fokozottan védett
halfaj el6fordulasat a mellékagban, ami a 2018. évi vizmennyisegi problémaval
¢s ezaltal az ¢l6hely degradalodéasaval magyarazhato.

8



3.2. Az RSD halkdzdsségének strukturaja

2018. évi vizsgalataimban az RSD 26 mintavételi részteriiletén 8 halcsalad
Osszesen 36 halfajanak (26 589 egyed) el6fordulasat igazoltam. A nativ (6shonos)
fajok szdma minddssze 23. A 13 adventiv (betelepitett, behurcolt, bevandorolt)
faj: Ctenopharyngodon idella, Pseudorasbora parva, Carassius auratus,
Carassius gibelio, Hypophthalmichthys molitrix, Ameiurus nebulosus, Ameiurus
melas, Lepomis gibbosus, Micropterus salmoides, Proterorhinus semilunaris,
Neogobius fluviatilis, Neogobius melanostomus, Ponticola kessleri. A
Magyarorszagon védett 37 halfajbol a mintazott vizteriileten csak 6 fordult eld:
Rutilus virgo, Gobio gobio complex, Romanogobio vladykovi, Rhodeus amarus,
Misgurnus fossilis, Gymnocephalus baloni. A magyar faunateriileten €16
endemikus halfajokbol ketté — Rutilus virgo, Gymnocephalus baloni — egyedeinek
eléfordulasat sikerllt igazolnom. A NATURA 2000 jeloléfajok kdzil az Aspius
aspius populaciojat tudtam kimutatni. A vizterlleten két ,,nem foghat6” statusza
6shonos halfaj — Carassius carassius, Gymnocephalus cernua — eléfordulasat
igazoltam 2018-ban, majd 2023-ban a harmadik ,,nem foghat6” halfaj, az
Acipenser ruthenus eléfordulasat is kKimutatasra kertlt (UDVARI et al. 2023).

A tavaszi és a nyari mintavétel fajlistajaban a k6z6s fajok szama 24, a Jaccard-
fele index magas hasonlosadgot mutatott. A tavaszi és szi fajlistakban a k6zos
fajok szama 27. A nyari és az Oszi fajlistak hasonlosaga ugyancsak magas. A
mintaterlletek halk6zdsség-struktiraja szerinti, Bray-Curtis index alapjan torténd
klasszifikacidja szerint elsoként a tavaszi €s a nyari mintdk keriltek egy
klaszterbe igen magas hasonlosagi indexszel. A paronkenti ultrametrikak csekély
torzitasat a kofonetikus korrelacié magas érteke bizonyitja. A harom kiilonb6z6
idoszakban (évszakban) gytjtott halegyiittesek  strukturdlis — viszonyai
statisztikailag igazolhatoan nem kilénboztek egymastol. A B-diverzitas, csak a
féagban tortént mintavételezéseket figyelembe véve megkdzelitdleg linearis
gradienst mutat. A vizfolyas teljes szakaszara, folyasiranyban, a 13 mintaveteli
teriilet fajkészletének variabilitasat jellemzé Routledge-féle diverzitas a tavaszi
mintavételek alapjan, Bi=0,1787. Az 6szi mintavételek eredményei szerint a
diverzitdsmutatd a viztér szdban forgé soroksari szakaszan, a Dél-pesti
Szennyviztisztitd Telep befolyojanak kornyékén, komoly zavard hatast jelez. A
paronkénti dsszehasonlitdsban a Routledge-féle diverzitas index az egymast
kovetd mintahelyek sordban mas esetben nem volt szamottevden magas.

Az RSD-ben a ,foag”, valamint a mellékagak, holtagak és a hokonyok

rrrrrr

crer

a Carassius carassius, Misgurnus fossilis, Micropterus salmoides, amelyek
kivétel nélkul stagnofil fajok. A mellékagak, hokonyok viztereiben pedig nem
talaltam a Rutilus virgo, Squalius cephalus, Gobio gobio complex, Romanogobio
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vladykovi, Carassius auratus és a Hypophthalmichthys molitrix egyedeit. A kdzos
fajok szama 21, a Jaccard-féle hasonldséagi index viszonylag magas, JQ=0,75.

A mintatertletek halkozdsségenek strukturalis hasonlosagat a Bray-Curtis-
féle szazalékos kiilonbozéségi formula alapjan szamitottam. A klaszteranalizis
soran a tavaszi mintak alapjan 5 csoportot lehet megkilénbdztetni, kb. 0,650
hasonldsagi értéknél ,,vagva” a dendrogramot. A nyéri mintak alapjan csak 3, mig
az 6szi mintak alapjan 7 csoportot lehet megkulénboztetni.

A fogashatékonysag (CPUE) tavasszal 450+555 db hal volt 6ranként. Nyaron
valamivel alacsonyabb volt a CPUE-értéke, 439+289 db hal/6ra. Osszel 6ranként
mar csak 331+240 halat siker(ilt egy Ora alatt fogni mintavételi részteriiletenként.
A fogéshatékonysag értékek kozott sem az F-, sem pedig a T-préba mutatott Ki
statisztikailag igazolhat6 kilonbséget. Az egyes részteriileteken tapasztalhato
magas CPUE-értékek a kimagaslo Alburnus alburnus dominanciaval
magyardzhat6. Megfigyeltem, hogy mindharom id6északban a CPUE értéke a
folyasiranyban novekvo.

A SALY és EROS (2016) osztalyozasaban megjelenitett funkcionalis traitek
alkalmazhatosagat vizsgaltam a halk9z0sség szerkezete és az RSD miikddése
kozotti kapcsolatok megértéséhez. A hat taplalkozasi sajatossag kézil az omnivor
tipus volt a leggyakoribb (96%), a harom taplalkozasi habitat kozil a pelagikus
(63,5%), a hét szaporodasi csoport kozil a fito-litofil (84,5%), a vizaramlassal
szembeni preferencia alapjan az euritép (91,7%), a biogeografiai statusz szerinti
az 6shonos fajok tulsuly mellett az adventiv fajok inkabb az RSD fels6 szakaszara
jellemzoéek. Az RSD teljes szakaszan 2018-ban kimutatott 36 halfajt 6sszesen 21
traitbe tartozéan lehetett csoportositani.

A legmagasabb diverzitast a 14 faju Czuczor-szigeti f6ag, a legalacsonyabbat
pedig a 13 faju csepeli Kiralyerdé alatti szakasz halkdzossége mutatta. A 26
tavaszi minta 6sszesitése alapjan az RSD halkozbdssegének Shannon-Wiener
mutatdja 1,229 volt, a mutatok atlaga pedig 1,345. A Dél-pesti Szennyviztisztito
Telep ,tisztitott” szennyvizének kdzvetlen hatasa alatt allo mintavételi terulet
halk6zosségének a-diverzitisa alacsonyabb volt, mint a megel6z6, vagy kovetd
szakaszé. A szoban forg0 szakasz jobb parti részterulet halk6zdsségének
Shannon-Wiener-féle lokalis diverzitasa a tavaszi idGszakban tapasztalhato
legalacsonyabb értéket mutatta.

Egyes szakaszokon a jobb és a bal parti részteriiletek fajdiverzitdsaban
szamottevo eltérés mutatkozott. Magas lokalis diverzitassal rendelkeztek a tavaszi
mintazasok alkalmaval a 35,00-49,25 fkm-ek kozotti szakaszon Kijeldlt
mintavételi terlletek. A magas Berger-Parker indexszel jellemezhet6é mintavételi
terliletek halk6zossegét mindossze 1-2 faj dominalta, egyik fajként mindig az
Alburnus alburnus és mellette hdrom esetben a Rutilus rutilus, egy részterileten
pedig a Ponticola kessleri. A varhaté fajszam az eredeti fajszamhoz képest, a
csepeli Kirdlyerdd alatti részteriileten a legkisebb. A varhatd és a megfigyelt
fajszdm kozotti eltérés pedig a Kvassay-zsilip alatti gubacsi dil6 mintavételi
részterllet esetében a legkisebb.
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A nyéari mintdzasok mintavételi részteruletenkénti dominanciamutatdi
statisztikailag igazolhatdan nem kulonboztek a tavasszal tapasztaltakétol. A
magas Berger-Parker index érték a szoban forgd idészakban is kizarolagosan az
Alburnus alburnus dominancidjaval magyardzhaté. Az RSD-1 mintavételi
tertileten a két litoralis régio halkdzdsségének Shannon-Wiener indexe alapjan a
bal part fajdiverzitasa nagyobb volt, mint a jobbé. Az RSD-2 esetében a tavasszal
tapasztalttal ellentétben nyaron nem volt kilonbség a két partszakasz
halegyuttesenek diverzitdsdban. Az alsé szakaszon Domsod-Makad térségeben
ismételten statisztikailag igazolhat6 kiilénbséget mutatottam ki a jobb és bal part
halkdzdsségének diverzitasa kdzott a Solow-féle teszt alapjan. A magas Berger-
Parker indexszel jellemezhetd mintavételi teriiletek halk6zosségét nyaron mar
legalabb 2 faj dominalta, egyik fajként tovabbra is az Alburnus alburnus és
mellette harom esetben a Rutilus rutilus, egy-egy részterileten pedig az Ameiurus
nebulosus, illetve a Carassius gibelio.

Az 6szi mintavételezések alapjan fajgazdag tertiletnek bizonyult a Kvassay-
zsilip alatti szakasz jobb partja, ahol 20 faj egyedeinek el6fordulasat sikeriilt
bizonyitanom. Magas volt még a lokalis fajgazdagsaga a Czuczor-szigeti féagnak,
Szigetcsépen a Csupics-szigeti hokonynak, valamint a Kiskunsagi-f6csatorna és
a Tassi-zsilip elotti vizteriiletnek. Mindharom részteriilet 9szi halkbzossége 18
fajbol allt. A 26 mintavételi teriilet halk6zosségének 6szi fajszam atlaga 13,6 volt,
ez statisztikailag igazolhatdéan sem a tavaszitol, sem a nyaritdl nem kilénbdzott.
A legmagasabb lokalis fajdiverzitast csakugy, mint nyaron, most is a 18 faju
Czuczor-szigeti foag halkozossége alapjan mutattam ki, a legalacsonyabbat pedig
a 14 faju szigetbecsei Kiralyrét alatti részteriileten. Az 6sszes minta szerint az 6szi
a-diverzitas index 1,733 volt, a diverzitdsmutatok atlaga 1,514, ami statisztikailag
igazolhatéan magasabb, mint a nyari, de nem kulonbdzik a tavaszitol. Az
Osszevontan kezelt RSD-2/A és RSD-2/B mintavételi részterliletek
halk6zosségeinek fajdiverzitasa Osszel is alacsonyabb volt, mint a kodzvetlen
megel6zé szakaszé, a Solow-teszt az RSD-1-RSD-2 parositas esetében
statisztikailag igazolhat6 eltérést mutatott (p«0,0001). Az RSD-2 és az RSD-3
mintavételi teriiletek halkozosségének a-diverzitdsa kozott nem  volt
statisztikailag igazolhato kulonbség. Az egyes részteriiletek halkdzosségeit az
6szi mintak alapjan, két kivételtdl eltekintve (RSD-12/A és RSD-13/B) legalabb
harom faj dominalta. A Dél-pesti Szennyviztisztitd Telep ,tisztitott”
szennyvizének kozvetlen hatasa alatt allé mintavételi tertilet (RSD-2), valamint a
kozvetlendl felette (RSD-1) és alatta 1év6 RSD-szakaszok (RSD-3 és RSD-4)
halk6zdssegének Rényi-féle diverzitasrendezés szerint, a majusi mintavételek
alapjan, a 4 mintavételi hely halkozosségének diverzitdsa sorba rendezhetd. A
szennyezett szakasz (RSD-2) fajdiverzitasa a legalacsonyabb.

3.3. Rekordméretii pontyok jelolés-visszafogasi eredmeényei

Ertekezésem 1394 ponty egyed 2515 fogasanak adatait tartalmazza. Két olyan
egyed volt, melyet 9 alkalommal, egy olyan egyed, melyet 8 alkalommal, hét
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olyan egyed, melyet 7 alkalommal is megfogtak, hatszor 22 halat, 6tszor 29 halat,
negyszer 84 halat, haromszor 148 halat, kétszer 282 halat fogtak meg, és 819
egyed csupan egyszer kerult horogra.

A leghosszabb upstream vandorlas hossza 49 km, és ehhez kapcsolddoan az
adott egyed két detektalt fogasa kozott eltelt ido 369 nap volt. A leghosszabb
downstream hossza 45 km, és ehhez kapcsoléddan az adott egyed két detektalt
fogasa kozott eltelt id6 66 nap volt. A leggyorsabb helyvaltoztatast, 5 km/nap
atlagsebességet, egy ,,lefelé” tiszd példany esetében figyeltem meg.

A legnagyobb testtémeg-novekedést, 9,8 kg-ot, minddssze 105 nap produkalt
egy egyed. A legextrémebb, 10,26 kg-os fogyast egy olyan egyednél mutattam ki,
amelyiknek a két megfogasa kdzott 409 nap telt el.

A fogasok legnagyobb része az 5 legdélibb telepliléshez (Réckeve 638,
Szigetbecse 363, Domsod 602, Makad 352, illetve Tass 221 fogas) kapcsolddik,
ami 0sszeségében 86,5%-0s aranyt reprezental az RSD 6sszes nagypontyfogasi
eredményéhez viszonyitva a vizsgalt — 2020 és 2024 koz6tti — idészakban.

Erdemes megemliteni, hogy a halak 90%-at egyetlen csalitipussal, bojlival
fogtak.

A legalédbb haromszor megfogott halak esetében a ket legtavolabbi fogasi pont
atlagos tavolsaga 4,97 km volt. A halak tobb mint 70%-a maximum 5 km-t
mozdult el, de a 93%-a sem Uszott el 16 km-nél messzebb, ami azt jelzi, hogy a
halak a vizrendszernek csak egy kis részét hasznaljak rendszeresen.
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4. KOVETKEZTETESEK ES A JAVASLATOK
4.1.Vizminoség, vizmennyiség

Az RSD-re napjainkban jellemz6 komplex vizgazdalkodasi rendszer nem volt
¢s ma sem képes megbirkdzni a vizminéségromlasaval.

A vizmindségi viszonyok jovObeni varhatd javuldsat tekintve sziikségesnek
tartom a szennyviztisztitas intenzifikalasat, a vizgylijtén 1évé pontszerii €és nem
pontszeri lakossagi ¢és mezdgazdasagi eredetli szennyezések kizarasat, a
vizszallitd képesség javitasat, de elsOsorban a Dél-pesti Szennyviztisztito
Teleprdl jelenleg az RSD-be vezetett tisztitott szennyviz atvezetését a Duna o
medrébe. A beavatkozasokat nemcsak gazdasagpolitikai kontextusba kell
helyezni, hanem halgazdalkodasi céloktol is fliggdvé kellene tenni.

Az RSD 45,0-46,2 fkm-ek kozotti szakaszanak (RSD-4/A mintavételi
részteriilet) jobboldali mederszélén a hosszi évek soran biztos onfenntartd
allomannyal rendelkez6 lapi poc populacidé véglegesen kipusztulthatott az adott
¢lohelyrdl, vagy szerencsésebb esetben, el tudott vandorolni egy olyan kozeli
refugium teriiletre, amelyr6l még nem kolonizalta ujra a régi teriiletét. A
vizszintcsokkentésre, mint sulyos karokat okozd diszturbanciara a lapi poc
populacioja nem volt képes felkésziilni és nem tudta azt toleralni.

4.2 Fajkészlet

Az RSD halkészletének valtozasa a korai idészak adathianya miatt nem
kovethetd pontosan nyomon. Vizeink halfaundjanak kutatdsa fontos feladat kell
legyen, azt megfeleld gyakorisaggal sziikséges vegezni, hogy a valtozasokat és
azok okait minden részletre kiterjed6en meg lehessen allapitani. Vizsgalatom
soran az RSD teljes szakaszara jellemz6, becsiilt teljes fajszam 42. A fajszam
extrapolaci6 megmutatta, hogy tovabbi 6 olyan faj fordulhat még el6 a
kozosségben, amelyek a 2018-as mintazasok soran nem keriiltek el6. Az eddig
kimutatott 5 gébfaj (Proterorhinus semilunaris, Neogobius fluviatilis, Neogobius
melanostomus, Ponticola kessleri, Babka gymnotrachelus) mellett sajnalatos
modon a kozeljovében varhato a Perccottus glenii el6keriilése is.

Az RSD halfajkészletének boviilése elsésorban az észak-amerikai, valamint a
kelet-azsiai halfajok atgondolatlan honositasainak, telepitéseinek, illetve a ponto-
kaszpikus gébfajok térhoditasanak, természetes graddcidjanak koszonhetd. A
halfajkészlet valtozasainak masik fontos okozOja a keresztgatak megépitése,
létezése.

Kilenc adventiv halfaj (Ctenophatyngodon idella, Pseudorasbora parva,
Carassius gibelio, Hypophthalmichtys sp., Lepomis gibbosus, Neogobius
fluviatilis, Neogobius melanostomus, Ponticola kessleri, Proterorhinus
semilunaris) egyedeit mutattam ki az RSD-ben a 2018-as mintavételek soran. Az
RSD mintdzasa soran a Carassius auratus egy piros szinii egyedét a domsodi
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Napos part szakaszan fogtam 2018. oktober 11-én, amely a vizterllet
szempontjabdl elsé leirt eléfordulasi adatnak tekinthetd.

Az idegenhonos gebfajok 0Osszesitett egyedszdmaranya az RSD
halk6zosségében 2007-ben még csak 0,08% volt, 2010-ben 0,24%, vizsgalataim
alapjan 2018-ra pedig mar 0,81%-ra gyarapodott.

Szémos reofil faj csak alkalmi vendégként fordulhat el a lassi vizaramu
mellékadgban, igy pl. az Eudontomyzon mariae, Acipenser ruthenus, Squalius
cephalus, Chondrostoma nasus, Barbus barbus, Zingel zingel, Zingel streber.
kiz&rdlagosan a zsilipkapuk nyitasakor Uszhatnak be a mellékédgba, de nem
valdszinii, hogy messzire tdvolodnanak el a zsilipekt6l. Ugyanakkor, a tassi Sajo
Elemér tobbfunkcidji vizleereszté mitargy 2021-es Uzembe helyezése a viz
aramlasat a korabbiakhoz viszonyitva relative intenzivebbé tette, ezaltal egyes
reofil halfajok (Vimba vimba, Leuciscus idus) nagyobb eléfordulasi gyakorisaggal
jelentkeznek azo6ta a horgaszfogasokban. 2022. november 19-én a rackevei
Savoyai-kastély elotti szakaszon az Acipenser gueldenstaedtii eldfordulasat
mutattam ki, amely az RSD-re nézve elso detektalasnak tekinthetd

Az RSD teljes szakaszan a fogott halpéldanyok 6sszessegét tekintve az
Alburnus alburnus 62,5%-0s egyedszam ardnya magasan kiemelkedett a tobbi
kozul. A faj altalanosan, mas viztestek halegyittesének esetében is gyakran
tapasztalhato ,.talreprezentaltsaganak™ oka egyrészt a felszinkdzeli életmddja,
illetve csapatképzé tulajdonsaga, igy nagyobb hatékonysaggal foghato
elektromos haldszati mddszerrel. Korabbi eredményekkel 6sszhangban
megallapithato, hogy ugyanazon évszakban (tavasszal) gyiijtott mintakban az elsé
Ot legnagyobb egyedszammal el6forduld halfaj koziil az Alburnus alburnus, a
Rutilus rutilus és az Abramis brama mindharom évben jelen volt, tovabbi magas
egyedszaml populacioval volt megtalalhaté a Cyprinus carpio (2007-ben és
2018-ban), a Carassius gibelio (2007-ben és 2010-ben) és a Blicca bjoerkna
(2010-ben).

A korabbi évekhez képest tapasztalhatd elektromos halaszattal torténd
fogascsokkenés oka talan abban kereshet6, hogy a 2018-as év tobb tekintetben
(alacsony vizallas, csekély mennyiségli vizcsere, csaknem alloviz jelleg)
rendhagy6 volt, igy a tavaszi id6szakban a halak altal ,,megszokott” partszegélyi
habitatokban joval kevesebb egyed tartozkodott. Valoszintisithetéen az Alburnus
alburnus rendkivil magas egyedszam aranya (80%) is ennek a kortlménynek
tudhat6 be, mint pelagikus halfaj a partszegélyi Kitiresedett habitatokba behatolt.

Az RSD leggyakoribb halai a Rutilus rutilus, Alburnus alburnus, Leuciscus
aspius, Carassius gibelio, Cyprinus carpio és a Lepomis gibbosus. Gyakorinak
bizonyult még az Abramis brama, Silurus glanis, Esox lucius és a Sander
lucioperca. A viztér ritka, szinez6 elemei a minddssze egy-két mintaterileten
nagyon kevés példanyszadmban kimutatott Rutilus virgo, Squalius cephalus,
Gobio gobio complex, Carassius carassius, Carassius auratus, Misgurnus
fossilis. A reofil fenékjaré kiillét tobb mint 60 év utan a vizsgalataim soran
mutattam ki, igy ez az egyetlen egyed a faj RSD-beli eléfordulasanak bizonyitd
példanya.
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A Carassius carassius az RSD nagyon ritka faunaelemévé valt az elmalt 60
év alatt. A faj hazai, illetve eurdpai allomany nagysaganak csokkenését mas
tudhat6 be. Masik okaként a viz fokozott szennyezesét tartjak, amely a viz alatti
novényzet szinte teljes pusztulasat eredmenyezi, ahol a halfaj él, taplalkozik és
szaporodik.

A stagnofil Misgurnus fossilis egy-egy példanyat 2018-ban a Csupics-sziget
mellékagaban (RSD-4/A) és a Domariba-sziget el6tti nadasok, gyékényesek
keleti mellékaganak sekély mocsaras jellegii (RSD-7/A) vizében fogtam, amelyet
HORVATH (1968) els6 jelzése 6ta csak TOTH (2003) és GYORE et al. (2012)
altal végzett kutatdsok eredményeképpen igazoltdk kordbban RSD
faunaelemként.

A Dél-pesti Szennyviztisztitdo Telep ,tisztitott” szennyvizének kozvetlen
hatasa alatt allo6 mintavételi teriilet, illetve a kozvetleniil felette és alatta 1évo
RSD-szakaszok halk6zOsségében tavasszal Osszesen 21 halfaj egyedeinek
eléfordulasat igazoltam, ami a teljes fajkészlet 35%-a. Ugyanezen szakasz
ugyanazon 4 mintavételi teriiletén 2007 tavaszan 26 halfaj eldfordulasat igazoltak
(GYORE et al. 2012). A 2007. év tavaszi mintazasainak eredményeivel
Osszevetve a 2018-as tavaszi adatokat, a fajkicserélodés mértéke kdzepesnek
itélhet. A hét ,.eltiint” faj, Rhodeus amarus, Umbra krameri, Gymnocephalus
cernua, Gymnocephalus baloni, Sander volgensis, Proterorhinus semilunaris,
Neogobius melanostomus helyett 2018-ban csak ketté, a Scardinius
erythrophthalmus és a Neogobius fluviatilis jelent meg az adott terleten.

4.3.Faj- és funkcionalis diverzitas

A 2018. tavaszi mintavételezes alkalmaval a Kvassay-zsilip alatti
mintavételi részterlletek (RSD-1/A és RSD-1/B), illetve a Csepel-Soroksar komp
alatti RSD-3/B mintavételi résztertiletének halkozossege kétszer-haromszor
valtozatosabbnak mutatkozott, mint a Dél-pesti Szennyviztisztito Telep
Ltisztitott” szennyvizének hatasa alatt allo mintavételi terlletek (RSD-2/A és
RSD-2/B) halk6zdssége. Az MO0-s hid kornyéki szakasz (RSD-4/A és RSD-4/B)
halk6zdssége pedig mar 6tszor-hatszor diverzebb.

A Berger-Parker index jol mutatja a halk6z0sség valamilyen tényez0 altal
zavart abundancia eloszlasat. A szennyezett szakasz halkdzosségének zavart
abundancia eloszlasa joI megmutatkozott. A dominancia az Alburnus alburnus
populacidhoz volt kothetd. Ez azzal is magyarazhatd ebben az esetben, hogy a
befolyok kornyékét, még ha azok jelentdsen szennyezett vizet is szallitanak, a
kiisz eldszeretettel keresi fel nagy csapatokban.

Az RSD szakaszok kodzott a 2010 és 2018 kozott végbement biotikus
homogenizacié szazalékos értéke a Jaccard hasonlésagi index alapjan —6,89
(x10,92), a negativ atlagos szazalékos ,,homogenizacio” érték nem a hasonlosag
novekedése felé valdo elmozdulast, hanem egy kis mértékii differencialodast
igazol. A Bray-Curtis index alkalmazasa mellett a homogenizaciéos és a
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differenciécids esetek szdma teljesen azonos volt (39-39). Olyan mintavételi hely
nem volt, amelynél ne kovetkezett volna be valamilyen irdnyd véaltozads. A
legnagyobb mértékii homogenizacio (61,78%) az RSD-2 és az RSD-3, a
legnagyobb mértékii differenciacié (57,78%) pedig az RSD-2 és az RSD-13
mintavételi teriiletek kozott tortént. A magas értékii kozosségi hasonldsag az
egymast koveté RSD-2 és RSD-3 mintavételi teriiletek esetében érthetd, hiszen
habitat degradacié pedig a homogenizécié folyamatat erdsiti.

Nehéz megtalalni azokat az Gshonos ragadozd halfajokat, amelyek
sikeresen csokkenthetik ezeknek az adventiv fajoknak az alloméanynagységét.
Magyarorszagon is tortént erre vonatkozolag kisérlet (HORVATH et al. 2007),
alapul véve azt, hogy a ragadozdéhal populaci6k mesterséges ndvelése a
taplalékhalézatban a top down szabalyozast valdsitja meg. Az RSD ragadozohal
allomanyanak struktarajat (sok balin) a siilld, de kiilondsen a csuka telepitésével
szlikséges megvaltoztatni.

Az RSD funkcionélis csoportjait elemezve, meg kell allapitani, hogy a
halfajok funkcionalis csoportok kozotti eloszlasa rendkiviil egyenl6tlen, néhany
guildbe szembetiinben tobb faj tartozik. J6 néhany funkcionalis csoport
viszonylag kevés fajjal rendelkezik, igy ezek a guildek kis hatassal vannak a
koz0sség diverzitasara. A fajok gyakorisagdban mutatkozo kilénbségek részben
magyarazatot adnak arra, hogy egyes funkcionalis csoportok viszonylag sok fajjal
rendelkeznek. A tobb fajjal rendelkez6 csoportokba tartozd taxonok magas
egyedszammal is rendelkeznek az RSD halkdz6sségében és nagy gyakorisaggal
fordulnak el6 a viztér szakaszain. Az omnivor taplalkozasu, a fito-litofil
reprodukcios guildbe tartozo, és a vizaramlas szempontjabdl euritop, illetve
stagnofil csoportba tartozo halfajok kimagasloan magas dominanciaja alapjan az
RSD halegyttese egy degradalt allévizi 6koszisztémat jelez.

4.4 Jelolt rekordpontyok

2020-2024. eévek nagypontyjelélési vizsgalatainak elemzése soran
kimutattam, hogy az 1394 megfogott és jelolt 15 kg feletti ponty (Cyprinus
carpio) egyedbdl volt olyan egyed, amelyet az évek soran mar 9 (!) alkalommal
megfogtak horgaszok. A 2024. évben a 693 fogott egyedbdl 359 egyed volt az
elsd izben regisztraltak aranya, amely azt mutatja, hogy az RSD vizteriiletébdl a
chippel els6 alkalommal regisztralt egyedek szazalékos aranya (51,8%) tovabbra
IS magas, de statisztikailag igazolhatoan csokkend.

Bizonyitottam, hogy az RSD nagyponty-allomanyanak legnagyobb része
az RSD Réckeve alatti szakaszan dsszpontosul (86,5%), amire a ponty faj szdmara
idealis él6helyi adottsagok (pl. kagylok jelentés biomasszaja) adhatnak
magyarazatot, de kozre jatszhat a telepitések nagyobb volumene is.

Az altalam veégzett 1963 hektarra kiterjed6 vizsgalat eredményei nagyon
hasonld mintazatot mutatott, mint a RAAT (1985) alig tdbb mint 3 honapos két
ismétlésben végzett vizsgalata, melyet egy 0,4 ha-os tavon végzett el. Az egyszer

16



megfogott halak aranya RAAT (1985) vizsgalatai esetében 50%, illetve 73%, mig
az esetemben 58,75% volt, a kétszer megfogott halak aranya 29%, 23%, mig
nalam 20,23% volt. A haromszor megfogott pontyok esetében a 15%, 4%, illetve
a sajat vizsgalatom esetében 10,61%. A fenti eredmények felvetik annak
lehetdségét, hogy a pontyok kozott 1étezik valamiféle konzervativ mintazat, ami
alapjan a populaciokban azonos aranyban taldlhatdak félénk, illetve kevésbé
félénk egyedek, esetleg tanulasi folyamat (csali elker(ilés) nagyon hasonlé médon
zajlik. Az sem zarhat6 ki, hogy a mortalitds is szerepet jatszik ennek a
visszafogasi ardny mintézatnak a kialakulasaban.

A fogésok térbeli eloszlasra vonatkozo adatok részben alatdmasztjak
SPECZIAR és TURCSANYI (2014) megallapitasait, miszerint a pontyok
jellemzden csak kis teriileten mozognak. STUART ¢és JONES (2006) két éven at
tartd vizsgalata esetében a halak kozel 80%-a 5 km-en bell kerllt meg, és az
atlagos tavolsag 19 km, mig a vizsgalatom esetében az atlagos elmozdulas 4,97
km volt. Ez a tavolsag viszont lényegesen kisebb, mint az ugyanezen a
vizterlleten, de fiatalabb korosztalyl pontyok vizsgalataval végzett felméres
eredménye, ami atlagosan 12 km-t mutatott ki (VITAL et al. 2022).

A halak testtomeget vizsgalva megallapithato, hogy még ebben az igen
idOs korosztalyban is van még ndvekedés, a legtobb hal életkora WINKER et al.
(2011) alapjan 6+ és 28+ év kozott lehet. A két megfogas kozott eltelt atlagos id6
210 nap, ami nagyon hasonlo érték, mint a CZAPLA et al. (2023) munkajaban
jelzett hét honap, mely az az atlagos id6, amig a pontyok esetében igazoltdk a
korabbi megfogas utani csali/horog elkerilest.

4.5 Javaslatok

A vizmindség védelme érdekében szikségesnek tartom a szennyviztisztitas
hatékonysaganak javitasat, a vizgyiijtén 1év0 pontszerli és nem pontszeri
lakossagi ¢€s mezOgazdasagi eredetli szennyezések kizarasat, a vizszallito
képesség javitasat, részleteiben:

- A Dél-pesti Szennyviztisztitd Telepen a teljes tisztitasra nem Kkeriild
csapadékvizzel kevert szennyviz mechanikai tisztitasat (racsszemét
eltavolitasa, olajfogd kiépitese).

- A Dél-pesti Szennyviztisztitd Telepérdl jelenleg az RSD-be vezetett
tisztitott szennyviz végleges atvezetését a Nagy-Dunaba.

- A Kvassay-vizlépcsOnél az 1) szivattyatelep létrehozasat az RSD
megfeleld vizmindsége eléréséhez az ontdzdvizigények biztositdsa mellett
is.

- Az RSD f64gan és mellékédgain killepedett mederiszap kotrasat és
hasznositasat.

- A RSD parti savjaban az udiil6teriiletek végleges és teljes bekotését a
Kialakitott csatornahaldzatba.
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Az 6shonos halfauna védelme és a horgaszcéli halgazdalkodas fejlesztése
érdekében az RDHSZ mint halgazdalkodasra jogosult részére az alabbi
javaslatokat fogalmazom meg:

— Az idegenhonos halfajok allomanynagysaganak csokkentése érdekében
6shonos ragadozo halfajok telepitését az RSD-be (top down szabalyozas).

— Az RSD jelenlegi ragadozohal allomanyanak struktarajat (sok balin) a
silld, de kiilonosen a csuka telepitésével meg kell valtoztatni.
Javaslatomra az RDHSZ a jov6ben a ragadozo halfajok allomanyénak
javitdsa érdekében azok szaporitasara, telepitésere nagyobb hangsulyt
kivan fektetni, amely a 2019-2024. évek id6északaban mar megindult.

— Az RSD egyik fontos lapi pocos €l0helyén habitatvesztés kovetkeztében
a lapi péc populécioja a fennmaradashoz szlikséges kritikus egyedszam
ala esett. Javasolom, hogy az érintett hGkonyba az (RSD-b61 begyiijtott
anyaktol szarmaz6 szaporulatbol) a lapi péc keriiljon visszatelepitésre. A
hokony vizgazdalkodasat javitani sziikseges, annak érdekében, hogy a lapi
poc eltlinését eloidézé alacsony vizszint és igy karos vizmennyiségi
helyzetek a jovOben a természetvédelmi szempontbol értékes él0helyen ne
alakulhassanak Ki.

— Az RSD nagypontyallomanyanak (15 kg+) védelmére inditott, altalam
bevezetett, chip-es haljeloléses rendszert indokolt hossz tavon
fenntartani, mivel a hallopasok elleni aktiv védelem mellett az ebbdl
kinyerhetd, rendszerezett statisztikai adatok a nagypontyallomany
szerkezetérdl, a pontyok ndvekedési és vandorlasi mintazatairdl, valamint
ezek hossza id6soros valtozasairdl adnak fontos informaciot. Ezek a
jOvoébeni hasznositoi dontések (haltelepitések tervezése, haldrzés) alapjaul
szolgalhatnak.
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5. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. Az RSD 26 mintavételi részteriiletén 8 halcsaldd dsszesen 36 halfaj 26 589
egyedének eloforduldsat igazoltam. A fajkészletb6l a nativ halfajok szdma
minddssze 23. Adventiv (telepitett, behurcolt, bevandorolt) halfajok kozul 13
jelenlétét sikerllt bizonyitanom. A Magyarorszagon védett 37 halfajbol a
mintazott vizteriileten mindossze csak 6 fordult eld, Rutilus virgo, Gobio gobio
complex, Romanogobio vladykovi, Rhodeus amarus, Misgurnus fossilis,
Gymnocephalus baloni. A magyar faunateriileten él6 endemikus halfajokbol
kettd, a Rutilus virgo és a Gymnocephalus baloni egyedeinek el6fordulasat
sikerdilt igazolnom. A NATURA 2000 jeloléfajok koziil az Aspius aspius
eléfordulasat igazoltam (Carassius carassius, Gymnocephalus cernua), melyek
nem foghatd &shonos halfajok. Fajszegénynek mutatkozott a Molnar-szigeti
mellékag (8 faj) és a Tokoli Parkerdd alatti szakasz (8 faj). Fajgazdagnak talaltam
a Kiskunsagi-focsatorna és a Tassi-zsilip el6tti vizteriiletet, ahol 20 faj
populacidjanak a jelenlétét igazoltam. Fajgazdag terlletnek bizonyult még a
Taksonyi holtag 18 fajjal. 2018-ban az RSD vizteriiletérol elséként sikeriilt
leirnom a Carassius auratus faj egy egyedének, valamint 2022-ben az
Acipenser gueldenstaedtii faj két egyedenek az eléfordulasat.

2. A halk6zosség strukturalis hasonlésaganak vizsgalatara az RSD esetében
elsoként alkalmaztam a Bray-Curtis-féle szazalékos Kiilonbozéségi formulat
és elkészitettem a mintateriiletek évszakonkénti (tavasz, nyar, 0sz)
klaszterdiagramjat. Az RSD halkéz0sség-struktura idébeli mintazatanak
vizsgalata soran megallapitottam, hogy egy adott vizsgalati év harom kiilonb6z6
¢vszakaban vett mintak klaszterezése alapjan a harom kiilonb6zo id6szakban
gyljtott halegyiittesek strukturalis viszonyai statisztikailag igazolhatéan nem
kilonbdztek egymastol.

3. Az RSD halegyuttesének mintavételi tertilletenkénti mozaikossagara,
fajosszetételbeli variabilitdsanak, mint az ¢él6lénykozosség lényeges inherens
tulajdonsdganak kvantifikalasara j6 megkozelitést ad a  B-diverzitas
szamszer(sitése. A 2018. 6szi mintavételek eredményei szerint, a Dél-pesti
Szennyviztisztitd Telep befolydjanak kornyékén a diverzitasmutatdo komoly
zavard hatast jelzett, igy a fajosszetétel variabilitasdnak mutatéja alapjan
elséként sikeriilt bizonyitanom a Dél-pesti Szennyviztisztitd Telep vizének
diszturbanciat okoz6 hatdsat az RSD vizterében.

4. Az RSD esetében elsoként igazoltam, hogy a SALY és EROS (2016)
osztalyozasaban megjelenitett funkcionalis jellemzok alkalmazhatoak a
halkozosség szerkezete és az RSD mikodése kozotti kapcsolatok
megértéséhez. Az RSD teljes szakaszan 2018-ban kimutatott 36 halfajt sszesen
21 traitbe tartozéan lehetett csoportositani. A hat taplalkozasi sajatossag kozil
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minden mintavételi terlileten az omnivor tipus volt a leggyakoribb, helyenként
akar 96%-kal, mig a taplalkozasi habitat 3 funkcionalis jellemzéje koziil atlagosan
a pelagikus tipus volt a leggyakoribb (63,5%). A hét szaporodasi csoport kdzil az
RSD-t jellemz6 36 halfaj egyedeinek legnagyobb része (84,5%-a) a fito-litofil
traitbe tartozik. Vizaramlassal szembeni preferencia szempontjabdl az euritép
fajok relativ gyakorisaga az egész RSD-t tekintve kimagaslo. A biogeogréfiai
statusz szerinti két trait (adventiv és Gshonos) relativ gyakorisdga szerint az
adventiv fajok inkdbb az RSD felsé szakaszara jellemzOok, mintegy jelezve —
elsésorban a ponto-kaszpikus Gobiidae fajok — bevandorlasi irdnyat. Az
idegenhonos halfajok viszonylag kimagaslo gyakorisagértéke leginkabb négy
fajnak kdszonhet6: naphal, fekete torpeharcsa, torpeharcsa, eziistkarasz.

5. Az RSD ragadozéhal-allomanyainak strukturgjdban statisztikailag
igazolhat6 valtozdst mutattam ki a korabbi felmérésekhez képest: a
balinpopulaci6 mérete joval nagyobb lett, ugyanakkor a csukénak a
ragadozohal alloméanyokon belili részaranya kozel a negyedére apadt. A
ragadozohal-allomanyok strukturalis viszonyainak megvaltoztatasa érdekében —
vélhetden a klimavaltozas hatasait természetesvizi alloméanyaik zsugorodaséaval
indikalé hidegvizi halfajok, igy — a siillé, de kiilondsen a csuka telepitését
javasoltam a halgazdalkodéasra jogosultnak.

6. Hazai viszonylatban els6ként alkalmaztam a rekordméreti (15 kg+)
pontyok novekedési és vandorlasi mintazatanak nyomon kovetésére €s
statisztikai ertékelésere a mikrotranszponderes haljeldlést egy nagy
kiterjedésii halgazdalkodasi vizteriilet (RSD) hosszabb idétartama (5 év)
vizsgalata esetében, melynek soran 1394 ponty egyed 2515 fogasanak (jel6lés-
visszafogas) adatait elemeztem.
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