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2. Bevezetés

Napjainkban a baromfi termékek iranti kereslet folyamatosan nd, amelyet nagyrészt
iparszerli, zart termelési rendszerek tudnak biztositani (Horn, 2014). Az ¢letszinvonal
emelkedésével nemcsak a tomegtermékek iranti igény ndvekedett meg, hanem a bizonyitottan a bio,
illetve az allat- és kdrnyezetvédelmi szempontokat figyelembe vevo tartdstechnologidkbol szarmazo
termékekre is (Szabd, 2017).

Az Europaban jelentds haziasitott allatfajok mindegyikéhez tartozik legalabb egy Oshonos
magyar fajta. A teljesség igénye nélkiil csak néhanyat emlitve: a magyar baromfifajtdk, a magyar
szlirke marha, a magyar hazi bivaly, a kiilonboz6 mangalica fajtak, a cigaja, a racka, a magyar
parlagi kecske és szamar, a pannon méh, a magyar 6Orias nyal és a hucul 16. Ezek koziil is
kiemelkednek szdmukban a tytkfajtak (32/2004. (IV. 19.) OGY hatérozat, 4/2007. (I. 18. FVM-
KvVM egyiittes rendelet), 93/2008. (VIL. 24.) FVM rendelet, 38/2010. (IV. 15.) FVM rendelet).

A hazityuk vilagszerte a legelterjedtebb gazdasagi baromfifaj. Az 6shonos magyar
baromfifajtdk visszaszorultak, ugyanakkor génmegorzésiikben kiemelkedd szerepe van a Nemzeti
Biodiverzitas- és Génmegdrzési Kozpont Haszonallat-génmegdrzési Intézetének (NBGK-HGI) és
jogelddjeinek.

Az iparszerli mezdgazdasag elterjedésével a haszonallat fajtak kikeriiltek a természetes
kornyezetiikbol. A korszerii, zart rendszerti technologidkban az egyre nagyobb és hatékonyabb
termelés elérése érdekében ennek megfeleld genotipusokat alakitottak ki, melynek soran a fajtak
nagyobb atalakulason mentek at, mint az el6z6 korokban. Ezen véltozasok sordn szadmos
tulajdonsag hattérbe szorult (Besbes et al., 2008, Bianchi et al., 2013, Bobbo et al., 2013, Szalay,
2015). Ilyenek peldaul a szilard szervezet, a jO élelemkeresd képesség és a kiilterjes tartasi
koriilményekhez valé alkalmazkodds. A hosszt i1d6k sordan a Kérpat-medencében kialakult
genotipusok még Orzik ezeket a tulajdonsagokat, igy, habar hosszabb idd alatt, mas kornyezeti
feltételek mellett, akar kevesebb raforditassal is képesek terméket eldallitani és kivaloan alkalmasak

az alternativ tartastechnologiakban valo termelésre (Szalay, 2015).


http://genmegorzes.hu/magyar-sz%C3%BCrke-szarvasmarha.html
http://genmegorzes.hu/magyar-sz%C3%BCrke-szarvasmarha.html
http://genmegorzes.hu/magyar-h%C3%A1zi-bivaly.html
http://genmegorzes.hu/sz%C5%91ke-mangalica.html
http://genmegorzes.hu/cig%C3%A1ja-juh.html
http://genmegorzes.hu/racka-juh.html
http://genmegorzes.hu/magyar-parlagi-kecske.html
http://genmegorzes.hu/magyar-parlagi-kecske.html
http://genmegorzes.hu/magyar-parlagi-szam%C3%A1r.html
http://genmegorzes.hu/pannon-m%C3%A9h.html-0
http://genmegorzes.hu/magyar-%C3%B3ri%C3%A1s-ny%C3%BAl.html
http://genmegorzes.hu/hucul-l%C3%B3.html

2.1. Célkituzések

Munkdm legfontosabb célkitlizése olyan genotipusok kialakitdsa volt keresztezési
modszerekkel, amelyek segitségével az dshonos magyar tyuakfajtadk hasznosithatova valhatnak a
koztenyésztésben.

Elézetes teljesitményvizsgalatok alapjan valasztottam ki a sarga magyar és kendermagos
magyar fajtdkat a keresztezések alapjaul, amelyekhez Magyarorszagon nemesitett intenziv
genotipusokat, a TETRA H és a TETRA HARCO apai vonalat parositottam. Ezek felhasznalasaval
célom volt az elsé nemzedékben olyan kétvonalas keresztezések kialakitdsa, amelyek koziil
meghatarozhatok a hus- és tojastermelésre alkalmasak. Célom volt tovabba a masodik nemzedékben
olyan haromvonalas genotipusok eldallitdsa, amelyek jol hasznosithatok hustermelésre alternativ
tartastechnologidban. Tovabba, a teljesitményvizsgalatokat kiegészitendd, a sarga ¢€s kendermagos
magyar tytk egyéb termelési és mindségi tulajdonsagainak vizsgalata.

Mivel a hustermelési és szaporodasbiologai tulajdonsidgok negativ korrelacioban allnak
egymassal, tovabbi célom volt annak vizsgalata, hogy az els6 nemzedék keresztezett genotipusai

kozott van-e eltérés szaporodasbioldgiai szempontbol.



3. Irodalmi attekintés

3.1.Az 6shonos fajtak szerepe és génmegorzésiik

3.1.1. A hazityuk faj genetikai eréforrasai a vilagon

A genetikai er6forrdsok elnevezései kapcsan eltéré szakszavak taldlhatok a
szakirodalomban. A 38/2010. (IV. 15.) FVM rendelet kifejezetten az Gshonos megnevezést
hasznalja. A jogszabalyokban szerepld megnevezés miatt, valamint a koznyelvben elterjedt
szohasznalat alapjan a tovabbiakban a doktori dolgozat alapjat képezd fajtakra (sdrga magyar tyuk,
kendermagos magyar tytik) az dshonos fajta elnevezést haszndlom. Szintén az dshonos elnevezést
hasznalom az idegen nyelvii szakirodalmak feldolgozasa soran fellelt local, native, indigenous
megfeleldjeként.

2015-ben 1514 helyi, 49 regionalisan elterjedt és 106 nemzetkozileg elterjedt fajtat tartottak
szamon (FAO, 2015). A legtobb helyi fajta Europaban és a Kaukazusban talalhat6 (1. abra). Ezek
az adatok szemben allnak Padhi (2016) allitasaval, miszerint az dshonos fajtak inkabb a fejletlen és

fejlodo orszagokra jellemzdek, mint a fejlettekre.

m Afrika

m Azsia

® Eurdpa és a Kaukazus

m Latin-Amerika és a
Karib-térség

m Kozel-Kelet

m Eszak-Amerika

» Délnyugati-Csendes-
Ocean

1. abra: Az 6shonos tyukfajtak szazalékos megoszlasa a vilagon (FAO, 2015)

Ettdl fiiggetleniil elmondhatd, hogy az &shonos tyukfajtdknak még mindig nagy
jelentdségiik van az afrikai és azsiai fejlodoé orszagokban, ahol fontos szerepet jatszanak a vidéki

kozosségek jovedelem-kiegészitésében, fehérje ellatasaban, valamint valldsi események soran
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(Guéye, 1998, Padhi 2016). Ezek a fajtdk, amelyek a helyi viszonyok kozott jottek létre, jol
alkalmazkodnak az extenziv tartastechnologiakhoz (Besbes et al., 2007, Guéye, 1998, Szalay 2002,
Szalay 2015, Padhi, 2016). A tartdsuk soran kevesebb raforditast (takarmany, mikroklima,
allatorvosi ellatas) és gondozast igényelnek, de termelésiik elmarad a zart tartasra alkalmas fajtaktol
¢s hibridektdl (Padhi, 2016).

A 1. tdblazatban lathaté néhany dshonos fajta orszagonként csoportositva, a teljesség igénye

nélkdil.

1. tablazat: 6shonos fajtak a vilagban, a teljesség igénye nélkiil

Fajta/genotipus Szarmazas Forras

deshi, aseel, hilly, kopasznyaku Bangladesh Bhuiyanet al., 2005
aseel, ankalesh
war, busra, chitagong, daothigri, denki, ghagus,
fekete haringhatta, kadaknath, kalasthi,

kashmirfaverolla, miri, barna punjab, India

tellichery, titri, teni, nicobari, kopasznyaku és

fodros tolla
nem leirt genotipusok
xiaoshan, xianju, linghun, bayiner, wzugu,

Mohapatra és Panda, 1981
Vijet al., 2006
Igbal és Pampori, 2008
Anonymus, 2011
Malik és Singh, 2013
Sankhyan et al., 2013

xinghua, taihe, gushi, bejing fatty, wenchung, Kina Niuet al., 2002
quingyuan
ac, H’mong, Vietnam Dessie et al., 2012
Koekoeka, leowavendaovambo, Dél-Afrika Dessie et al., 2012
. . Alewi et al., 2012,
matrouh, mandarah, fayoumi Egyiptom

Dessie et al., 2012
Reta, 2009

kei, horro, tepi, jarso, tilili, chefe, Etiopia Dessie et al . 2012
. , , . - Adelakeet al., 2011,
normal tollu, kopasznyaku, fodros, fulani Nigéria Sola-Ojo és Ayorinde, 2011
nagy baladi, betwil, kopasznyaku, Szudan mgﬂzmmgg g;[ ZII" ggggs
ching’wekwe, kuchi, mbeya, chunya, njombe, Tanzénia Dessie et al., 2012
songe Guniet al., 2013
sarga magyar tyuk,
kendermagos magyar tyuk,
fogolyszinti magyar tyuk, Szalay, 2002
fehér magyar tyutk, Magyarorszag '
Szalay, 2015

kendermagos erdélyi kopasznyaku tyuk,
fehér erdélyi kopasznyaku tyuk,
fekete erdélyi kopasznyaku tyuk,

A felsorolt fajtak koziil néhany tojastermelése és élotomege lathatdo a 2. mellékletben az

dshonos magyar fajtakkal egyetemben.



Habar a nemzetkozi szakirodalomban ritkdn szerepel, de a helyi fajtdk esetében
megkiilonboztethetliink két csoportot, a jol és kevésbé jol dokumentaltakat. Az elébbiek foként
Eurépara jellemzéek, mig az utobbiak foként Azsiara és Afrikdra. Mig az elébbiekben
fejlett/korszerti allattenyésztés révén a helyi fajtaknak is pontosan rogzitett fajtastandarjuk,
tenyésztd szervezetiik és kozponti szervezésiik van, addig sok esetben a fejlédo orszagok allomanya
nem egy jol leirt és koriilhatarolt fajta, hanem egy teriilet gyiijtdgetd, tag kornyezeti tlirést,

valtozatos kiilsejii allatainak csoportja (Bobbo et al., 2013).

3.1.2. Agrobiodiverzitas csokkenése

A modern hibridek ¢és vonalak megjelenése az 1950-es években kezd6dott a fejlett
orszagokban. A hatékony termelés érdekében specializacid ment végbe ¢s megjelentek a csak hus-,
vagy csak tojastermelésre szakosodott genotipusok, hibridek és vonalak. Ezeknek a kialakitdsaban
csupan néhany fajta vett részt, bizonyos esetekben csak egy kis allomany: fehér leghorn, voros
rhode island, plymouth rock, newhampshire, fehér cornish. Ezzel parhuzamosan csokkent a
tenyészto cégek €s azok tulajdonosainak szama (Hoffman, 2005, Besbes et al., 2007).

A specializalt vonalak és fajtdk kialakulasa magaval hozta az allomanyok teljesitmény
maximalizaldsanak igényét is, ami a takarmanyozas, illetve a tartasi koriilmények teljes
befolyasolasaval érhetd el. A genotipusok és a tartastechnoldgia fejlodése parhuzamosan alakitotta
ki az iparszerli termelést.

Az iparszerli termelé€s soran a kornyezet hatasdnak befolyasolasa a cél. Ezért a klima és a
fényviszonyok mesterséges szabalyozasa, a magas szinvonalll takarmanyozas €s allatorvosi ellatas,
vakcindzas elengedhetetlenek. Az 2. abrdn az xi1 jeldli az optimalis, mesterséges termelési
koriilményeket. Ennél a szintnél jol lathatd, hogy a Fajta I. sokkal kedvezdbb termelésre képes,
mint a Fajta II. Ezért az utébbiakat kevésbé alkalmazzak (Tisdell, 2003).

Az ABC gorbe azokra a genotipusokra jellemzd, amelyek nem viselik el példaul a tl magas
hémeérsékletet, vagy a nem megfeleld takarméanyokat. Ezzel szemben azok a genotipusok (Fajta II),
amelyeknek a kornyezeti tiirése nagyobb a DEF gorbe szerint alacsonyabb termelési szinttel
rendelkeznek. Ezért ezeket sikeresen lehet tartani az alternativ tartadstechnologidkban, ahol tobbek
kozott a madaraknak nagyobb mozgastere van a szabadban ¢€s kevésbé befolyasolhaté a
hémérseklet. Az ilyen esetekben (x2) mar jol lathatd, hogy a Fajta II. alkalmasabb a termelésre,

foként akkor, ha kornyezeti tényezdk az x2 és x3 kozott valtoznak a termelés alatt (Tisdell, 2003).
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Ezért hosszu tavon problémékat okozhat, amennyiben a tag kornyezeti tlirésti genotipusok

kiszorulnak a tenyésztésbol, foként abban az esetben, ha termelési kornyezet iranyitasa elveszik

(Tisdell, 2003).

A
}.'
B
- Fajta I
/
E
4 Fajtall
D A / '\C F
0 X, X1 X %

3
Koryezeti tényezok mértéke

2. abra: Termelés a genotipus €s a kornyezeti tényezok fliggvényében (Tisdell, 2003 nyoman)

3.1.3. Uj fogyasztoi igények

Az iparszerli mezdgazdasag eldtérbe keriilésével kornyezet- és allatvédelmi problémaék is
jelentkeztek.

A magas szintli termelés biztositadsahoz, magas nyers taplaloanyag-tartalmq, teljes értéki
takarmany-keverékekre van sziikség. Jelenleg elsdsorban a szdjaval lehet biztositani a megfeleld
nyersfehérje tartalmat. Ez nemcsak a nagy tavolsagra vald szallitds miatt aggéalyos, hanem a
szOjatermesztés és az esOerddk pusztulasanak kapcsolata miatt is (Richards et al., 2012).

A zart tartas sordn egységnyi teriileten sok allat helyezhet6 el. Az ebbdl adodd koncentracio
hatasara a telepeken folyamatosan nagy mennyiségli szerves anyag képzodik, amelynek az
elhelyezése, illetve felhasznalasa nehézségekbe iitkdzik (Bolan et al., 2010).

Tovabbi probléma még az allatjollét kérdése, a telepitési striiség, az ideélis ketrecméretek
meghatarozasa. A megfeleld tartasmod kivalasztasa (szabad, mélyalmos vagy ketreces), tovabba
annak pontos megallapitdsa, hogy az egyedek a fajra jellemzd viselkedési formdakat milyen
koriilmények és feltételek kozott tudjak gyakorolni, azaz milyen miitargyak legyenek elérhetdk
szamukra. Az ilyen elvarasok vezettek végiil a Tanacs 1999/74/EK iranyelvéhez (1999. julius 19.),

amely a megnovelt életter(i ketrecek hasznalatat teszi kotelezové.
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Az eléallitott termékek mindségével kapcsolatban is magasabb elvarasokat allitanak fel
(funkcionalis ¢lelmiszerek, szin, iz, textira). Ezen Uj fogyasztoi igények kielégitésére mar tobb
sikeres projekt is létesiilt, mint példaul ’Label Rouge’ Franciaorszag ¢és ’ThreeYellow’, Kina
(Fanatico et al., 2005, Yang és Jiang, 2005), illetve jelenleg is vannak ilyen torekvések
(Aranyszalag, Magyarorszag).

Megjelent a fizetOképes kereslet az olyan tojas- és hustermékekre, amelyek eldallitasa soran
figyelembe veszik a fentebb felsorolt szempontokat (Fanatico és Born, 2002, Zhou, 2002, Chin,
2003). Ezeknek az eldallitdsdhoz viszont els6sorban a Fajta II. (2. abra) kategéridba tartozo

genotipusokra van sziikség.

3.1.4. A génmegorzés jelentosége és modjai

A vadon €16 allatok héziasitasa soran a helyi kornyezeti feltételeknek, szocialis és kulturalis
igényeknek megfeleld fajtdk alakultak ki (Szalay és Kovacsné Gaal, 2008a). A mezdgazdasag
iparosodésaval specializalt fajtak ¢és hibridek keriiltek eldtérbe és az dshonos fajtak karara (Notter,
1999, Woelders et al., 2006, Mihok, 2008, Szalay, 2017), amelyek igy génbankokba keriiltek vagy
rosszabb esetben kivesztek. A fejlett orszagokban ez a folyamat mar igencsak elérehaladott (Notter,
1999). Az 6shonos fajtak, amelyek jo alkalmazkodo- és ellenallo-képességgel rendelkeznek, alapjai,
a jovobeni kihivasok jo megoldasai lehetnek (Delany, 2003, Honda et al., 2005), mint példaul a
klimatikus viszonyok valtozésa és betegségek terjedése (Lebgyev és Ivanov, 1978).

Az 0Oshonos fajtakat nem elegendd csak génbankokban fenntartani, torekedni kell azok
hasznositasara az arutermelésben (Bodo, 1987, Sofalvy, 1986, Sofalvy és Vidacs, 2002, Sofalvy et
al., 2006, Szalay, 2017). Tobb szerzd is egyetért abban, hogy az dkologiai tartasra az 6shonos fajtak
alkalmasak (Abayné Hamar et al., 2005, Szalay és Kovacsné Gaal, 2008Db).

A génmegorzeés feladata a fajtak fennmaradésanak biztositdsa az utdkor szamara ugy, hogy
azok genetikai variabilitasa €s tulajdonsagaik ne valtozzanak meg (Szdke, 2003, Bodo, 2011).
Jelenleg a génmegOrzés globalis korszaka zajlik, amikor a legtobb orszagban mar komoly
Osszegeket forditottak fajtdk védelmére (Bodo, 2008), valamint orszaghatarokon atnyalod
projekteket inditottak.

A kis 1étszamu populéaciokra fokozott veszélyt jelent a beltenyésztés €és a genetikai sodrodas
(drift), amelyeket megfeleld tenyésztési eljarasokkal ki lehet védeni (Dohy, 1999, Woelders et al.,
2006, Szalay, 2017, Palinkas-Bodzsar et al., 2020).

Maijala (1974) szerint a génmegdrzés négy 1épcséfokbol épithetd fel: fajtatiszta populaciok

fenntartasa, in vivo és in vitro nemzeti és nemzetkodzi génbankok 1étrehozasa.
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Szalay (2017) szerint a géntartalék-védelmi rendszer harom egymadsra épiild, zart, de
ugyanakkor egymadssal atjarhatd egységbol all (génbank — génvédelem — génmegorzés) €s ezeket
egésziti ki a génmentés/fajtamentés.

1. A génbankok

A feladatuk a géntartalékok megdrzése. Ezek a génbankok tobbségében allami tulajdonu,
nemzeti koltségvetésbol fenntartott intézmények. A génbankok két tipusa ismert: az in vivo és az in
vitro (Szalay, 2017).

Az in vivo génbankokban ¢él6 egyedek és allomanyok fenntartasa torténik. Ezen beliil
elkiilonitheték még az in situ és ex situ génbankok is, ez eldbbiben a fajtak eredeti él6helyiikon
keriilnek fenntartdsra, mig a masodik esetben attol tavol kialakitott kozpontokban (Szalay, 2017).
Az in vivo génbankok fenntartasa soran elkeriilhetetlen bizonyos mértékii szelekcio, amelyet Ggy
kell elvégezni, hogy az ne befolyasolja karosan a genetikai valtozatossagot (Bodo, 2011).

Az in vitro génbankokban torténik az ondo, embrid, Gsivarsejt, ivarszerv szovetek tarolasa
(Liptoi et al.,, 2013, Liptéi et al., 2020), illetve szovetmintdk megdrzése a DNS
(dezoxiribonukleinsav) tarolasanak céljabol is (Blesbois et al., 2007).

2. Génvédelem

Célja a génbanki értékli haszonallatfajtak természetes, €16 allapotban torténd fenntartdsa. A
szaporitasuk soran csak fenntarté szelekcido végezhetd. Fajtatiszta egyedek, fajtafenntartod
allomanyok és nukleusz allomanyok tartoznak ebbe a kategoridba. A fenntartdsdhoz még tamogatas
sziikséges (Szalay, 2017).

3. GénmegOrzes

Célja a megdrzott allomanyok hasznositdsa, arutermelésben vagy haszonallat-el6allito
keresztezések utjan ugy, hogy kozben a kiindulasi dllomany genetikai valtozatossaga nem csokken.
Tartasuk lehetséges Okologiai gazdasagokban, hungarikum termékek eldallitasdban ¢és az
idegenforgalomban (Szalay, 2017).

4. Génmentés/fajtamentés

Célja a megdrzendd haszonallatok (kritikusan veszélyeztetett fajtak, valtozatok, populaciok)
eredeti formdjaban torténd megdrzése a géntartalék védelem kiilonb6zd szintjein (génbank —

génvédelem — génmegorzés) (Szalay, 2017).

3.1.5. Helyi fajtak teljesitményének novelése

A legtobb tenyésztési program az Oshonos fajtak teljesitményének nodvelésére irdnyul. Ez

azonban nem lehet hatassal a madarak kiillemére és viselkedési tulajdonsagaira (Besbes et al.,
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2007). A teljesitmény javitdsa tOrténhet a termelési feltételek optimalizaldsaval, fajtan beliili
szelekcioval, keresztezéssel.

Tobb vizsgalatban ndtt az egyedek tojas-, illetve hustermelése jobb mindségli takarmanyok
alkalmazésakor, a tartasi koriilmények kedvezd iranyba torténd valtoztatdsakor és jobb higiénia
feltételek biztositasa mellett (Tadelle, 2003, Dessie et al., 2011, Dessie és Ogle, 2001, Abdelgader
et al., 2007, Sarkar és Golam, 2009). Azonban a termelési feltételek optimalizalasa korlatozott,
mivel ezek a fajtik nem alkalmasak a zart tartdsmodra. Igy nem javasolt intenziv rendszerekben
valo tartasuk (Okeno et al., 2012).

A nem leirt fajtak esetében, allomanyon beliili szelekcidval, 6 generacio alatt sikeriilt 116
darabrol 140 darabra novelni a tojastermelést €s 43 grammrol 49 grammra az atlagos tojastomeget
(Iyer, 1950). Azonban napjainkban az Gshonos fajtak nemesitése kevésbé jellemz6 (Dessi et al.,
2011).

Ezeknél gyorsabb eredményre vezet a kiilonbozd keresztezési konstrukciok alkalmazasa
(Besbes et al., 2007, Padhi, 2016). Az allatok termelésének a szempontjabol szamos kiilfoldi
keresztezési probalkozas zarult sikerrel mind a hustermelés (Magothe et al., 2012, Padhi et al.,
2004, Yang és Jiang, 2005, Chen et al., 2007, Sarcia et al., 2014, Yamak et al., 2014, Promket et al.,
2016), mind a tojastermelés szempontjabol (Padhi et al., 2001, Sola-Ojo és Ayorinde, 2011, Padhi
et al., 2004, Magothe et al., 2012, Padhi et al., 2011, Alewi et al., 2012, Islam és Nishibori, 2010,
Ezekiel és Hilary, 2019). Magyarorszagon mar korabban is folytak kisérletek mind a kendermagos
magyar tyuk, mind a sarga magyar tyuk keresztezésével, amelyek sikeresek voltak a termelés
novelésének szempontjabol (Sofalvy és Vidacs, 2002, Konrad et al.,, 2007). Ezeken az
eredményeken felill az eltér6 kornyezeti hatidsok kikiiszobolésére is alkalmasak lehetnek a
keresztezések. Példaul az egyiptomi fayoumi fajtaval 1étrehozott keresztezett genotipusoknak jobb
volt a tojastermelése, -tomege és takarmany-értékesitése magas kornyezeti hdmérséklet esetén
(Mathur et al., 1989., Horst és Mathur, 1992).

Az Oshonos allomanyok javitasat célzo programokban, a keresztezések altalaban sikeresek
voltak, mivel az &llatok teljesitménye ndvekedett, hosszt tdvon azonban problémak léptek fel,
példaul a magasabb teljesitményli sziilépar allomany folyamatos biztositdsdval, a minimalis
takarmany és gyogyszer ellatassal, valamint a termékek piacra juttatisaval (Jensen és Dolberg,
2002, Singh et al., 2004, Besbes et al., 2007). Ezzel szemben a “Three Yellow” termelési
rendszerben szereplé genotipusok nevelési idejét 100-ro6l 60 napra sikeriilt csokkenteni, az 6shonos
fajtak vonalszelekcidjaval és a fehér plymouth rockkal torténd keresztezéssel (Yang és Jiang, 2005).

Az afrikai orszagokban végrehajtott kakascsere program, amely soran kistermelok kozott

nemesitett fajtaktol szdrmazod kakasokat osztottak szét, nem volt sikeres. Mivel az alap populacio
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termelési tulajdonsagait nem valtoztatta meg, csak a tollazat szinezetében okozott nagyobb

eltéréseket (Besbes et al., 2007).

3.1.6. A sarga és a kendermagos magyar tyuk kialakulasa és jellemzdik

A Karpat-medencében folyo tytktartasrol a népvandorlés idejébol kevés informacié maradt
fenn, illetve a régészeti leletek hianyossagai miatt jelenleg még nem lehet teljes képet festeni a
korabeli allapotokrol. Annyi bizonyos, hogy kisméretii tyukokrdél és 38-40 g tomegl tojasokrol
arulkodnak az avarkori sirleletek. A beérkezd magyarok is hoztak magukkal tytkokat, amelyek
azonban hamar elkeveredtek a helyi fajtdkkal (Matolcsi, 1975, Bartosiewicz, 2008). Tovabba,
ahogy Magyarorszagon atvonult a torténelem vihara, az ide érkezd népek magukkal hoztak sajat
fajtaikat. Igy keriiltek ide a tatarjaras idején nagyobb testii, piros fiillebenyii azsiai tyukfélék. Azsia
masik részérél is (Kis-Azsia) jutottak be kiilonbozé fajtdk a torok uralom idején, majd annak
végével a betelepiilé nyugat-eurdpai népek is magukkal hoztdk az altaluk tartott és tenyésztett
allatokat (Bakos, 1931). A fajtak keveredésébdl jott l1étre a parlagi allomany a kozépkorban,
amelynek mar kialakulhattak az egyes szintipusai. A XVIL-XIX. szazadban fellelhetd allomany egy
része egységes tipusu lett és mar fajtavaltozatként elkiilonithetok voltak az eltérd tollazati madarak.
Testtomegiik mindossze 1,25-1,5 kg lehetett (Szalay, 2002, Szalay, 2015). Ezen allomanyok
keresztezéssel és tiszta vérben torténd nemesitésérdl, az XIX. szdzad végén sok irodalmi adat
feldolgozasaval részletesen ir Marta (1962). Azonban ezek a probalkozasok a megfeleld
szakiranyitas hianyaban az allomany nagy szortsagahoz vezettek (Szalay, 2015). Dardnyi Igndc,
foldmiivelésligyi miniszter (1896) intézkedései révén kezdett el a baromfidlloméany javulni. Hreblay
Emil a XX. szdzad elején irt konyveiben mar kozli a magyar tydk szinvaltozatainak (sarga,
kendermagos, fehér) leirasat (Hreblay, 1900, 1912). A vilaghaboruk meg-megtorték a magyar tyuk
nemesitését, amelynek ekkorra kialakult fajtdi a kovetkezOk voltak: sarga magyar tyuk,
kendermagos magyar tyuk, fehér magyar tyuk ¢€s fogolyszinli magyar tyik. A mezdgazdasag
iparosodasaval ezek a fajtdk egyre kevésbé feleltek meg a nagyiizemi termelésnek. Helyiiket
atvették a kiilfoldi egyhasznu, specializalt, nagy hatékonysaga genotipusok. Igy az 1960-as évek
elejére az lizemi nagysagl allomanyok teljesen eltlintek, csak a sdrga magyar tyikbol maradt fenn.
1973-ban sziiletett az elsG hatarozat az OGshonos fajtdk védelmének érdekében, amit a
Mezbgazdasagi és Elelmezésiigyi Minisztérium adott ki (Szalay, 2015, Szalay, 2017). A sarga
magyar tyikot Mosonmagyardvaron az egyetem tangazdasagéban tartottdk fenn (Kovéacsné Gaal

2004, Szalay, 2002, Szalay, 2015, Szalay, 2017), a kendermagos magyar tytk allomanyat 1976-t6l
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kezdve pedig az Allatorvostudomanyi Egyetem Hodmez6véasarhelyi Taniizemében (Sofalvy, 2005,
Szalay, 2002, Szalay, 2015, Szalay, 2017).

A mara kialakult fajtdk ko6zos jellemzoi a kovetkezok: Kettdés hasznositdsuak és kozép-
nagysaguak, ennek megfelelden a tyukok stlya 2,0-2,3 kg, mig a kakasoké 2,5-3,0 kg. Fejiik apro,
csOriik rovid és erds. A dombort koponyan hatranyuld koézepes méretli taréj talalhatd, aminek
csipkézése egyenletes, alakjat tekintve flirésztaraj. All-lebenyiik lekerekitett, mig a fiillebeny mar
tojasdad alak, jellemzo6 rajuk az €lénkvords szin. A torzsiik kozepes hosszusagu és hengeres alaku.
A hat alakulésa ivaronként eltérd lehet, a tojoké egyenes és hosszl, mig a kakasoké rovidebb és
ives. Jellemzd rajuk a magasan tlizott szarny €s a széles mell. A labak szine a legtobb esetben sarga.
A tollazat testhez simuld, de a farktollak a testhez képest tulméretezettek. Csontozatuk finom
(Szalay 2002, Szalay, 2015).

A séarga magyar tytk sotétebb és vilagosabb szinarnyalata koziil az utobbit kivanatos
tenyésztésben tartani. A tyukokra jellemzd, hogy a nyak- és farktollak végei, valamint az
evezOtollak enyhén barnéas-feketék lehetnek. A kakasok alapszine kicsit sotétebb, a sarlotollaik
feketék, zoldes fénnyel. A csOrilk és ladbaik sargak, a tojdsaik vilagosbarna szintiek.
Magyarorszagon beliil az Alfoldon, a Duna-Tisza kézén és a Dunantalon terjedtek el (Szalay, 2002,
Szalay, 2015)

A kendermagos magyar tyuk jellegzetes szinezOdését a sotét és vilagossziirke vékonyabb
keresztsavok valtozd egymasutanisaga alakitja ki. Ez jo rejtészint biztosit. Tojasaik barna vagy

vilagosbarna szinliek. Az egész orszag teriiletén elterjedt volt (Szalay, 2002, Szalay, 2015).

3.1.7. Magyar tyuk hibrid eléallitas

A babolnai allattenyésztés 1789-ben vette kezdetét. A Béabolnai Allami Gazdasag
megalakulasaval (1948) jelent meg hazdnkban a mezdgazdasagi nagyiizem ¢s ekkor kezd6dott meg
a baromfitenyésztés. A 60-as évek folyamatos fejlesztései kovetkeztében megjelenhettek az elsd
TETRA t0j6 ¢és brojler hibidek (1967). A tobb mint 50 éve zajlo kovetkezetes tenyésztéi munkanak
koszonhetden a "Tetra" markanevii hibridek ma mar vilagszerte tobb, mint 60 orszagban vannak
jelen, nemcsak végtermékkel, de sziild- és nagysziild parokkal is. Folyamatosan fejlesztik a
meglévo allomanyokat a legujabb kihivasoknak megfelelve. Ezért joggal allithato, hogy a Babolna
TETRA Kft. a vilag tyiktenyésztésének az ¢élvonalaba tartozik. Mindemellett az egyetlen

tytuktenyésztd cég Magyarorszagon, amely a teljes genetikai fejlesztését hazankban végzi.
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Az NBGK-HGI ¢s jogelddjei, amelyeknek a torténete egészen 1897-ig nyulik vissza, a
miikddése szintén jelentds szerepet vallalt a magyar tyak hibrid eléallitdsban. A 70-es évektol

megindul6 intenziv és nagylizemi termelés kiszolgalasara brojler €s tojo hibrideket hoztak létre.

3.2. Hustermelési és husminoségi tulajdonsagok

A hustermelést leginkabb befolydsolo tényezok a genotipus, az ivar és a kornyezet, illetve a
tartastechnologia.

Az egyes specializalt genotipusok nagyobb novekedési eréllyel és jobb takarmany-
értékesitéssel rendelkeznek, tobb és nagyobb atmérdjli izomrost épiti fel az izmaikat (Dransfield és
Sosnicki, 1999). A kakasok altalaban nagyobbra nének, mint a tyukok. Az eltér6 tartastechnologiak
is befolyasoljak a termelési mutatokat (Fanatico et al., 2005, Mikulski et al., 2011).

A husmindségen szoros értelemben a vagas utani fizikai, kémiai €s biologiai tulajdonsagok
Osszességét értjiik. Ezek a tényezOk kiillonbozd biokémiai valtozasok hatasara jonnek létre (Sziics,

2002, Vadané, 1996).
3.2.1. A halal utani (post mortem) torténések

Az izomszovet hissd post mortem folyamatok sordn alakul at. Az elvéreztetés a
homeosztazis drasztikus felborulasat okozza. Az izomban zajlé ATP (adenozin-trifoszfat) bontas és
a keletkez6 ADP (adenozin-difoszfat) refoszforilacioja a haldl pillanataval nem sziinik meg, az
izomszovet ellatottsagatol fliggden tovabb zajlik. A keringés ledllasanak kovetkeztében oxigénhidny
1ép fel, ami limitalja a tovabbiakban zajlé folyamatokat. Ezeknek a folyamatoknak a végeredménye
nagyban fiigg az 4llat homeosztadzisanak vagas eldtti terhelésétol. A pH csokkenés miatt
proteolitikus enzimek (katepszinek és kalpainok) kezdik meg a mikodésiiket. A tejsav
csokken a fehérjék oldékonysaga, majd viztartd képessége és végiil a szinanyagok szinintenzitasa
(Babinszky ¢s Halas, 2019).

Az izomkontrakcido mellett a relaxacio is ATP-t igényel. A post mortem kialakulo ATP-
hidny miatt az aktin a miozint6l nem valik el, kialakul az aktomiozin komplex. Ilyenkor all be
véglegesen a hullamerevség (rigor mortis). Biokémiailag a rigo rmortis beallta akkor torténik meg,
amikor a kreatin-foszfat a refoszforilacios feladatat mar nem tudja betdlteni.

Az €10 allat izmainak szine €¢lénk voros a mioglobin és a hemoglobin oxigenizacidja miatt.
Ezek a pigmentek redukalodnak az anaerob koriilmények kozott és sotétvordssé valnak.
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Az ante mortem kezelések, a kabitds modja (elektromos, széndioxidos) és az elektromos
stimulacid a f6 tényezok, amelyek hatassal vannak a rigor kialakulasara (Fletcher, 2002).

Az éllatokat ért kiilonbozd hatasok karosak lehetnek a hiismindség szempontjabol. Ezek
koziil a stressz az egyik legfontosabb. A védekezéshez kapcsolodd izommiikodés mar legtobbszor
anaerob koriilmények kozott zajlik, amelyek soran nagy mennyiségii tejsav keletkezik. Ez nem

megfeleld pH csokkenést és érési folyamatokat idéz eld.

3.2.2. pH

Az €16 szervezetben a miikodé izomzat pH-ja atlagosan 7,2 koriili, de nem 4allandd,
folyamatosan valtozik (Dransfield és Sosnicki, 1999, Sziics, 2002). A halal beallta utan a keringés
ledll, ennek folytdn oxigénhidnyos koriilmények alakulnak ki. Az aerob glikolizis fokozatosan
megszinik és felvaltja az anaerob glikolizis. Ez a jelenség és az anyagcsere végtermékek
elszallitasanak a megsziinése a tejsav nagymértékii felhalmozodasat okozza. Igy az izomszovet
kémhatasa még savasabb iranyba tolodik el. A post mortem 45. percben mért pH-val megéllapithatd
a pH-csokkenés gyorsasaga. A végsé pH érték a 24. o6rdban mérendd, ekkorra mar a glikogén
bomlas teljesen lezajlott. A pH-valtozas akkor tekinthetd normal jellegiinek, ha az allatfajra €s
izomra tekintve a glikogén és az ATP megfeleld sebességgel és folyamatosan bomlik le. Ennek
megfelelden a folyamat végére a pH 5,5-5,6 koriili értékre csokken (Sziics, 2002). Tobb szerzd is
5,8-6,0 értékeket mért a vizsgalatai soran a mellhtas végsé pH esetében (Pietrazak et al., 1997,
Dransfield és Sosnicki, 1999, Fletcher, 1999, Brewer et al., 2012).

A brojlercsirkék nemesitése sordn nagy hangsulyt fektettek a mellhis minél nagyobb
tomegének a kialakitdsara. Azonban ez kedvezdtlen a pH-csokkenés szempontjabol, mivel az izom
méretének novelése negativ korrelacioban all az abban taldlhatd glikogén mennyiségével. Ez a
csokkend glikogén szint magasabb post mortem pH-t eredményez (Webb és Casey, 2010).
Amennyiben a brojlercsirkék mellizomzatdnak a pH-ja 6,2 folott marad, az jobb ,,szaftossagt’”
terméket eredményez az 5,8 pH érték alattival szemben.

Az ettdl valo eltérés a post mortem glikolizis nem megfeleld folyamataval magyardzhato. A
hushibdk megjelenésének kivaltdé oka a megvaltozott termelés, a mezdgazdasag intenzivvé valasa.
A takarmanyozds és a nemesités fejlodésével a brojlerek egyre intenzivebben ndvekedtek és

folyamatosan nétt a mell-tomegiik is.
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3.2.3. Szin

A hus szine a fogyasztoi dontés egyik alapja is (Fletcher, 2002, Gracia ¢és de Magistris,
2013, Font-i-Furnols és Guerrero, 2014). Szin esetében objektiv és szubjektiv mérésre is lehetdség
van. Altalaban az élelmiszerek, koztikk a hus szinének miiszeres mérése CIELab L*a*b* skalan
torténik, amelyet egy nemzetkozi standard rendszer a Commission Internationale de 1’Eclairage
(CIE) hozott 1étre. A moddszerben az L* a vilagossagot jeloli (O=fekete, 100=fehér), az a* a
pirossagot (negativ eldjel zold, pozitiv eldjel piros) és a b* a sargassagot (negativ eldjel kék, pozitiv
eléjel sarga). A husszin muszeresen mért értékei széles hatarok kozott mozognak (Fletcher, 2002,
AMSA, 2012).

A szubjektiv, vizudlis mdodszerek Osszetettebbek, dragabbak és iddigényesebbek. Tovabba a
vizsgald személyek egyéni preferenciaja, a vizsgalod helység fényviszonyai és a vizsgalati kornyezet
egy¢eb tulajdonsagai is befolyasoljak (AMSA, 2012).

Husmindségi szempontbol a fogyasztok igényei igen eltérdek vallastol, régioktol és a
szokasaiktol fiiggben. Az USA-ban egyértelmlien inkabb a vildgosabb mellhust kedvelik a
fogyasztok, mint a sotétebb comb hust (Wideman et al., 2016). A kiilonb6zé szerzok a

kovetkezoket irjak a fogyasztok altal eldnyben részesitett nyers husszinrol:

° halvany sargasbarna, r6zsaszin / pale tan, pink (Fletcher, 2002)

° halvany sargasbarna, rozsaszin / pale tan vagy pinkish (Kennedy et al., 2005)
° halvany rézsaszin / pale pink (Nortcutt, 2009)

° piros-lila / red-purple (Font-1-Furnols és Guerrero, 2014).

A hus szinét sok tényezd befolyasolja, igy a hem pigmentek, a vagas eldtti kezelések, a
vagas modja és a tovabbfeldolgozas (Fletcher, 2002). A hus szine a pigmentek (hemoglobin és a
mioglobin) koncentraciojatol és azok kémiai integritasatol fligg (Incze, 1996). A mioglobin szine
bibor voros €és nagyon csekély oxigén mennyiség mellett fordul el6. Harom f6 szarmazéka a
dezoximioglobin, oximioglobin és metmioglobin, ezeknek a mennyisége dinamikus egyenstlyban
van.

A mellhus szinére vonatkozé vizsgalati eredmények a 2. tablazatban talalhatok.
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2. tablazat: Kiilonboz6 vizsgalatok mellhts szin mérésének eredményei

Brojler KulonbGz6 vagohidakadl —43.1- 1.6 g 54 Fletcher, 1999
gyljtve 48,8 3,3
CP707 n.a.tl 38,79 -0,09 3,62 Wattanachant et al., 2004
Thaifoldi helyi fajta n.at 42,33 -0,06 4,75 Wattanachant et al., 2004
ROSS n.a.tl 57,06 1,7 517 Ali et al., 2007
Cherry berry nal 3066 1816 1,91 Ali et al., 2007
(kacsa)

Hubbard zart 53,35 1,79 13,48 Abdullah et al., 2010
Lohman zart 51,14 2,22 13,88 Abdullah et al., 2010
ROSS 28 hetes 520 1,63 7,28 Yalcin et al., 2014
ROSS 48 hetes 52,1 1,74 7,81 Yalcin et al., 2014
ROSS 1,8 kg 53,6 1,75 7,93 Yalcin et al., 2014
ROSS 2,1 kg 53,0 1,70 7,28 Yalcin et al., 2014
ROSS 2,4 kg 51,6 1,61 7,42 Yalcin et al., 2014
LBC? 12 hét 50,87 1,48 12,08 Promket et al., 2016
Lsc? 12 hét 50,056 1,61 12,20 Promket et al., 2016
LSRBC* 12 hét 5341 1,53 11,77 Promket et al., 2016

SM?® 35 nap zart/84 nap kifuté 60,72 4,20 2,60 Konrad és Kovacsné Gaal, 2008
SMx S77 35 nap zart/84 nap kifut6 61,09 1,68 3,30 Konrad és Kovacsné Gaal, 2008
SMxfoxy chick 35 nap zart/84 nap kifuté6 61,39 1,28 3,78 Konrad és Kovacsné Gaal, 2008
SMx redbro 35 nap zart/84 nap kifuto6 57,41 2,56 3,86 Konrad és Kovacsné Gaal, 2008
SMxhubbard flex 35 nap zart/84 nap kifuté 55,38 3,84 4,46 Konrad és Kovacsné Gaal, 2008
SMxshaver farm 35 nap zart/84 nap kifut6 58,17 3,13 6,47 Konrad és Kovacsné Gaal 2008
ROSS 308 42 nap zart 51,93 1,99 3,72 Konrad és Kovacsné Gaal, 2008
Kendermagos . ., A
erdélyig 84 nap szabadtartis 59,37 1,18 2,81 Bagin¢ Hunyadi és Jankoné
. Orgécs, 2009
kopasznyaku tyuk
S 757 84 nap szabadtartis 5593 1,03 4,86 Bagine gr“g‘;zthzgzga“kone
Kendermagos
erdélyi i Baginé Hunyadi és Jankoné
kopasznyakz’i tyiik x 84 nap szabadtartas 56,61 1,45 6,67 & Orgé}c]s, 2009
S 757
Brojler 56 nap, zart 43,34 5,58 13,53 Lonergan et al., 2003
Brojler x Leghorn 56 nap, zart 43,05 3,85 13,12 Lonergan et al., 2003
Brojler x Fayoumi 56 nap, zart 42,06 6,13 12,72 Lonergan et al., 2003
Leghorn 56 nap, zart 42,12 6,27 14,30 Lonergan et al., 2003
Fayoumi 56 nap, zart 40,31 6,08 12,52 Lonergan et al., 2003
White-mini brojler 31 nap, zart 55,0 11,6 8,57 Choo et al., 2014
Hanhyup-3-ho 37 nap, zart 554 119 9,36 Choo et al., 2014
Woorimatdag 36 nap, zart 55,3 121 9,71 Choo et al., 2014

n.a.: nincs adat; 2LBC: (Brojler + Tojo, @) x Chee, J; 3LSC: (Shanghai + Tojo, @) x Chee, J;
*LSRBC: (Shanghai Road Bar + Tojo, ) X Chee, J; °SM: sarga magyar tytik;

Berri et al. (2001) szerint a szelekcid a nagyobb testtomegre és mellhus kihozatalra

vildgosabb mellhus szin kialakuldshoz vezetett. Ezt megerdsiti Debut et al. (2003) vizsgélata,
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amelyben lasst novekedésli (Frenchlabel-type line) ¢és gyors ndvekedésii genotipusokat
hasonlitottak 6ssze (L* 52,82 vs. 50,76). Bianchi et al. (2006) COBB 500 ¢és ROSS 508
genotipusok 0Osszehasonlitdsa sordn nem talalt kiilonbséget a mellhus szinében. Szignifikans
kiilonbségek voltak a CP707 brojlercsitke és a thaifoldi helyi fajta kozott az L* és a b* érték
esetében is (Wattanachant et al., 2004). Kacsa és brojlercsirkék mintainak az 6sszehasonlitasakor az
L* és az a* értékek szignifikansan kiilonboztek egymastol (Ali et al., 2007). A kiilonb6z6 kora
madarak mell szine k6zott nem talalhat6 kiilonbség (Yalcin et al., 2014), de az eltéré vagasi tomeg
vizsgalatakor a kisebb tomegii allatok (1800 g) mell mintai vildgosabbak voltak a nagyobbakhoz
képest (2100g, 2400g). Helyi fajtdkra alapozott keresztezések kozott nem volt kiilonbség (Promket
etal., 2016).

Kifuton tartott sarga magyar tyukra alapozott keresztezések L*, a* ¢és b* értékei
szignifikdnsan magasabbak voltak, mint az intenziven hizlalt ROSS 308 hibrideké (Konrad és
Kovacsné Gaal, 2008). Kendermagos erdélyi kopasznyak tytk és S 757 hibrid keresztezése soran
kapott genotipusnak vildgosabb husa volt, mint a kendermagos erdélyi kopasznyaku tyuknak
(Baginé Hunyadi és Jankoné Orgacs 2009).

Kevés munkaban kapcsoljak Ossze a vizualis-szubjektiv és a miszeres-objektiv
modszereket. Allen et al. (1998) ,,vilagosnak™ nevezi azt a hust, amelynek az L* értéke nagyobb
mint 50,0 és ,,s6tétnek” pedig azt, amelynek az L* értéke kisebb, mint 45,0.

A szin, valamint a pH érték kozott szoros Osszefiiggés van. A pH érték tulzott iitemi
csokkenése vilagosodashoz vezet (Barbut, 1993, Boulianne ¢s King, 1995, Boulianne és King,
1998, Allen et al., 1997, Fletcher, 1999), elsdsorban a fehérjék denaturacidjanak kovetkeztében. A
magasabb pH értékii husok sotétebb szintiek (Pietrzak et al., 1997). Ezek a problémak foként az
intenziv tartast brojlercsirkéknél és a brojlerpulykaknal kifejezettebbek (Fletcher, 2002, Czeglédi et
al., 2016).

3.2.4. Porhanyodssag

A porhanyossag a konyhatechnikailag elkésziilt hus egyik legjelentésebb husmindségi
jellemzdje fogyasztoi szempontbol (Scholtyssek, 1980, Enfilt et al., 1997, Fletcher, 2002, Owens et
al., 2004). Mérése soran az izom a rahat6 erével szembeni ellenallasat allapitjak meg (Heincinger et
al., 2007), altalaban fott, parolt vagy siilt hison végzik el a vizsgalatot (Vadané, 1996).

A porhanyossag meghatarozasa torténhet szubjektiv érzékszervi probaval vagy objektiv
miiszeres vizsgalattal (Scholtyssek, 1980). Az objektiv vizsgdlatok sordn a nyirderd értéket

hatarozzak meg. A miszeres vizsgalatok soran a legelterjedtebb a Warner-Bratzler penge (Bratzler,
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1932) az Allo-Kramer penge (Kramer et al., 1951), illetve a Razor-Blade penge hasznalata (Cavitt
et al., 2001). Ezek az eszk6zok a nyirderd érték megallapitasara alkalmasak (Scholtyssek, 1980,
Owens et al., 2004). Tobb szerz6 is megerdsiti, hogy az érzékszervi és miiszeres vizsgalatok kozott
szoros korrelacio van (White et al., 1964, Palmer et al., 1965, Owens et al., 2004, Font-i-Furnols és
Guerrero, 2014).

A kiilonbozo intézetekben alkalmazott eltéré modszerek és eszkdzok miatt a porhanyossag
mérésével kapcsolatban eltérd és nem Osszehasonlithatdo eredmények sziilettek. Az egységesitésre
1994-ben keriilt sor a National Beef Tenderness Plan Conference-n, ahol a Warner-Bratzler féle
nyiréerd érték meghatirozast és 70°C maghOmérsékletig vald hokezelés egységes alkalmazasat
javasoltak (Seenger et al., 2003). Habar a Warner-Bratzler proba a ragasi folyamatot szimulalja,
nem nyujt teljes atfedést az érzékszervi biralat eredményeivel (Honikel, 1999). Az egységesités
ellenére az eredményeket igy is befolyasolja a mintavétel anatdmiai helye, az érlelés idétartama, a
fagyasztas, a felengedés és a hokezelés modja (Seenger et al., 2003).

A porhanyodssag strukturalis alapjai a kotdszoveti tartalom, foként a kollagén mennyisége, az
intramuszkuldris zsirtartalom, a rovidiilés és a miofibrillalis fehérjék allapota (Vadané 1996,
Fletcher, 2002, Owens, 2004). Hatassal van ra az 4allat genotipusa, a kora, az ivara, az izom tipusa, a
hizlalas, a vagas utani pH csokkenés, a rigor kialakulasanak sebessége, az izom kifeszitettsége és a
tarolasi id6. Tovabba befolyasoljak még a porhanyossagot az allatot a vagas elott ért hatasok és a
hus tovabbi kezelései (Vadané, 1996).

Az allat vagasakor megszlinik a vérkeringés, ezért az izmok tapanyagokkal, energiaval és
oxigénnel torténd ellatdsa ledll. Ennek hatasara az izmok Osszehuzoddnak, ez az Osszehuzodas a
rigor mortis. A miofibrillalis fehérjék a rigor mortis kialakitasaban kulcsfontossagli szerepet
jatszanak. A vagott test daraboldsakor, illetve a mell filézésekor az izomrostok szabadon,
akadalytalanul 6sszehtizodnak, ezzel csokkentve a porhanydssagot (Flechter, 2002). Az 1950-es ¢és
60-as években még csak csekély mértékiinek tekintették az izomrovidiilés porhanyossagra vald
hatasat, mert akkoriban még az egész vagott test keriilt értékesitésre (Shrimpton, 1960). Ezzel
szemben a manapsag egyre jobban elterjedt darabolt és/vagy tovabb feldolgozott termékek
térnyerésével jelentésége megndvekedett. A darabolas és a csontozas ideje meghatarozo tényezdvé
valt. A pre-rigor allapotban torténd csontozas nagyobb lehetOséget biztosit az izmok
Osszehtizodasara, mivel a csontok hatarolo szerepe megsziinik (Owens et al., 2004). Ha a vagas utan
hamar (0-2 6ra) torténik a csontozas, a hiis nagyobb valoszintiséggel valik rigiddé, de vagas utan 4-
6 ora elteltével ez a probléma mar nem Iép fel (Dawson et al., 1987, Lyon et al., 1989, Lyon és
Lyon, 1991.) Baromfi esetében a rigor mortis bealltahoz sziikséges idétartamra vonatkozodlag eltérd

szakirodalmi adatok talalhatok. Kijowski et al. (1982) szerint koriilbeliil 4 ora sziikséges. Ezzel
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szemben Drasenfield és Sosnicki (1999) szerint a rigor kialakulasa 1 ora alatt zajlik le csirkemell
esetében.

A késébbi darabolasbol €s csontozasbol fakadd hosszabb tarolési és hiitési idé csokkenti a
termelés hatékonysagat és noveli a koltségeket. Ennek kikiiszobolésére alternativ technoldgiak
alkalmazhatok, mint példaul:

— pulzald elektromos stimulacio (Lyon et al., 1989, Sams et al., 1989)
— szarnyrOgzités vagy -feszités (Papa et al., 1989, Lyon et al., 1992a)
— tumblerezés vagy (Lyon et al., 1992b)

— marinalas (Alvarado és Sam, 2004)

— vagy ezek kombinacidja.

A felsorolt eljarasok ugyanakkor nem terjedtek el széles korben €s az eredményességiik sem
minden esetben azonos (Owens et al., 2004).

Az izmok vagaskori glikogéntartalma is jelentdsen befolyasolja a porhanydssagot. Azok az
izmok, amelyek nagyobb mennyiségii glikogént tartalmaznak a végsé nyiroerd értéke kisebb, mint a
kevesebb glikogént tartalmazoké (Mellor et al., 1958). igy azok a tényez6k, amelyek az izmok
vagaskori glikogéntartalmara hatnak, befolyasolhatjdk a porhanyossagot is. Ezek koziil jelentdsek a
vagas elotti takarmanymegvonas idOtartama, az ante-mortem kezelés, a stressz (Simpson és
Goodwin, 1975, Lee et al., 1976, Babji et al. 1982, McKee és Sams, 1997, Northcutt, 2009) és az
allatok egymassal valo kiizdelme (Ma és Addis, 1973, Lee et al., 1979, Ngoka és Forring, 1982). A
hosszabb takarmdnymegvonasi iddtartam csokkenti az izmok glikogéntartalmat (Murray és
Rosenberg, 1958, Kotula és Wang, 1994), ami nagyobb nyiroerd értékhez vezet (Fletecher, 2002).
A vérplazma magas tejsav koncentracidja pozitiv kapcsolatban all a rigor mortis gyors
kialakulaséval (Sosnicki és Wilson, 1992).

Fletcher (1999) szignifikans korrelaciot talalt a pirossag, a sargassag, a pH és az Allo-
Kramer nyirderd értek kozott, de ez a kapcsolat mar nem volt megallapithatd a vizudlis szin
pontszam ¢€s a vilagossag esetében (Fletcher, 1999).

A vagas utan az érés folyamata soran a hiis egyre puhabb lesz (Augustin és Freudenreich,
1998). Ezenfelill a fagyasztas hatasara is tovabb csokken a nyiroerd érték. Wheeler et al. (1998) a
foz¢és és siités Osszehasonlitasakor nagyobb Warner-Bratzler nyirderd értéket allapitottak meg a
siités esetében. Az elkészités mddja szignifikansan befolyasolja a végtermék porhanyossagat. A hus
rigidsége kis mértékben csokken az alacsony homérsékleten torténd fozéskor (Lyon és Wilson,

1986).
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Marhahtison végzett vizsgalatok sordn a vasarlok/fogyasztok az 5,7 kg feletti nyirderd
értékkel rendelkezd husokat keménynek, mig a 3,0 kg kisebbeket porhanyosnak itéltek, amiért
hajlandoak voltak magasabb arat is fizetni (Miller et al., 2001).

A 3. tdblazatban a kiilonb6z6 vizsgalatokban szerepld eltérd fajtak, hibridek, vagasi korok és
tartastechnologiak eredményei lathatok.

Wattanachant et al. (2004) munkajaban pontosan nem meghatarozott helyi fajta és brojler
csirkék nyiroerd értékei kozott szignifikans kiilonbséget talalt, amelyet vélhetéen az igen nagy
¢letkorbeli kiilonbségek okoztak. A kacsa és brojlercsirke értékek kdzott nem talalhatéd szignifikans
kiilonbség (Ali et al., 2007). Li et al. (2017) helyi nemesitésii fajtat vizsgaltak (Lingnanhuang) 90
napos hizlalasi idovel kiilonbozé tartastechnologidkban. Eredményeik alapjan elmondhat6, hogy a
ketreces tartast csoport nyirderd értéke kisebb volt, mint a zart mélyalmosnak. Ezzel szemben
Wang et al. (2009) nem talaltak kiilonbséget a zart és a szabadtartas kozott. A vagaskori
¢l6tomegnek nem volt hatasa a nyirderd értékre Yalcin et al. (2014) eredményei alapjan. Kiilonb6z6
genotipusok Osszehasonlitasakor szignifikansan nagyobb nyirderd értéke volt azoknak, amelyek
hosszabb hizlalasi id6vel érték el a piaci tomegiiket (Wenchang, Xianju, Hy-Line Brown), ez
valosziniisithetéen a hus kollagén tartalmaval és az izomrostok méretével all kapcsolatban
(Shrimpton és Miller, 1960, Tang et al., 2009).

Chen et al. (2007) vizsgalataikban a 3. tablazatban jelolt 84 napos koron kiviil mas
idépontokban is vizsgaltdk a mellhas nyirderd értékét. Az életkor elérehaladtaval ndtt a nyirderd
érték, de a harom genotipus is szignifikansan kiilonb6ozott egymastol.

Weber et al. (2008) az 6shonos magyar tytkfajtak és a ROSS 308 hibrid mintainak

Osszehasonlitasakor nem talaltak kiilonbségeket.
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3. tablazat: Kiilonboz6 vizsgalatok mellhas nyiroerd érték eredményei

Genotipus

Tartasmod/életkor

CP707
Thaifoldi helyi fajta
ROSS
Cherry berry (kacsa)
Brojler
Lingnanhuang
Lingnanhuang
Lingnanhuang
ROSS
ROSS
ROSS
ROSS
ROSS
Wenchang
Xianju
Avian
Hy-Line Brown
Lingnanhuang
Gushi
Gushi
ArborAcres
Jingxing 100
Beijing-Fatty
ROSS 308
Sarga magyar tyik
Fogolyszinii magyar tyuk
Kendermagos magyar tyiuk
Fehér magyar tyuk
Fehér erdélyi kopasznyaku tyuk
Fekete erdélyi kopasznyaku tyiak
Kendermagos erdélyi kopasznyaku tyiuk
Brojler
Brojler x Leghorn
Brojler x Fayoumi

38 nap 1,5+0,2 kg vagosuly
16 hét 1,54+0,2 kg vagosuly
45 nap
45 nap

kiilonboz6 vagohidakrol gytijtve

szabadtartas — 90 nap
ketreces 90 nap
zart mélyalmos 90 nap
28 hetes
48 hetes
1,8 kg
2,1 kg
2,4 kg
112 nap market suly
112 nap
49 nap
112 nap
56 nap market suly
zart 112 nap
szabad kifutos 112 nap
84 nap
84 nap
84 nap
n.a.
n.a.
n.a.
n.a.
n.a.
n.a.
n.a.
n.a.
56 nap, zart
56 nap, zart
56 nap, zart

Warner-Bratzler
Warner-Bratzler
InstronUniversal/Testing Machine (Model 3343)
InstronUniversal/Testing Machine (Model 3343)
InstronUniversal/Testing Machine+Allo-Kramer
InstronUniversal/Testing Machine+Warner-Bratzler
InstronUniversal/Testing Machine+Warner-Bratzler
InstronUniversal/Testing Machine+Warner-Bratzler
TA.XT Plus+Warner-Bratzler
TA.XT Plus+Warner-Bratzler
TA.XT Plus+Warner-Bratzler
TA.XT Plus+Warner-Bratzler
TA.XT Plus+Warner-Bratzler
Digital MuscleTenderometer of Model C-LM3
Digital MuscleTenderometer of Model C-LM3
Digital MuscleTenderometer of Model C-LM3
Digital MuscleTenderometer of Model C-LM3
Digital MuscleTenderometer of Model C-LM3
textureanalyzerand a Warner-Bratzler
textureanalyzerand a Warner-Bratzler
Digital MeatTenderness/Meter of Model C-LM3
Digital MeatTenderness/Meter of Model C-LM3
Digital MeatTenderness/Meter of Model C-LM3
TA.XT Plus+Warner-Bratzler
TA.XT Plus+Warner-Bratzler
TA.XT Plus+Warner-Bratzler
TA.XT Plus+Warner-Bratzler
TA.XT Plus+Warner-Bratzler
TA.XT Plus+Warner-Bratzler
TA.XT Plus+Warner-Bratzler
TA.XT Plus+Warner-Bratzler
InstronUniversal Testing Machine+Kramer penge
InstronUniversal Testing Machine+Kramer penge
InstronUniversal Testing Machine+Kramer penge

kg
kg/cm?
kg/cm?
n.a.l
kg
kg
kg
ka/g
kglg
ka/g
ka/g
ka/g
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg

New-ton
New-ton
New-ton

kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
ka/g
kglg
ka/g

0,78
4,09
3,47
3,84
8,6-11,0
3,55
2,73
4,26
1,61
1,67
1,54
1,64
1,74
2,65
2,80
2,13
2,95
1,75
3,57
3,22
38,47
35,73
31,45

2,67
2,42
2,74
2,57
2,76
2,27
2,36
12,33
10,96
8,27

Wattanachant et al., 2004
Wattanachant et al., 2004

Ali et al., 2007

Ali et al., 2007

Fletcher, 1999

Lietal., 2017

Lietal., 2017

Lietal., 2017
Yalcin et al., 2014
Yalcin et al., 2014
Yalcin et al., 2014
Yalcin et al., 2014
Yalcin et al., 2014
Tang et al., 2009
Tang et al., 2009
Tang et al., 2009
Tang et al., 2009
Tang et al., 2009
Wang et al., 2009
Wang et al., 2009
Chen et al., 2007
Chen et al., 2007
Chen et al., 2007
Weber et al., 2008
Weber et al., 2008
Weber et al., 2008
Weber et al., 2008
Weber et al., 2008
Weber et al., 2008
Weber et al., 2008
Weber et al., 2008
Lonergan et al., 2003
Lonergan et al., 2003
Lonergan et al., 2003
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Genotipus Tartasméd/életkor Moédszer

Leghorn 56 nap, zart InstronUniversal Testing Machine+Kramer penge ka/g 7,22 Lonergan et al., 2003

Fayoumi 56 nap, zart InstronUniversal Testing Machine+Kramer penge ka/g 8,21 Lonergan et al., 2003
White-mini brojler 31 nap, zart InstronUniversal Testing Machine+Warner-Bratzler penge kgf 2,71 Choo et al., 2014
Hanhyup-3-ho 37 nap, zart InstronUniversal Testing Machine+Warner-Bratzler penge kgf 2,97 Choo et al., 2014
Woorimatdag 36, zart InstronUniversal Testing Machine+Warner-Bratzler penge kgf 2,71 Choo et al., 2014

In.a.: nincs adat
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3.2.5. A pH a szin és a porhanyossag kapcsolat

A vagast kovetd post mortem folyamatok soran lezajlo pH csokkenés kozvetleniil vagy
kozvetetten is hatassal van a hus szinének és a porhanydssaganak alakulasara.
elszintelenedik. A pH és a szin kozotti korrelaciot tobb szerzé is megerdsiti (Allen et al., 1997,
Fletcher, 1999, Qiao et al., 2001, Dzini¢ et al., 2007, Khalafalla et al., 2011, Yalcin et al., 2014).

Qiao et al. (2001) vizsgalatukban a vagohidakrol begyljtott mintakat a vilagossaguk szerint
(L*) harom kategoriaba osztottak: vildgosoabb a normalnal (L* > 53), normal (48 < L* < 53) ¢és
sOtétebb a normalnal (L* < 46). A mell mintdk pH-ja szignifikansan kiilonb6zott egymastol 5,81,
5,96, és 6,23 (Qiao et al., 2001). A post mortem 0 oras értékek vizsgalatakor negativ korrelaciot
talaltak az L* érték és a pH kozott (-0,9632), pozitiv korrelaciot talaltak az a* és a pH kozott
(0,8809), valamint szintén negativ korrelaciot fedeztek fel a b* és a pH kozott (-0,7436) (Qiao et al.,
2001). A post mortem 24 ora elteltével ugyenezek az osszefiiggések alltak fent (L*: -0,9610, a*:
0,9469, b*: -0,7776) (Qiao et al., 2001). A felsorolt korrelacikok minden esetben szignifikansak
elemzésekor a kovetkezd szignifikansak (p<0,01) r-értékeket allapitottdk meg (L*: -0,65, a*: -0,35,
b*: -0,54) (Le Bihan-Duval et al., 2008). A pH tobb kiilonb6z6 modon hat a hasszinére, a hemmel
kapcsolatos reakciok pH fiiggdek. Tovabba az izom pH-ja befolydsolja az izom fehérjék
vizmegkotOképességét, ami kozvetleniil, hat a hus szerkezetére és ez altal a fényvisszaverd
képességére. (Fletcher 2002).

Az ATP és kreatinfoszfat koncentracid csokkenésével beall a hullamerevség (rigor mortis)
az aktinomiozin komplex és az izom 6sszehtizodik, a porhanydssaga csokken. Az id6 elérehaldtaval
azonban proteolitikus enzimek szabadulnak fel, amelynek hatasara a hullamervség oldodni kezd
(Fletcher, 2002, Owens et al., 2004). A gyors novekedésii genotipusok mellhisaban nagyobb a
kalpasztatin aktivitas, amely a hts porhonyassagaval allhat kapcsolatban (Schreurs et al., 1995).

A végsd pH és a nyiroerd érték kozott is szoros negativ genetikai korrelaciot allapitottak
meg (r=-0,81) (p<0,01) (Le Bihan-Duval et al., 2008). Ezzel szemben Yalcin et al. (2004) csak
kisebb mértékii szignifikans korrelaciot allapitott meg (r=-0,253) (p<0,01). Az alacsony végs6 pH
PSE, mig a magas DFD hushibakat eredményez (Barbut, 1997, Allen et al., 1997, Laudadio és
Tufarelli, 2011). Ezek sziniikben €s porhanyossdgukban is kiilonboznek egymastol. A PSE htisok
altalaban halvanyabbak és porhanyosabbak, mig a DFD husok sotétebbek és keményebbek, ez
azonban nem jelent biztos korrelaciot. Fletcher (1999) szerint nem altalanosithatd a szin és nyirderd

kapcsolata, mivel nem talalt szignifikdns korrelaciot a nyirderd és a L* érkékek kozott. Tovabba,
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habar volt szignifikans 6sszefliggés a hlisporhanydssaganak a mérd szama és a* (r=-0,317) valamint

a b* (r=-,218) kozott, ez még kismértékiinek mondhato.

3.2.6. Genotipus hatasa a hiismindségre

A nemesités nagy hatast gyakorol a csirkék ndvekedésére és testaranyaira, amely egyes
hismindségi tulajdonsagok megvaltozasdhoz vezetett.

A mellhus névekedése kedvezotleniil befolyasolta post mortem pH-t. A pH esetében COBB
500 és ROSS 308 hibridek vizsgélatakor nem volt eltérés (Webb és Casey, 2010). A ROSS
csirkéknek szignifikansan alacsonyabb volt a mellhtis pH-ja, mint a hubbard redbro genotipusnak,
de a kiilonbség kozottiik csak igen kismértékli (0,11). A ROSS-ra, sdvozott plymounth rock-ra és
vords rhode island-re alapozott két- és haromvonalas keresztezések vizsgalatakor, a keresztezések
magasabb pH-val rendelkeztek, mint a ROSS ¢s a hubbard redbro (Sarcia et al., 2014).

Berri et al. (2001) szelektalt és nem szelektalt vonalak vizsgalatakor arra az eredményre
jutottak, hogy a nagyobb mellhozamra valé nemesités vilagosabb (szelektalt vonal: 49,8 vs.
szelekcid nélkiili vonal: 48,4) mellszinhez vezetett az alacsonyabb vastartalom (szelektalt vonal:
2,55 ppm vs. szelekcid nélkiili vonal: 3,28 ppm) miatt. Hasonld eredményre jutottak Debut et al.
(2003), a gyors novekedésti genotipusok mell (52,82) és comb (51,22) hasa vildgosabb volt a lasst
novekedéstiekéhez (50,76 és 50,07) képest. Le Bihan-Duval et al. (1999, 2001) eredményei ezeket
megerdsitik, miszerint pozitiv genetikai korrelacio (r= 0,37) van a mellhus tomege és a vilagossaga
kozott. Nem talaltak kiilonbséget a mellhus vildgossagaban a beltenyésztett leghorn, beltenyésztett
fayoumi, brojler, brojler x leghorn és brojler x fayoumi genotipusok kozott. Ugyanezen a
vizsgalaton bellil azonban a leghorn fajtdnak vordsebb volt a mellhtisa (2. tablazat) a tobbi
genotipushoz képest (Lonergan et al., 2003). COBB 500 (L*: 52,48, a*: 3,19, b*: 3,59) és ROSS
308 (L*: 52,15, a*: 3,39, b*: 3,40) vonalak Osszehasonlitdsakor nem taléltak kiilonbséget a hus
szinében (Bianchi et al., 2006). Szignifikansan vilagosabb és pirosabb volt a lohman genotipusu
brojlerek (L*: 51,14, a*: 2,22) mellhus mintaja, mint a hubbard genotipustnak (L*: 53,31, a*: 1,79)
(Abdullah et al., 2010). Ezekkel az eredményekkel szemben nem volt kiilonbség a keresztezett és az
6shonos fajtak mellhusanak szine kozott (Brojler + Tojo, @ x Chee, @'; Shanghai + Tojo, ¢ x Chee,
d'; ShanghaiRoad Bar + Tojo, $x Chee, &) (2. tablazat) (Promket., 2016). Tovabba Choo et al.
(2014) sem talaltak eltéréseket a mell szinében koreai fajtak esetében (2. tablazat). Hagyomanyos
(intenziv) tartds esetén a gyors ndvekedésli madarak mell- (1,99 vs. 0,41) és combhusa (2,91 vs.

1,25) pirosabb volt, mint a lasst novekedéstieknek (Kucukyilmaz et al., 2012).
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Chen et al. (2007) a porhanyodssag vizsgalata soran kiilonbséget talaltak a brojlercsirke és a
vizsgalt dshonos fajta kozott. Nagyobb nyiroerd értéke volt az ArborAcres mellhusanak, mint a
Beijingfatty genotipusnak (Chen et al., 2007). Szignifikansan nagyobb volt a brojler és brojler x
leghorn genotipust csirkék fott mellhtisanak a nyirdereje, mint a leghorn és fayoumi fajtdknak és a
brojler x fayoumi keresztezésnek (Lonergan et al., 2003). Kiilonbozé koreai fajtak (white-mini
brojler, hanhyup-3-ho, woorimatdag) vizsgalatakor nem talaltak kiilonbséget a porhanyossag
esetében (Choo et al., 2014). A vizsgalatokban szerepld értékek a 3. tablazatban lathatok.

A genotipus a novekedési erélyen keresztiil befolydsolhatja a porhanydssagot. A nyirderd
érték altalaban novekszik a korral, a test- és mell tomeggel €s az izomrostok atméréjével (Papa és
Fletcher, 1988, Smith és Fletcher, 1988, Dransfield és Sosnicki, 1999, Chen et al., 2007). A gyors
novekedésli genotipusok nagyobb izomrostokkal rendelkeznek, mint a lassi ndvekedésiieck
(Dransfield és Sosnicki, 1999)

A kollagén mennyisége az allatok koraval novekszik, igy idovel egyre tobb épiil be az
izmokba, ami kedvez6tleniil hat a porhanydssagra. Mivel azonban a modern brojlercsirke el6allitas
soran a hizlalasi id6 lerdvidiilt, ezért ez mar nem szamottevd tényezd. Azonban 7-8 hétnél hosszabb
nevelési id6 esetén mar lehet hatasa a porhanyodssagra (Fletcher, 2002, Owens et al., 2004).

A modern hibridek térnyerésével szamos hushiba jelent meg, mint példaul a PSE, a DFD, a
fehér csikozottsag, az elfasodott és a spagetti mell (Fletcher, 1999, Petracci et al., 2019).

A PSE (Pale, Soft, Exudative) esetében a vagas koriili sterssz miatt a pH csokkenés mértéke
tul nagy és tul gyorsan zajlik le. Az alacsonyabb pH meggyorsitja a proteolitikus folyamatokat, a
sejtmembranok tonkremennek, vizet eresztenek, amely hatdsara a hus elhalvanyul és vizeny0s lesz.
Az aktinomiozin komplex 1d6 el6tti lazulasaval pedig a hus porhanydssaga csokken le. Ellentétes
folyamatok jatszodnak le a DFD (Dark, Firm, Dry) htusokban, amelyek kialakuldséért a pH
csokkenés elmaradasa a felels. Ezekben az esetekben az izmokban talalhat6 glikogén mar vagas
elott felhasznalodik, igy nem keletkezik megfeleld mennyiségii tejsav a pH csokkenéséhez, ami
karosan hat a tovabbi husérési folyamatokra. A PSE és DFD hushibdk a szélsOségesen
rendellenesek, azonban szamos atmenet 1étezik még, a folyamatok eltéré stlypontjai miatt: RFN
(red, firm, non exudative), PFN (pale, firm, non exudative), RSE (red, soft, exudative), ,,acid meat”
jelleg. (Fletcher, 1999,).

Az utdbbi években tovabbi, féleg a mellizmot érintd abnormalitasok jelentek meg (fehér
csikozottsag, elfasodott és spagetti mell).

A fehér csikozott mellen makroszkdpikusan is lathato, valtozo atmérdjli és az izomrostokkal
parhuzamos lefutd fehér savok lathatok, foként az izom cranidlis részén. Egyrészt a lipidek és a
kotészovet felhalmozodasa (Kuttappan et al., 2013), masrészt az izomrostok nekrozisa és lizise

okozhatja (Baldi et al., 2018).A mell elfisodasa sordan az izom megkeményedik és merevnek,
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duzzadtnak tiinik, vizenyds és vérzések lathatok rajta. Altaldban a szélsdséges kollagén
felhalmazo6das okozza (Velleman et al., 2017). Gyakran egyiitt lathatd a fehér csikozottsaggal.

A spagetti mell ezzel szemben laza, szalas szerkezetli, amelyben az izomrost kotegek
egymastol elvalnak. Ezt az elkiiloniilést a kotdszovetek ritkuldsa okkazza, tovabba jellemzéek a
sejtek gyulladasos tiinetel.

Ezen hushibak kialakuldsanak az okai még nem egyértelmilien tisztazottak, de nem
valoszinli, hogy specifikus génekhez kapcsolodd problémak lennének (Pampouille et al., 2018).
Egyes vizsgélatok szerint a hipoxia jatszhat szerepet a kialakulasukban (Petracci et al., 2019). Egyes
hismindségi paraméterekre is hatassal vannak, mint példaul a végsé pH, nyirderd érték, csepegési

¢és f0zési veszteség, valamint a hus beltartalma (Petracci et al., 2019).

3.2.7. Takarmanyozas és tartastechnologia

A hustermelésre €s -mindségre hatd fobb tényezok a genotipus, a kor, az ivar, a telepitési
stirliség, a kornyezet €s a tartdstechnologiatol fliggden a legeld altal biztositott takarmany (Gordon
¢és Charles, 2002). A kiilonboz0 tartastechnologidk hustermelésre és husmindségre kifejtett hatasuk
mértékérdl eltéroek a vélemények (Braghieri és Napolitano, 2009).

Fanatico et al. (2005) nem talalt kiilonbséget az ¢16tomegben, a zart és kifutos tartasban sem
a gyors novekedésli (2506 g vs. 2458 g), sem a lasst novekedésii (2110 g vs. 2,250 g) genotipusok
Osszehasonlitdsakor. A Lingnanhuang tyukok szignifikansan nehezebbek voltak mélyalmos
tartasban (2435 g), mint a ketreces (2142 g) vagy szabadtartasban (2090 g). A ROSS hibridek
nagyobb ¢létomeget értek el 56 napos korukra a zart tartdsban (3214 g), mint a kifutos tartasban
(2861 g) (Castellini et al., 2002). A lasst novekedésti gushi fajta is kisebb él6tomeget ért el a
szabadtartasban (1420 g), mint a zart mélyalmosban (1611 g) (Dou et al., 2009).

A vagasi szazalék esetében is egymasnak ellentmondd eredmények sziilettek, egyes szerzok
nem talaltak kiilonbséget a zart és szabadtartasu csoportok kozott (Fanatico et al., 2005, Wang et al.,
2009, Chen et al., 2013, Li et al., 2017), mig masok szerint az utdbbiak jobban teljesitettek ezen a
téren (Castellini et al., 2002). Li et al. (2017) szerint a mellhus aranya szignifikansan nagyobb volt a
mélyalmos tartasban (18,89%) a ketreceshez (17,05%) képest, de nem kiilonbozott a
szabadtartastol (17,98%). A combok aranya viszont masképpen alakult. A ketrecesben (20,32%)
szignifikansan nagyobb Vvolt, mint a szabad (19,76%) vagy mélyalmos (19,17%) tartasban.

A kiilonbségeket altalaban a nagyobb élettér és kisebb telepitési siirliség miatti tobb mozgasi
lehetdségre vezetik vissza (Castellini, et al., 2002, Feddes et al., 2002). Ez oka lehet tovabba a
nyirder6 értékek kiilonbségének is, Castellini et al. (2002) nagyobb értékeket mértek a szabadtartas
(2,71 kg/cm?) soran felnevelt egyedeknél, mint a zart tartasban (2,10 kg/cm?) a 81 nap hizlalasi idd
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elteltével. A szabadtartasu (3,55 kg) csirkék nyirderd értéke azonban sem a mélyalmos (4,26 kg),
sem a ketreces tartasuakétol (2,73 kg) nem kiilonbozott (Li et al., 2017).

Altalanosan elmondhaté, hogy a takarmanyozas hatékonysiga a szabadtartasban rosszabb
(Castellini et al., 2002). A ketreces tartasban (3,07 g/g) szignifikansan jobb a takarmany-értékesités,
mint a mélyalmos (3,16 g/g) és szabadtartds (3,24 g/g) sordn. A takarmanyfelvétel szintén a
ketreces tartasban (111,45 g/nap) volt a legmagasabb, szemben a szabadtartast (98,76 g/nap) és a
mélyalmos (104,91 g/nap) technoldgidkkal szemben, mivel a szabadtartasi madarak a legeld altal
nyujtott lehetéségeket is fel/ki tudtak hasznalni (Li et al., 2017). A gushi genotipus takarmany-
értékesitése a 112 napos hizlalasi id6 alatt zart tartasban 3,95 g/g, szabadtartasban pedig 4,41 g/g
volt, ami szignifikdnsan kiilonb6zott (Wang et al., 2009). Ezzel szemben ugyanazon lasst
novekedésli genotipus takarmany-értékesitése nem kiilonbozott zart (3,58 g/g) és kifutds (3,37 g/g)
tartasban (Fanatico et al., 2005).

Li et al. (2017) nem talaltak kiilonbséget a husmintak pH-jaban a kiilonb6zo
tartastechnologidk vizsgalata sordn (szabad: 5,90, ketreces: 5,79, mélyalmos: 5,84). Ehhez
hasonloan nem volt kiilonbség a szabad (5,56) és zart tartasban (5,75) kapott eredmények kozott
sem (Wang et al., 2009).

Kucukyilmaz et al. (2012) nem talaltak kiilonbséget a lassti névekedésii genotipus vizsgalata
soran a bio (L*: 63,8, a*: 0,86) és hagyomanyos zart (L*: 63,6, a*: 0,41) tartas kozott, ugyanakkor
a mellhus sargassaga (b*) mar szignifikansan eltért egymastdl a két tartastechnoldgiaban (bio: 9,71,
hagyomanyos zart: 7,94).

Erdekesség, hogy a naposkori testtdmegre és testdsszetételre nagy hatdssal van a
keltetdtojasok sargijanak aranya, ez a hatas bizonyos esetekben a vagaskori testsulyban és
-0sszetételben is tapasztalhato (Horn, 2000, Coles et al., 2001, Foye et al., 2006; Tangara et al.,
2010, Milisits et al., 2014, Milisits et al., 2015).

31



3.3. Tojastermelési és tojasminoségi tulajdonsagok

A tojastermelé képesség a gyengén 6rokléds tulajdonsagok kozé tartozik (h?=0,15-0,25),
amelyet nagymértékben befolyasolnak a kérnyezeti tényez6k (Horn, 1981).

A perzisztencia a tojastermelés hosszat foglalja magaban, az elsé tojastol a vedlésig tart.
Minél hosszabb id6 telik el a kettd kozott, annal kedvezobb a tyik megitélése. A leghorn tipusu
hibridek a 65. ¢élethetiikig képesek 70% tojastermelés folott tojni, mig a barna héju tojast eldallitd
hibrideknél ez koriilbeliil 54 hét. Ennél is rosszabb a hustermeld genotipusok tojoinak a
perzisztenciaja, ami 35-40 hét (Horn, 2011). Mig 2011-ben az akkor korszeriinek szamitd
tojohibridek 350-360 tojas megtermelésére voltak képesek egy ciklusban (Horn, 2011), addig a
modernebb hibridek mar 425 tojas eldallitasara képesek 90 hét alatt (Fernyhough et al., 2020).
Napjaink tenyészcélja tovabbra is a minél hosszabbra nytjtott és kiegyenlitett (500 tojas/100 hét)
tojociklus (Bain et al., 2016).

Fontos még az ivarérés idépontjdnak meghatarozédsa is. A genetikai eldérehaladds sordn az
ivarérés elobbre keriilt a tytkok/jércék életében és hamarabb kezdddik a tojastermelés is. Ez
hatranyosan hat az éllat fejlddésére és igy hosszu tdvon a termelésére is (Horn, 2011). Az ivarérés a
tojotipustt allomanyokban 145-155, a hustipust allomanyokban 160-170 napos kor kornyékén
torténik (Czeglédi et al., 2016). A tojastermeld képesség a tyukok koranak az elérehaladtaval
csokken, a masodik évre 20-25%-kal, a harmadik évre 30-35 %-kal kevesebb, mint az elsé évben
(Horn, 2011).

Az emlitett genetikai tényezok mellett szdmos tartastechnoldgiai tényezd is befolyasolja a
tojastermelést. Ezek koziill a legfontosabbak a megvildgitds, a takarmanyozéas, a klimatikus
tényezok, telepitési stirliség €s az allatok altalanos kondicioja (Horn, 2000). Ezeknek a jelentdsége a
korszerli zart rendszert istallokban, szakszer(i miikddtetés mellett csekély (Horn, 2011).

A tojasmindséget tobb tényezd egylittesen hatdrozza meg, igy a tojas tomege, szine, alakja,
vér- vagy husfoltossaga és a tojashéj szilardsaga. Ma az elvart tojastomeg 60-62 g, ennek h?
(heritabilitas - 6roklodhetdség) értéke magas (0,5-0,6), ezért jol 6roklédo tulajdonsag (Horn, 2000,
Horn, 2011). A tojasok tomege a tojok koranak eldrehaladtaval novekszik (Silversides €s Scott,
2001; Van DenBrand et al., 2004; Rizzi és Chiericato, 2005, Timova és Ledvinka, 2009). A tojasok
tomege fligg a tojasrakas iddpontjatol is, mivel a reggeli 6rdkban tojt tojasok altalaban nehezebbek
(Patterson, 1997, Pavlovski et al., 2000, Aksoy et al., 2001, Zakaria et al., 2005, Tamova et al.,
2007). Tovabbi szignifikans Gsszefliggéseket talaltak a genotipus €s a tojastomeg esetében (Timova

et al., 2011, Ketta et al., 2019). Mig egyes szerz6k a ketreces tartds soran talaltak nehezebb
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(Moorthy et al., 2000, Jenderal et al., 2004) tojasokat, addig masok a mélyalmos tartds soran
(Tamova és Ebeid 2005, Pistékova et al., 2006, Zemkova et al., 2007). Az 6shonos nigériai
fajtaknal nagyobb nagyobb tojastomeget értek el a keresztezéssel kialakitott genotipusaik zart
tartasrendszerben (Ezekiel és Hilary, 2019).

A tojashéj karakterisztikajat befolyasolhatja a tartastechnologia (Van Den Brand et al., 2004,
Ketta és Tamova, 2016, VIckova et al., 2018) a genotipus (Mohamed et al., 2005a, Campo et al.,
2007, Bodi et al., 2015) és a kor (Campo et al., 2007, VI¢kova et al., 2018). A tojashéj szilardsaga
fliggetlen a tojas szinétdl, ezt foként a takarmany asvanyianyag-tartalma befolyasolhatja (Ahmad és
Balander, 2004). Ez a tulajdonsag a gépi kezelés, illetve a szallitds miatt fontos. A héjszilardsag a
tojastermelés vége felé a tytikok koranak az elérehaladtaval romlik (Campo et al., 2007), az egyre
novekvo tojastomeg a szervezet kimeriilését okozza. A magasabb homérséklet hatasara is romlik a
héjszilardsag (Tangl, 1965, Horn, 2011).

A tojashéj szilardsaga nincs kdzvetlen kapcsolatban a vastagsagaval. A tojashéj vastagsaga a
tojas tomegének alakuldsatol eltéréen a reggeli oOrdkban alacsonyabb, mint a délutdniakban
(Pavlovski et al., 2000, Tamova és Ebeid, 2005, Tamova et al., 2007).

Jelentds kereskedelmi tényezd a szin mellett a tojas alakja, amelybdl legideélisabb a
szabalyos ovoid (hosszanti-/kereszt atméré = 1,2:1). A petefészek, illetve a petevezetd sériilései
soran vér- és szovetdarabok keriilhetnek a tojasba. Ezek a vér- és husfoltos tojasok. Kialakulasuk
egyre kisebb problémat jelent a mai termelésben, mivel a szelekcid sordn kiszlirheték azok az
egyedek, amelyek hajlamosak az ilyen tojasok termelésére (Horn, 2011).

A mar fent részletezett tulajdonsagok (tojastomeg, héj paraméterek, tojasindex €s a tojas

beltartalma) keltetés szempontjabol is fontosak (Narushin et al., 2016).

3.4. Szaporodasbiologiai tulajdonsagok

A termékenység tobb belsd és kiilsé kornyezeti tényez6tdl is fligg (genetika, kor, ivararany,
hémérséklet, megvilagitas, tartistechnologia) (Horn, 2000). A termékenység kis h? (0,05-0,16)
értékkel bir. Mivel a szaporodasbioldgiai és a hustermelési tulajdonsdgok negativ korrelacioban
allnak egymadssal, ezért a tojotipusu allomanyok altaldban jobb termékenységlieck, mint a
hustipusuak (Reddy és Sadjadi, 1990, Brillard, 2009). A kor elérehaladtaval a kakasok elhizasa,
labgyengesége, libid6 csokkenése, tovabba a tylikok spermium tarold tubulusainak gyorsulo iiriilése
is hozzajarul a termékenység romlasahoz (Duncan et al., 1990, Brillard, 1993, Bakst et al., 1994,
Végi et al., 2005). A tyukok képesek a spermiumokat tarolni az utero vaginalis részen elhelyezked6

tubulusokban, innen a himivarsejtek szakaszosan iirlilnek a megtermékenyitéshez. Ezen {iriilés
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mértéke és sebessége meghatarozo a termékenység szempontjabol (Brillard, 1993, Bakst et al.,
1994). A tytkok termékenysége a tojastermelés csucsan €s az azt kovetd 3-4 honapban a
legnagyobb, elétte és utana is alacsonyabb (Horn, 2000). Igy nemcsak a himivarnak van szerepe a
termékenység kialakitasban, hanem a ndivar is nagymértékben befolyasolja azt (Bramwell et al.,
1996, Hocking és Bernard, 2000, Rozempolska-Rucinska et al., 2010, Végi et al., 2013). A madarak
estében polispermids megtermékenyités torténik, amely soran adott szamu spermium jelenléte
sziikséges, a tal sok, illetve a tul kevés onddsejt is kedvezoitlentil hat a termékenységre (Van Krey et
al., 1966, Christensen et al., 2005, Liptoi et al., 2016, Varadi et al., 2019).

A megfeleld ivararany bedllitdsa is fontos az optimalis termékenység eléréséhez, tojo
allomanyokban 1 kakasra 12-15 tojo juthat, mig a nehezebb hustermeld fajtaknal 1 kakashoz csak
8-10 tojot adnak (Horn, 2000).

Magas héfok esetén csokken a termékenység (Horn, 2000, Mo et al., 2006), mig rovid
idétartamu megvilagitas és gyenge intenzitas esetén a kakasoknal csékken a parzé kedv és romlik
az ondomindség. Tovabba elengedhetetlen a megfeleld mindségli és Osszetételli takarmény
alkalmazasa (Horn, 2000).

A termékeny tojasok a megtojas pillanatdban mar egy 40 000-60 000 sejtes embriot
tartalmaznak (Eyal-Giladi és Kochav, 1976). Ezért is fontos a tojasok megfelelé kezelése a
keltethetéség szempontjabol (Decuypere et al., 2001). A keltethetéség ugyanolyan ivet ir le az id6
elérehaladtaval, mint a termékenység (Horn, 2000).

A keltetés soran tortént embrioelhalasokat két csoportra oszthatjuk: inkubécio eldttiekre,
illetve inkubécid alattiakra. Az inkubaci6é el6tti elhaldsok, altaldban mar a petevezetdben
bekovetkeznek az embriofejlédés 1-VI. szakaszédban (Eyal-Giladi és Kochav, 1976), ezeket az
elhalasokat a csirakorong sejtjeinek fluoreszcens festését kovetéen, mikroszkopos vizsgalattal lehet
meghatarozni (Liptoi et al., 2004). Az inkubacid soran elhalt embriok fenotipusanak, valamint
eléfordulasi ardnyuk alapjdn megallapithaté, hogy a kialakuldsuk hatterében genetikai vagy

keltetés-technologiai problémak allnak-e (Liptoi, 2004, Liptoi et al., 2004).

3.4.1. A termékenység megallapitasara alkalmas modszerek

Az egyes tojasok termékenységét a gyakorlatban lampazassal ellendrzik (a keltetés 6-7.
vagy 11-12. napjan, illetve bujtataskor). A tojasgyljtést, a tarolast és szallitast is beleszamitva tobb
hét is eltelik, mire az allomany termékenységérdl képet kaphatunk, ezért a felmeriilé problémékra
késve lehet reagalni (Bogenfiirst, 2004). Kiilonb6z6 mddszerekkel azonban mar a megtojas utan, a
friss tojasok vizsgalataval lehet kovetkeztetni a termékenységre. A csirakorong vizualis vizsgalata
soran (Kosin teszt) (Kosin, 1945) az embrio koriil a sejtosztédas kovetkezményeként mar jol
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azonosithatd korok helyezkednek el, amelyek alapjan elkiilonithetdk a terméketlen tojasoktol, bar a
modszer hatékonysaga csak 80% koriili (Végi, 2013).

Az éllomany termékenységi allapotardl pontosabb képet ad azoknak a spermiumoknak a
meghatarozasa, amik a termékenyités soran kapcsolatba keriilnek a szikhartyaval (Wishart, 1997).
A kiilsd és belsO perivitellin membran kozott rekedt onddsejtek megszamlalasaval a termékenység
jol megbecsiilheté. Ha szamuk eléri a 3 db/mm?-t a tojas nagy valosziniiséggel termékenynek
mondhat6. A modszer hatranya, hogy bonyolult €és karcinogén anyagok felhasznaldsa szilikséges
(Staines et al., 1998).

A belsé perivitellin membranon 4thatolé spermiumok az akroszéma reakcidjuk révén
nyilasokat hagynak maguk mogott. Ezen nyildsok szamanak a meghatarozasaval is
kovetkeztethetiink egy allomany termékenységére. A nyilasok szama 0-t6l 1000-ig is terjedhet.
Vizsgalatok szerint azonban mar 6 nyilas megléte esetén valdszinti, hogy a tojas termékeny. Abban
az esetben, ha a nyilasok szama 3 koriili, 50% a valdszinlisége, hogy a tojas terméketlen (Wishart,
1997). Amennyiben a nyilasok szama 55 feletti akkor a termékenység is elérheti a 85%-ot, de ezt
csak az esetek 83%-ban tudta (12-b6l 10-szer) kimutatni Wishart és Staines (1999). Ez utobbi
modszer a legegyszerlibben elvégezhetd, mégis a legpontosabb képet adja egy allomany
termékenységi statuszardl. A belsé perivitellin membranon taldlhatd nyildsok median értéke

korrelacioban all a termékenységgel (r=0,7), (Wishart és Staines, 1999).

3.4.2. A keresztezések hatasa a termékenységre

A keresztezések kedvezden befolyasoljdk a termékenységet, ezt hasznositjdk a
haromvonalas brojler-eldallitasban is. Ezzel szemben a rokontenyésztés és a beltenyésztés
mértékének novelése rontja. Kiilonbozd genotipusok parositdsdval kedvezd termékenységi
eredményeket értek el. Mo et al. (2006) vizsgalataban a tibeti tyuk & x recessziv fehér @ pérositas
termékenységi eredményei jobbak voltak, mint a tibeti tyak & x tibeti tyak ¢ parositdsnak. A
Nigéridban el6forduldé 8shonos, normal tollazatd, fodros és kopasznyakt tytkok és Anak Titan
(brojler) pérositasokat végezte el Adeleke et al. (2011). Eredményei szerint Anak Titin & X
kopasznyakt Q@ (58,3%) és a fodros &' x Anak Titan @ (98,5%), illetve a fodros &' x Anak Titan @
(98,5%) és a kopasznyaki & x Anak Titan @ (74,0%) parositasok tértek el szignifikansan
egymastol. A tobbi parositasi kombinaciod kdzott nem volt szignifikans eltérés annak ellenére, hogy
10-20 szazalékos eltérések is talalhatok benne (Adeleke et al., 2011). Boobo et al. (2013) szintén
normal tollazati, fodros és kopasznyakli dshonos nigériai genotipusok parositasat végezte el. A
vegyes parositasok jobb termékenységgel rendelkeztek, mint a fajtatiszta csoport a fodros genotipus
esetében, ellenben a kopasznyaki ¢és normal tolli vegyes pdarositasti csoportok mar nem
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kiilonboztek a fajtatiszta genotipusoktol. Azonban ebbdl a publikacidobdl hidnyzik a részletes
statisztikai leiras €s a szazalékos értékek kiszamitdsanak modja, igy nehéz értelmezni. Alacsonyabb
volt a ROSS x vords rhode island és ROSS x sévozott plymouth rock parositdsokbol szarmazo
tojasok termékenysége, mint a fajtatiszta vords rhode island és sédvozott plymouth rock csoportok
tojasainak. Azonban a fajtatiszta csoportok termékenysége mar nem volt szignifikdnsan jobb a
voOros rhode island x ROSS ¢és savozott plymouth rock x ROSS pérositasoktol. Nem volt kiilonbség
a voros rhode island, 6shonos tanzaniai csirkék és ezek keresztezése kozott sem (Malago és
Baitilwake, 2009). A vords rhode island fajtanak szignifikdnsan kevesebb volt a korai embriok
elhalasanak az aranya, mint a tanzaniai 0shonos fajtanak és a vords rhode island x tanzaniai 6shonos
tytikoknak. A fodros x normal tollu tyukok parositasakor nagyobb mértékii volt az elhalt embridk
aranya, mint a fodros x fodros és fodros x kopasznyaku pérositdsoknal. A kopasznyaku és a normal
tollazath fajtatiszta csoportok nem kiilonboztek a vegyes parositasoktol az elhalt embridk aranyaban
(Boobo et al., 2013). A normal embriok aranya a normal toll x fodros parositas soran volt a
legmagasabb és szignifikansan jobb volt minden egyéb parositasnal is (Boobo et al., 2013). Badi et
al. (2019) nem talalt kiilonbséget lud fajtak parositasakor a termékenységben.

Az inkubécio sordn elhalt embridk ardnya a keresztezett (vords rhode island x tanzaniai
6shonos fajta) parositas soran volt a legkisebb, szemben a vords rhode island és tanzaniai 6shonos
fajtaval (Malago és Baitilwake, 2009).

A fellelhetd publikdcidkban éltaldban csak a sziil6par dllomany tojésainak a termékenységét
mutatjak be, nincs olyan, amelyben mar keresztezett tytkok termékenységét vizsgaltak azonos

kakasokkal torténd parositaskor.
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4. Anyag és modszer

4.1. Kisérleti allatok és elrendezés

A vizsgalatok tobb éven keresztiil zajlottak, ami alatt két generacio keriilt kialakitasra. A
pontos keresztezési konstrukciok kialakitasa és az adott genotipusokon elvégzett vizsgalatok a 3.
abran* lathatok.

A TETRA H lasst novekedésii, kettéshasznu hibrid, a sziildpar kakasok tomege 66 hetesen:
3,3-3,5 kg, mig a végtermék kakasoké 12 hetesen 2,0-2,2 kg, a jércék tojastermelése a 72. élethétig:
252 db (TETRA, 2020).

A TETRA HARCO barna héju tojastermeld hibrid, amit elsésorban szabadtartashoz
javasolnak. A kakas testtomege a 72. élethéten: 2,6-2,8 kg, a jércéké pedig 2,2-2,3 Kg,
tojastermelése 72. élethétig: 280-287 db (TETRA, 2020).

A TETRA HB COLOR kozepes novekedési intenzitasu szines brojler, a kakasok tomege 66
hetesen 4,2-4,6 kg, a jércék tomege 66 hetesen 2,8-3,2 kg (TETRA, 2020).

1. kép: A keresztezések soran felhasznalt genotipusok, balrol jobbra: TETRA H, TETRA HARCO,
TETRA HB COLOR, (Forras: https://www.babolnatetra.com/)

*A 3. abra a rendhagyo formédja és méret miatt a disszertacid végén, kihajthato oldalként kertilt elhelyezésre.
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A genotipusok jelolésére hasznalt roviditések az 4. tablazatban lathatok

4. tablazat: A keresztezésekben résztvevo genotipusok roviditései

Genotipus Rovidités

sarga magyar tyuk SM
kendermagos magyar tyuk KM
TETRAH T
TETRA HARCO TH

TETRA HB COLOR THB

A felhasznalt babolnai genotipusok kivalasztasakor szempont volt, hogy alkalmasak
legyenek az alternativ tartastechnologidk szamara. Az elsé nemzedék kialakitasahoz olyan
genotipusokat valaszottam, amelyek a kakasok hustermelését (TETRA H) és a tytkok
tojastermelését (TETRA HARCO) befolyasolhatjdk kedvezden. Az madasodik nemzedék
kialakitashoz viszont mar kifejezetten olyan apai partnert kerestem (TETRA HB COLOR), amely
alkalmas a hustermelés javitasara.

Az els6é generacid kialakitdsa a sarga magyar €és a kendermagos magyar tytk, valamint a
TETRA H ¢és a TETRA HARCO genotipusokkal tortént. A reciprok keresztezések eloallitasahoz a
hibridek apai, illetve anyai vonalat hasznaltam. Igy az elsd generacioban 8 keresztezés keriilt
telepitésre, amely mellé még 4 kontroll csoportot (sarga magyar, kendermagos magyar tyuk,
TETRA H, TETRA HARCO) tarsitottam.

Az els6 generacid kakasainak hustermelési €s husmindségi paramétereit (¢16tomeg, vagott-
tomeg, vagasi szadzalék, értékes husrészek ardnya, pH, szin, porhanyodssdg) 12 hetes korban
vizsgaltam. A tyGkok esetében az elsé tojastermelési ciklus (tojastermelés, -tomeg, -index,
héjszilardsag, héjvastagsag) adatait gytijtottem.

Az els6 nemzedék tyukjiat TETRA HB COLOR (THB) kakasokkal pérositottam ¢&s
vizsgaltam a szaporodasbiologiai tulajdonsagaikat (penetracios nyilasok kimutatasa, Kkorai
embridelhalasok).

A vizsgalatok eredményei alapjan 4 keresztezés tyukjait valasztottam ki tovabbtartasra:
TxSM, SMxTH, TxKM ¢és KMxTH, illetve a fajtatiszta SM és KM tyukokat kontroll csoportként. A
tytkokhoz a vedletési szakaszt kovetden (4.4. fejezet) fiatal (28 hetes) THB kakasokat parositottam.
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A masodik tojastermelési ciklus soran az azonos kort TxSM, SMxTH, TxKM, KMxTH,
SM ¢és KM genotipust tyukok tojastermelését, -tomegét, -indexét, héjszilardsagat, héjvastagsagat, a
penetraciés nyilasok szamat, korai embridelhaldsok aranyat vizsgaltam.

A masodik tojastermelés ciklus tojasainak egy részét kikeltettem, amely a masodik
generacid létrejottéhez vezetett. A masodik generacid vizsgalata soran 6 keresztezést (THBxTxSM,
THBxSMxTH, THBxTxKM, THBxKMxTH, THBxSMxSM, THBxKMxKM), fajtatiszta SM ¢és
KM, valamint ROSS 308 és COBB 500 hibrideket telepitettem le. Kétféle tartastechnoldgiat
alkalmaztunk, egy kifutdst és egy zartat. A vagas soran vizsgaltam az él6tomeget, a vagott-tomeget,
a vagasi szdzalékot, az értékes husrészek ardnyat, a pH-t, a szint és porhanyossagot.

Az els6 generacio kialkitashoz felhasznal sziilopar allomany 6shonos kakasait és tyukjait a
NBGK-HGI torzsallomanyabol valogattam ki. Csak a megfeleld egészségi allapotu, jo kondicioban

1év6 tovabbtenyésztésre alkalmas egyedek keriiltek be a sziilopar csoportokba.

4.2. Vizsgalati helyszinek

A vizsgalatokban résztvevd allatokat a Nemzeti Biodiverzitds és Génmegorzési Kdzpont
Haszonallat Génmegdrzési Intézete, valamint a Babolna TETRA Kft. biztositotta.

Az allatok tartasi helye a NBGK-HGI g6dolléi génbanki telepe, illetve a Labnyul Kft.
alsotolditelepe volt.

A mintak vizsgalatit a Szent Istvan Egyetem Allattenyésztés-tudomanyi Intézetében és az
NBGK-HGI-ben végeztem. A takarmanyok nyers taplaldoanyag tartalmanak a vizsgalatat a Eurofins
Food Analytica Kft. készitette el.

4.3. Tartastechnolégiak és takarmanyozas

A kiilonb6z6 vizsgalatok sordn alkalmazott tartastechnologiak adatai a 5. tabldzatban

talalhatok.
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5. tablazat: A meghatarozo6 tartastechnologiai elemek a kisérletek soran

Nemzedék Elso Elso Elso Masodik
nemzedék  nemzedék nemzedék  nemzedék
Hasznositasi irany/ szaporodas- QIO
SZROSILAS] Iramy hustermelés pOroc szaporodas-  hustermelés
vizsgalati irany biologia sl
Elethét 0.-12. 33.-49. 87.-112. 0.-14.
lvar him no no vegyes
Telepitési siiriiség
(egyed/m?2) 10 6 6 10
Megyvilagitas 40 60 60 40
intenzitasa (lux)
Csoport létszam (db) 40 40 40 40
Ismétlések szama 2 2 2 2
Megyvilagitas
idétartama (6ra) 12 14 14 12
, Szecskazott , Szecskazott
Alomanyag Faforgacs s7alma Faforgacs szalma
Ivoviz ad libitum ad libitum ad libitum ad libitum
Takarmanyozas ad libitum ad libitum ad libitum ad libitum
Iii(:-:ltzl;stzll((l)(:l? Az allomanyok kor, illetve termelési szintje szerint
para ’ beallitva/meghatarozva.
légcsere

A kisérleti csoportokat mindig azonos istalloban helyeztem el. A vizsgalatokat teljesen zart,
ablaktalan istallokban végeztem, mesterséges megvilagitds mellett, igy az istallon beliil nem tértek
el egymastal a kiilonbozé csoportok fényviszonyai. A megvilagitas idejét a kinti vilagos
periodushoz illesztettem. A hustermelési vizsgalatok soran a megvilagitas id6tartama 12 6ra volt
annak érdekében, hogy az élénkebb vérmérsékletli 6shonos fajtak esetében, a tollcsipkedés és a
kannibalizmus elkertilhet6 legyen.

A kifutd méretét tigy alakitottam ki, hogy a telepitési siiriiség 5,3 madar/m? legyen. A kijaro
nyilas mérete 30x30 cm volt és a kifuton is biztositottam takarmanyt €s vizet.

A szaporodasbioldgiai vizsgalatok soran csoportonként 4 kakast helyeztem a tytkokhoz
(1:10 ivararany). A kakasok 28 hetes korukban keriiltek a tyukok kozé mind a két termelési
ciklusban. Ez utan 2 hét elteltével kezdtem meg a szaporodasbiologiai méréseket.

Az alkalmazott takarmanyok nyers taplaloanyag tartalma a 6. tablazatban lathatoak.
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6. tablazat: Az alkalmazott teljes értékii takarmany-keverékek nyers taplaléanyag tartalma és
formatuma

Els6é generacio
tojas termelés

Els6 és Masodik generaciok
hustermelés soran

0-3 hetes  4-6 hetes 7- hetes

Formatum dercés granulalt granulalt granulalt
Nyers fehérje (%) 23.3 20.0 17.5 16,9
ME (MJ/kg)* 12.1 11.9 12.6 11,0
Nyers rost (%) 3.7 3.9 3.4 4,6
Nyers hamu (%) 5.8 5.8 5.7 11,7
Metionin (%)* 0.6 0.4 0.4 0,4
Lizin (%)* 1.2 1.1 0.9 0,7
Kalcium (%) 0.9* 1.0 1.0 3,7
Foszfor, felvehetd 0.2* 0.2* 0.2* 0,6"

* laboratoériumi mérés alapjan meghatarozva,+ szamitott érték

A takarméanyokat az NBGK-HGI takarmanykeverd iizemében allitottdk eld, az allatok
fogyasztashoz igazodva, kéthetes periddusokban. A kisérlet soran etetett teljes értékii takarmany-

keverékek receptiraja a 7. tablazatban lathatok.

7. tablazat: Az alkalmazott takarmanyok &sszetétele

0-3 hetes 4-6 hetes 7- hetes
Takarmany buza 18 12,0 12,0 20,0
Takarmany kukorica 46,4 49,3 54,3 36,6
Napraforgodara Il.o. 37% - - - 8,0
Széjadara I1.0. 46 25,0 24,0 16,0 6,0
FF-széja 50 5,0 8,0 10,0
Buzakorpa - 6,0 6,0 5,0
Kukoricaglutén 60% 2,0 - - 3,0
MCP 0,6 0,4 0,4 0,4
Takarmanymész - 0,3 0,3 8,0
KBP-110-KN Br. ind-nev. kpx. 3,0 3,0 3,0 -
KBP-117 Tojé kpx. - - - 3,0
4.4. Vedletés

Az elsé generaciobol a kivalasztott keresztezett genotipusok tojoit megvedlettem. A tyukok
attelepitése a 75. élethetiikben tortént, majd az els6 10 napban a takarmanyt megvontam t6lik, 8
oras megvilagitas mellett. A vedletés 11-28. napjai kozott csak szemes takarmanyt fogyasztottak
(buza, kukorica) ad libitum. Az allatok testtomegének csékkenése a 14. napra megkdozelitleg 30-

33%-0s volt. A 21. naptdl elindult a vedlés. A 29. naptol a szemes takarmanyt fokozatosan
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felvaltotta a teljes értékii tojotakarmany-keverék, valamint hetente 1 6raval ndveltem a megvilagitas

ido6tartamat 16 orara.

4.5. Hustermelés és -mindség vizsgalatok modszerei
4.5.1. El6tomeg és vagott-tomeg mérések, tovabba értékes hiisrészek

tomegmérései

A vizsgalatok soran gramm pontossagu mérlegeket hasznalatam, amelyeket tesztsulyokkal
kalibraltam. Az él6tomeget a vagohidra szallitas elott, a vagott-tomeget pedig a vagohidi hiités utan
hataroztam meg. Vagott tomegként a kopasztott zsigerelt testet (fej és lab nélkiil) mértem le.
Darabolas, illetve filézés utdn mértem le a bal fél mellet és a bal egész combot. A kiilonbdzd

aranyok (vagasi %, értékes husrészek aranya) meghatarozasa az alabbi képletek alapjan tortént:

élétome
Végési % = ,—g * 100
vagottomeg

., L ) (bal fél mell + bal egész comb) * 2
Ertékes husrészek aranya = , " * 100
vagott — tomeg

4.5.2. pH mérés

A pontos pH értékek meghatérozasahoz pH-STAR Matthius® (Matthius GmbH & Co.,
Eckelsheim, Németorszag) pH mérdt hasznaltam az elsé generécié esetében, mig az masodik soran
Hanna Waterproof Portable Dairy or Meat pH Meters 3804-45 (HI99163N, HANNA Instruments
Szingaptr) eszkozt. A mérés eldtt a mérdkésziilékeket referencia oldatokban (pH 4 és pH 7)
kalibraltam a pontos eredmények érdekében. A mérések a mintdk 4°C torténd tarolasa (24 6ra) utan

a mellhtison végeztem el.

4.5.3. Szinmérés

A husmintdk szinét reflektanciaspektrometrids modszerrel allapitottam meg, Minolta® CR
410 tipust Chromameter (Konica Minolta INC., Tokyo, Japan) alkalmazadsa soran. A mérések a

mintak 4°C torténd tarolasa (24 ora), a mellfilék friss metszésfeliiletén torténtek.
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A husmintak szine CIE Lab L*a*b* szinrendszerben keriilt értékelésre, ahol az L* érték a
hus vilagossagat mutatja meg (O=fekete; 99=fehér), az a* értéke a hus pirossagat (+ iranyban piros,

- iranyban z061d), a b* értéke a hus sargassagat adja meg (+ iranyban sarga, - iranyban kék).

4.5.4. Porhanyossag meghatarozasa

A mell mintdk nyirderé értékének meghatarozasahoz 1 honapig fagyasztva (-18°C) tarolt
mellhiis mintdkat szobahOmérsékleten 24 oOra alatt felolvasztottam, majd kontakt grillsiitében
(Cucina HD 2430, Philips, Németorszag) 72°C maghdmérsékletig siitdttem. Ezt a mellfilek
kozepébe helyezett maghomérével (TESTO 926, TESTO AG., Németorszag) ellendriztem. A
hoékezelés utan 1,5 o6ran at szobahdmérsékleten hiiltek ki a htisok. Végiil ezekbdl vagtam ki az 1 cm
négyzet alapu hasab probatesteket, mintanként 2 darabot. Az igy elkésziilt probatesteken egyenként
5 mérést végeztem el.

A nyirderd értékeket egy 1,2 mm vastagsagi Warner-Bratzler pengével felszerelt TA.XT
PLUS (Stable Micro System Ltd., USA) késziilékkel mértem le, amely 250 mm/perc egyenes
vonall, egyenletes mozgassal vagta at a probatesteket. A probatestek a vagd pengéhez képest
merdlegesen helyezkedtek el. Az atvagas soran keletkezé értékeket a TextureExponent 32 (Stable
Micro Systems Ltd., Godalming, Egyesiilt-Kiralysag) szamitogépes program abrazolta, amelyben
er6/id6é (kg/s) diagram mutatja meg a probatest atvagasahoz sziikséges erdket, a folyamat végén
szintén a szoftver segitségével meghataroztam a legnagyobb értéket. Ennek a példdja lathato a 2.

képen.
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2. kép: Nyiroerd er6/id6 diagram és a probatestek atvagasahoz sziikséges legnagyobb erd (1)

megjelenitése a TextureExponent 32 programmal

4.6. Tojastermelés és -minoség vizsgalatok modszerei

A tojastermelés soran mindkét ciklusban napi harom alkalommal gyt{ijtéttem Ossze a
tojasokat, amelyeket csoport és ditum szerint jeloltem. A tojastermelési szdzalékot az alabbi

képlettel szamoltam ki:

tojas (db)
*

tytik (ab) 00

Tojastermelési (%) =

Az Ossztojastermelés meghatarozasa sordn a napi tojastermelési (%) alapjan 40 tytkra
szamoltam ki, majd a kapott értékeket 6sszeadtam.

A tyukok létszamat az elhullasok alapjan hetente korrigaltam. A tojasok tomegének
meghatarozasdhoz gramm pontossagi konyhai mérlegeket hasznaltam, amelyeket alkalmazas elott
tesztstilyokkal kalibraltam. Az index méréshez tojasindex mérdt hasznaltam, amely milliméter
pontossagu tolomérd. A szamitds soran a hosszanti atmérdt osztottam a rovidebbel. A tojashéjak
vastagsdgat Mitutoyo (Tokid, Japan) digitalis mikrométerrel dallapitottam meg, ezredes
nagysagrendben. A tojasok héjszilardsagat, a nyiroerd érték mérés soran is hasznalt, TA.XT PLUS
(Stable Micro System Ltd., USA) késziiléket alkalmazva hataroztam meg, amelyhez nyomolapot

rogzitettem. Az eszk6z 1 mm mélyen roppantotta meg a tojas héjat. A torés soran keletkezd
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értekeketa Texture Exponent 32 (Stable Micro Systems Ltd., Godalming, Egyesiilt-Kiralysag)

szamitdgépes program abrazolta, er6/ido (kg/s) fliggvényében.

4.7. A szaporodasbiologiai vizsgalatok modszerei

A szaporodasbiologiai vizsgalatokat, ugyanazokkal az allatokkal, két tojastermelési periddus
alatt végeztem el. Az elsé a 22. élethéten kezdddott, majd a vedlést kdvetden a 75. élethéten ért
véget, a masodik periddus pedig a 87. héttdl a 112.-ig tartott. A vizsgalatokhoz sziikséges mintakat
a 33-49., valamint a 87-112. élethetek kozott gyljtottem.

A tojasokat véletlenszerlien vélasztottam ki, a napi gyiijtés soran az ép, normadl alaku
tojasokbol. A tojasokat maximum 1 hétig, 16 °C on taroltuk.

A tojasokat a keltetés 7. napjan lampaztam és a kapott adatokbdl szamitottam ki a
terméketlen (%), a petevezetében elhalt (%), az inkubacid soran elhalt (%) és a normal fejlodésii

embriok (%) aranyat.

terméketlen

Terméketlen (%) = 100

£
0sszes berakott

. petevezetdben elhalt
Petevezet6ben elhalt (%) = - * 100
aosszes berakott

.., i inkubacio soran elhalt
Inkubacio6 soran elhalt(%) = - * 100
0sszes berakott

, i rr L, normal fejlédéstiembrio
Normal fejlédéstiembrio (%) = ~ * 100
0sszes berakott

Propidium-jodidos festési technikaval (Liptoi et al., 2004) hataroztam meg a petevezetékben
elhalt embriokat. A propidium-jodid egy nukleinsav specifikus fluoreszcens festék, amely igy képes
a DNS-t tartalmazo sejtmagok megfestésére. Ezaltal elkiilonithet6k egymastdl a nagyon korai, még
petevezetoben elhalt embriok és a sejtmagokat nem tartalmazo terméketlen tojasok.

A lampazas soran terméketlennek mindsitett tojasokat feltdrtem és a tojassargdjatol
elvalasztottam a csirakorongot. Munkaoldatot készitettem (5 pg propidium-jodid 1 ml 0,9 %-o0s
NaCl oldatban), majd ezt adtam a csirakoronghoz. Fluoreszcens mikroszkoppal vizsgéalva pirosan
lathatoak voltak a sejtmagok (Liptoi et al., 2004).

A termékenység megallapitdsdhoz a penetracios nyildsok kimutatasdnak a modszerét
alkalmaztam (Staines et al., 1998), amely a belsé perivitellin membran csirakorong feletti részén

1év0, a spermiumok altal hidrolizalt nyilasok szamat mutatja meg (Wishart, 1999).
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A feltort tojasok sargdjat elvalasztottam a fehérjétél, majd fizioldgias séoldatba (0,9%)
helyeztem. 1 cm? membran darabot vagtam ki a csirakorong feletti részbdl, amit haromszor mostam
le fiziologids soOoldatban. Az igy elOkészitett membranrészeket targylemezre fektettem &s
fed6lemezt helyeztem ra. Sotét latoteres mikroszkopban (Leitz, Wetzlar, Németorszag), 4-szeres

nagyitas mellett szdmoltam meg a spermiumok 4ltal hidrolizalt nyildsokat.

4.8. Matematikai és statisztikai modszerek

A 8. tablazatban lathatok, a vizsgalatok soran alkalmazott elemszamok.

8. tablazat: Vizsgalatonkénti elemszamok

Vizspdlat Elemszam/csoporton- psoport nagysaghoz Kezelésenkénti
¢ viszonyitott arany (% mintaszam (db
Elétomeg 40 100 80
Vagott-tomeg 10 25 20
Vagasi% 10 25 20
Ertékes
hisrészek 10 25 20
aranya
pH mérés 10 25 20
Szin mérés 10 25 20
L BT RO e e b i ) 12,5 10
mérés
Penetracios 1. ciklus 920 tojas* 100 920 tojas*
k.“y‘las",k 2. ciklus 810 tojas* 100 810 tojas™*
imutatasa
Keltetés 1. ciklus 1440 tojas* 100 1440 tojas™
2. ciklus 3476 tojas* 100 3476 tojas*
*0sszesen

A mért értekek rogzitéséhez kiilonbozé adatfelvételi lapok késziiltek. A kapott
eredményeket Microsoft Office Excel 7.0 (Microsoft Corp., 1983-2001) programmal digitalizaltam.
Az elkészitett adatmatrixok statisztikai elemzése R 3.6.2., illetve Statistica 7.0 programmal tortént.

Minden esetben vizsgaltam az adatok normalitasat (Shapiro-Wilk teszt), amelynek
eredményétdl fiiggden normal eloszlas esetén egytényezds varianciaanalizist (ANOVA) Tukey-

féleutotesztettel, mig nem normal eloszlas esetén Kruskal-Wallis tesztet alkalmaztam.
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5. Eredmények

5.1. Az els6 nemzedék hustermelési és husminoségi tulajdonsagai

5.1.1. El6tomeg
TXT | | | 3100 p——
THxTH | a
TXKM | 2244 -
KMxT | | s i
THXKM | 1678 - a
KMxTH | | 1599 |»—| a
KMxKM b
TxSM
SMxT
THxSM a a
SMxTH a a
SMxSM a a
g 6 560 lOIOO 15|00 2000 2500 3000 3500 4000

a, b, c: Az egyes genotipusok kozotti szignifikans eltéréseket a kiilonboz6 betiik jelolik (p<0,05), (atlag + SD).

A kiilonb6zo keresztezések a kiindulasi genotipusokkal keriiltek &sszehasonlitasra, a szignifikdns kiilonbségeket az
eltérd szinek jelolik.

SM = Sarga magyar tyuk, KM = Kendermagos magyar tyik, T = TETRA H, TH = TETRA HARCO

4. abra: Az els6 nemzedék genotipusainak €létomege

A TETRA H genotipus ¢él6tomege a sarga magyar és a kendermagos magyar tyuknal,
tovabba a keresztezéseinél is szignifikdnsan nagyobb volt (4. abra). Mig a TETRA HARCO
genotipus csak a kendermagos magyar tytknal volt nagyobb, a keresztezéseitdl pedig nem
kiilonbozott. Azok a genotipusok, amelyek kialakitdsaban a TETRA H részt vett, rendszerint
nagyobbak voltak mind a sarga magyar, mind a kendermagos magyar tyuknal. Ez nem mondhat6 el
a TETRA HARCO esetében. A TETRA H kedvezd hatisa lathaté abbdl is, hogy a keresztezett
genotipusai szignifikansan is nehezebbek, mint a TETRA HARCO Aaltal kialakitott genotipusok.
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5.1.2. Vagott-tomeg

TxT — 4
THxTH
TxKM b
KMxT b
THxKM
KMxTH
KMxKM b
TxSM b
SMxT b
THxSM
SMxTH a
SMxSM a a b
(I) S(IJO IOIOO ISIOO 2000 2500 3000

a, b, c: Az egyes genotipusok kozotti szignifikans eltéréseket a kiillonbdzo betiik jeldlik (p<0,05), (atlag + SD).
A kiilonb6z6 keresztezések a kiindulasi genotipusokkal keriiltek Gsszehasonlitasra, a szignifikdns kiilonbségeket az
eltérd szinek jelolik.

SM = Sarga magyar tyuk, KM = Kendermagos magyar tyik, T = TETRA H, TH = TETRA HARCO

5. abra: Az elsé nemzedék genotipusainak vagott-tomege

A vagott-tomegek eredményeinek (5. abra) statisztikai elemzése sordn hasonl6 szignifikans
kiilonbségek allapithatok meg, mint az él6tomegnél. Azok a keresztezett genotipusok, amelyek
kialakitasaban a TETRA H vett részt, nagyobb volt a vagott-tdmegiik, mint a kiindulasi dshonos
fajtaké. Ezzel szemben, a TETRA HARCO keresztezéseimar nem voltak jobbak szignifikansan. fgy
a keresztezett genotipusok koziil a TxSM, SMxT, TxKM és a KMxT emelkedtek ki.
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5.1.3. Takarmany-értékesités

Az els6 nemzedék takarmany-értékesitésének szamitdsakor a kis elemszam miatt nem volt

lehetdség statisztikai elemzés elvégzésére (9. tablazat).

9. tablazat: A masodik nemzedék genotipusainak takarmany-értékesitése kifutds és zart tartasban

Takarmany

Ty

SM = Séarga magyar tyuk, KM = Kendermagos magyar tyuk, T = TETRA H, TH = TETRA HARCO, THB = TETRA
HB COLOR
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5.1.4. Vagasi szazalék

TxT a
THxTH a
TxKM b b
KMxT b b
THxKM a a
KMxTH b a
KMxKM a a b
SMxXT a b
TxSM a b
SMxTH a a
THxSM a a
SMxSM a a b
% O,IOO 20:00 40:00 60:00 80,00 100,00

a, b: Az egyes genotipusok kozotti szignifikans eltéréseket a kiilonbozé betiik jeldlik (p<0,05), (atlag + SD).

A kiilonb6zo keresztezések a kiindulasi genotipusokkal keriiltek Osszehasonlitasra, a szignifikans kiilonbségeket az
eltéro szinek jelolik.

szinek SM = Sarga magyar tyuk, KM = Kendermagos magyar tytk, T = TETRA H, TH=TETRA HARCO

6. abra: Az els6 nemzedék genotipusainak vagasi szazaléka

Az ¢élo- és a vagott-tomeggel ellentétben a vagasi szdzalék vizsgalata (6. abra) soran
kevesebb szignifikans eredmény volt kimutathatd. A sarga magyar tyuktol egyik keresztezése sem
kiilonbozott, mig a kendermagos magyar tyuknal a THXKM kivételével, minden keresztezés jobb
volt. A TETRA H genotipusnak volt a legnagyobb a vagasi szazaléka. Amig a TETRA H mind a
keresztezéseinél, mind az Gshonos fajtaknal szignifikansan jobb volt, addig a TETRA HARCO

genotipus ezekkel megegyezett.
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5.1.5. Ertékes hiisrészek aranya

TxT a
THxTH a
TxKM a
KMXT a
THxKM a
KMxTH a
KMxKM a a
TxSM b
SMxT a
SMxTH a
THxSM a
SMxSM al b
%0 0,60 10:00 20:00 30:00 40:00 50,00 60:00

a, b: Az egyes genotipusok kozotti szignifikans eltéréseket a kiilonb6z6 betiik jelolik (p<0,05), (atlag + SD).

A kiilonb6z6 keresztezések a kiindulasi genotipusokkal keriiltek Osszehasonlitisra, a szignifikans kiilonbségeket az
eltérd szinek jelolik.

SM = Sarga magyar tyuk, KM = Kendermagos magyar tyik, T = TETRA H, TH = TETRA HARCO

7. abra: Az els6 nemzedék genotipusainak értékes hlisrészeinek az aranya
Amig a sarga magyar tyuk értékes husrészeinek az aranya szignifikdnsan kisebb volt, mint a
TETRA H-nak, addig a kendermagos magyar tyik nem kiilonbozott az utobbitdl. Tovabba az

TXSM keresztezésnek is kisebb volt az értékes husrészek aranya, mint a TETRA H-nak. A t6bbi

keresztezett genotipus nem tért el szignifikansan a kiindulasi genotipusoktol (7. abra).
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5.1.6. pH

TxT a
THxTH d
TxKM a |a
KMxT a
THxKM a
KMxTH a
KMxKM a |a
TxSM a
SMxT a
THxSM a
SMxTH a
SMxSM | | | | | | a |a
PH 0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00

a, b, c: Az egyes genotipusok kozotti szignifikans eltéréseket a kiilonbozo betiik jeldlik (p<0,05), (atlag + SD).

A kiilonb6z6 keresztezések a kiindulasi genotipusokkal keriiltek Osszehasonlitasra, a szignifikans kiilonbségeket az
eltéro szinek jelolik.

SM = Sarga magyar tyuk, KM = Kendermagos magyar tyuk, T = TETRA H, TH = TETRA HARCO

8. abra: Az els6 nemzedék genotipusainak pH értékei 24 6ras hiitve tarolas utan

A pH értékek (8. abra) elemzése soran semmilyen Osszehasonlitaisban nem taldltam

statisztikailag igazolhato kiilonbségeket.
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5.1.7. A mellhus szin értékei 24 oras hiitve tarolas utan CIELab L*a*b*

rendszerben

10. tablazat: Az els6 nemzedék genotipusainak mellhus szin értékei 24 6ras hiitve tarolas utan

L* a* b*
Atlag Széras | Atlag | Széras Atlag Sz6ras
TXT 59,184 7,95 2,32a 1,16 11,744 5,15

54,244 2,85 0,544 0,84 9,71a 1,23
TXKM | 43,12:2 3,62 1,60aa 1,28 7,783a 0,25
KMXT | 57,9722 9,79 0,77aa 1,19 8,082a 2,62

THXKM | 56,662 3,55 0,662 1,49 13,4252 1,91
KMXTH | 52,50:2 5,29 1,462 2,62 9,92aa 2,68
KMXxKM | 55,7822 | 1,08 3,0200a | 0,42 9,69aaa 1,18
53,94aa 1,71 1,02aa 0,54 9,05aa 1,76
55,15aa 2,79 -1,33aa 0,79 7,98aa 1,94
62,35aa 6,92 3,18aa 3,51 14,21aa 4,89
66,8522 1,46 -0,54aa 1,93 11,58aa 2,46

54,35a2a 4,33 2,46a04a 2,01 9,28aaa 0,98

a, b, c: Az egyes genotipusok kozotti szignifikans eltéréseket a kiilonb6z6 betiik jeldlik (p<0,05), (atlag + SD).

A kiilonb6z6 keresztezések a kiindulasi genotipusokkal keriiltek Osszehasonlitasra, a szignifikans kiilonbségeket az
eltérd szinek jelolik.

SM = Sarga magyar tyuk, KM = Kendermagos magyar tyik, T =TETRA H, TH = TETRA HARCO

Statisztikailag igazolhato kiilonbség egyik szin paraméter esetében sem volt kimutathatd

(10. tablazat).
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5.1.8. Porhanyodssag

TxT a
THxTH '
TxKM b
KMxT a
THxKM |
KMxTH :
b !
TxSM a
SMxT b
THxSM .
SMxTH .
SMxSM b 0
ke 00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00

a, b: Az egyes genotipusok kozotti szignifikans eltéréseket a kiilonbozo betiik jeldlik (p<0,05), (atlag £ SD).

A kiilonb6z6 keresztezések a kiindulasi genotipusokkal keriiltek Osszehasonlitasra, a szignifikans kiilonbségeket az
eltérd szinek jelolik.

SM = Sarga magyar tyuk, KM = Kendermagos magyar tytk, T = TETRA H, TH = TETRA HARCO

9. abra: Az els6 nemzedék genotipusainak nyiroerd értékei

A porhanydssag vizsgalatok soran (9. abra) a sarga magyar tyuk és a TxKM keresztezés érte
el a legalacsonyabb értékeket, alig 2 kg volt. A sarga magyar tyuk nyirderd értéke szignifikdnsan
kisebb volt, mint a SMxT és a SMxTH keresztezések, azonban a viszonyitdsi alapként szolgald
sdrga magyar tyuk értékétdl az TxSM és THxSM mar nem tért elstatisztikailag igazolhatd
mértékben. Tovabba a sarga magyar és a kendermagos magyar tytknak is kisebb értékei voltak,
mint a TETRA H é TETRA HARCO csoportoknak. A TxKM genotipus az 0Osszes olyan
keresztezéshez viszoyitva porhanyosabb volt, amiben kendermagos magyar tyuk szerepelt. Tovabba
kiemelend6, hogy a keresztezett KMxT csoport a kiindulasi genotipusoktol jelentdsen eltért (KM,
T). A TETRA HARCO nyirder6 értéke mind a sarga, mind a kendermagos magyar tyuknal nagyobb

volt.
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5.2. A masodik nemzedék hustermelési ¢és husmindségi

tulajdonsagai

Az ¢l6tomeg adatok elemzéskor csak azokat a csoportokat hasonlitottam Ossze, amelyek
azonos Oshonos magyar fajta genotipusat tartalmaztak, tehat a SM a (SMxSM)xTHB,
(SMxTH)xTHB ¢s (TxSM)xTHB, valamint a KM a (KMxSM)xTHB, (KMxTH)xTHB ¢és
(TxKM)xTHB genotipusokkal keriilt 6sszevetésre. Tovabbd minden genotipust dsszehasonlitottam

a ROSS 308 ¢s COBB 500 hibridekkel.

5.2.1. El6tomeg

Viérakozasainknak megfeleléen a hibrid genotipusok (ROSS 308 ¢és COBB 500)
statisztikailag is igazolhatéan nagyobb testtomeget értek el tartastechnologiatol fiiggetleniil, mint a
tobbi genotipus, tovabba a keresztezések minden esetben nehezebbek voltak, mint a fajtatiszta sarga

¢s kendermagos magyar tyuk.

COBB 500 - a
ROSS 308 3767 p—

(T x KM) x THB |2656 — "

(KM x TH) x THB 2{16 - "

(KM x KM) x THB 2|260 - b

KM 1460| = b

(T x SM) x THB d b

(SM x TH) x THB J c b

(SM x SM) x THB b b

SM a b

Elétomeg () 1000 2000 3000 4000 5000 6000

a, b, c, d: Az egyes genotipusok kozotti szignifikans eltéréseket a kiillonbozé betiik jeldlik (p<0,05), (atlag = SD).

A kiilonb6zd keresztezések a kiindulasi genotipusokkal keriiltek Osszehasonlitasra, a szignifikdns kiilonbségeket az
eltérd szinek jelolik.

SM = Sérga magyar tyuk, KM = Kendermagos magyar tyuk, T = TETRA H, TH = TETRA HARCO, THB = TETRA
HB COLOR

10. abra: A masodik nemzedék genotipusainak ¢16tomege kifutds tartasban
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A kifutos tartds sordn (TxSM)xTHB, valamint a (TxKM)xTHB keresztezések emelhetok ki,
mivel ezek érték el a legnagyobb ¢él6tomeget (10. abra).

COBB 500 %é

ROSS 308 4498 —
(T x KM) x THB | 2815 | —
(KMx TH) x THB 2;249 n|—|
(KM= KM) x THB 2296 n|—|
KM 1422 ——

(TxSM)xTHB b
(SMxTH) x THB b
(SMx SM) x THB .
SM 3

Elétomes (g) 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

a, b, ¢: Az egyes genotipusok kozotti szignifikans eltéréseket a kiilonb6z6 betiik jeldlik (p<0,05), (atlag + SD).

A kiilonb6zo keresztezések a kiindulasi genotipusokkal keriiltek Osszehasonlitasra, a szignifikans kiilonbségeket az
eltéro szinek jelolik.

SM = Séarga magyar tyuk, KM = Kendermagos magyar tytk, T = TETRA H, TH = TETRA HARCO, THB = TETRA
HB COLOR

11. abra: A masodik nemzedék genotipusainak ¢l6tomege zart tartdsban

Ugyanez elmondhat6 zart tartas esetében is. Habar az (SMxSM)xTHB, (SMxTH)xTHB ¢és
(TxSM)xTHB genotipusok mar nem kiilonboztek szignifikdnsan egymastol. A (TxKM)xTHB

genotipus €l6tdomege volt ebben az esetben is a legnagyobb (11. ébra).

5.2.2. Vagott-tomeg

A vagott-tomeg mérések eredményei hasonloak az ¢16tomeghez. Kifutos tartdsban (12. dbra)
a (TxSM)xTHB genotipus szignifikdnsan nagyobb volt, mint a kiindulds fajta (SM) és a
(SMxSM)xTHB, (SMxTH)xTHB keresztezések. A kendermagos magyar tyuk keresztezései koziil a
(TxKM)xTHB genotipusnak volt a legnagyobb vagott-tomege, de szignifikinsan nem tért el
(KMxKM)XxTHB keresztezéstol, csak a KM ¢és a (KMxTH)xTHB genotipusoktol. A hibrid

csoportok értékei minden esetben szignifikdnsan nagyobbak voltak.
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COBB 500 a0
ROSS 308 3161 E—

(T x KM) x THB 1826 = b
(KM x TH) xTHB 1487 —— b
(KM x KM) x THB 2083 — b
KM 1146 b
(TxSM)xTHB HESSaansisammmssss O b
(SMxTH)x THB NG ab b
(SMxSM)x THB IsyG6ommmms ab b
SM S a b

Vagottémeg (2) 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500

a, b, c: Az egyes genotipusok kdzotti szignifikans eltéréseket a kiilonbozo betiik jeldlik (p<0,05), (atlag + SD).

A kiilonbozo keresztezések a kiindulasi genotipusokkal keriiltek Osszehasonlitasra, a szignifikdns kiilonbségeket az
eltérd szinek jelolik.

SM = Séarga magyar tyuk, KM = Kendermagos magyar tyuk, T = TETRA H, TH = TETRA HARCO, THB = TETRA
HB COLOR

12. abra: A masodik nemzedék genotipusainak vagott-tomege kifutos tartasban

A zart tartds soran (13. &bra) a genotipusok kozotti eltérések eltérdenalakultak. A sarga
magyar tyiknal csak a (TxSM)xTHB genotipus volt a nagyobb, amely viszont nem kiilonb6zott a
(SMxSM)xTHB ¢és (SMxTH)xTHB csoporttol. A (TxKM)xTHB, a (KMxKM)xTHB ¢és az
(KMxTH)XTHB genotipusok ugyanakkor mind nagyobb vagott-tomeget értek el, mint a
kendermagos magyar tyuk, de egymastdl nem kiilonboztek. A ROSS 308 ¢s a COBB 500 hibridek

ebben a tartastechnoldgiaban is magasabb értékeket értek el.
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COBB 500 # a

ROSS 308 368 —
(T xKM) x THB 2‘288 :
(KM x TH) x THB 1976  —— :
(KM x KM) x THB 1903  ——— b
KM s b
(T x SM) x THB ab b
(SM x TH) x THB — b b
(SM x SM) x THB —~ ab b
SM a b
Vagottomeg (g) 1000 2000 3000 4000 5000

a, b, c: Az egyes genotipusok kdzotti szignifikans eltéréseket a kiilonbozo betiik jeldlik (p<0,05), (atlag + SD).

A kiilonb6z6 keresztezések a kiindulasi genotipusokkal keriiltek &sszehasonlitasra, a szignifikdns kiilonbségeket az
eltéro szinek jelolik.

SM = Sarga magyar tytk, KM = Kendermagos magyar tytk, T = TETRA H, TH = TETRA HARCO, THB = TETRA
HB COLOR

13. abra: A masodik nemzedék genotipusainak a vagott-tdmege zart tartasban esetében

5.2.3. Takarmany-értékesités

A takarmany-értékesités szamitdsa sordn a kis elemszam miatt nem volt lehetdség
statisztikai elemzés elvégzésére, ezért az eredmények csak a tendenciakat mutatjak.

A 11. tablazat alapjan a kifutds tartds soran, varakozdsainknak megfeleléen az dshonos
fajtak takarmany-értékesitése volt a legrosszabb. Ugyanakkor a keresztezett genotipusok értékei is
megkozelitették azokat, egy esetben ((KMxTH)xTHB) meg is haladta. A legjobb takarmény-
értekesitése a (SMxTH)xTHB keresztezésnek volt. A hibrid genotipusok paraméterei kis mértékben
nagyobbak voltak, mint a tartastechnologidjukban meghatarozott.

Zart tartasban (11. tablazat) az eldbbiekhez hasonlé tendencidk figyelhetéek meg. Az
Oshonos fajtak takarmany-értékesitése volt a legrosszabb, a keresztezett genotipusok paraméterei
kis mértékben alacsonyabbak voltak. Az utobbiak koziil az (SMxSM)xTHB genotipus emelkedik

ki, amelynek legjobb volt a takarmany-értékesitése.
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11. tablazat: A masodik nemzedék genotipusainak takarmany-értékesitése kifutds és zart tartasban

Genotipusok Kifutos (kg/k Zart (kg/k

SM = Sarga magyar tyak, KM = Kendermagos magyar tytk, T = TETRA H, TH = TETRA HARCO, THB = TETRA
HB COLOR

5.2.4. Vagasi szazalék

COBB 500 .

ROSS 308
(T xKM) x THB a
(KM xTH) x THB a
(KM xKM) x THB a
KM a
(T x SM) x THB a
(SM xTH) x THB a
(SM x SM) x THB a
Vagasi - "
szazalék (%) 0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00 80,00 90,00

a, b: Az egyes genotipusok kozotti szignifikans eltéréseket a kiilonb6z6 betiik jelolik (p<0,05), (atlag = SD).

A kiilonb6zo keresztezések a kiindulasi genotipusokkal keriiltek Osszehasonlitasra, a szignifikans kiilonbségeket az
eltérd szinek jelolik.

SM = Sarga magyar tyuk, KM = Kendermagos magyar tyuk, T = TETRA H, TH = TETRA HARCO, THB = TETRA
HB COLOR

14. abra: A masodik nemzedék genotipusainak a vagasi szazaléka kifutos tartasban
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A vagasi szazalékokban egy kivételével nem voltak szignifikdns kiilonbségek, sem a kifutos

(14. abra) sem pedig a zart (15. abra) tartas soran. Egyediil a sarga magyar tyuknak volt a COBB

500 hibridhez képest szignifikdnsabb alacsonyabb a vagasi szazaléka a kifutos tartasban.

COBE 500 B

ROSS 308
(KM x KM)x THB a
(KM= TH) x THB a
(TxKM)x THB a
KM a
(T x SM) x THE -
(SM=x TH)x THB 5
(SM=x SM)x THB 5
SM 5

Vigisi

izalék (%) 0.00 10,00 20,00 30,00 40.00 50,00 60,00 70,00 80.00 90.00

a, b, c: Az egyes genotipusok kozotti szignifikans eltéréseket a kiilonb6z6 betiik jeldlik (p<0,05), (atlag + SD).

A kiilonbozo keresztezések a kiindulasi genotipusokkal keriiltek Osszehasonlitasra, a szignifikans kiilonbségeket az

eltéro szinek jelolik.

SM = Sarga magyar tyuk, KM = Kendermagos magyar tyuk, T = TETRA H, TH = TETRA HARCO, THB = TETRA

HB COLOR

15. abra: A masodik nemzedék genotipusainak a vagasi szazaléka zart tartasban
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5.2.5. Ertékes hiisrészek aranya

A vagési szazalékkal ellentétben a vizsgdlt hibridek értékes husrészeinek aranya
szignifikansan nagyobb volt, mint a keresztezett genotipusoké, valamint a sérga és a kendermagos
magyar tyuké. Ez a kiilonbség fennall mindkét tartadstechnologidban (16. abra és 17. dbra). Az

Oshonos fajtaktol nem kiilonboztek a keresztezéseik egyik esetben sem.

COBB 500 a
ROSS 308 a
(T xKM) x THB
b b
(KM xTH) x THB E '
) D
(KM xKM) x THB k .
) )]
KM
b b
(T x SM) x THB
b b
(SM xTH) x THB
b b
(SM x SM) x THB
b b
Ertékes SM b b
htsrészek
aranya (%) 0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00

a, b: Az egyes genotipusok kozotti szignifikans eltéréseket a kiilonboz6 betiik jelolik (p<0,05), (atlag + SD).

A kiilonb6zo keresztezések a kiindulasi genotipusokkal keriiltek Osszehasonlitasra, a szignifikans kiilonbségeket az
eltérd szinek jelolik.

SM = Sarga magyar tyuk, KM = Kendermagos magyar tyuk, T = TETRA H, TH = TETRA HARCO, THB = TETRA
HB COLOR

16. abra: A masodik nemzedék genotipusainak értékes husrészeinek aranya kifutds tartasban
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COBB 500 a

ROSS 308

(KM xKM) x THB
b
(KM x TH) x THB [
,
(T xKM) x THB [
,

KM
b
(T x SM) x THB [
,
(SM xTH) x THB [
,
(SM x SM) x THB [
,
Ertékes SM .

husrészek

arénya (%) 0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00

a, b: Az egyes genotipusok kozotti szignifikans eltéréseket a kiilonb6zo betiik jeldlik (p<0,05), (atlag + SD).

A kiilonb6z6 keresztezések a kiindulasi genotipusokkal keriiltek &sszehasonlitasra, a szignifikdns kiilonbségeket az
eltérd szinek jelolik.

SM = Séarga magyar tyuk, KM = Kendermagos magyar tyuk, T = TETRA H, TH = TETRA HARCO, THB = TETRA
HB COLOR

17. abra: A masodik nemzedék genotipusainak értékes htisrészeinek aranya zart tartdsban

5.2.6. A mellhus pH értékei 24 oras hiitve tarolas utan

A mellhtis mintak pH-nak Osszehasonlitdsa soran a keresztezések és a kiindulasi fajtak

kozott nem talaltam szignifikans kiilonbséget egyik tartasmod esetében sem (18. dbra és 19. abra).
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COBB 500 4

ROSS 308 N
(T x KM) x THB aq a 4
(KM xTH) xTHB a a a
(KM xKM)xTHB a a a
KM a a a
(T x SM) x THB a a a
(SM x TH) x THB a 4 |a
(SM x SM) x THB a a |a
SM a a a
pH 0,00 1,00 200 300 400 500 6,00 7,00

a, b: Az egyes genotipusok kozotti szignifikans eltéréseket a kiilonbozo betiik jeldlik (p<0,05), (atlag + SD).

A kiilonb6z6 keresztezések a kiindulasi genotipusokkal keriiltek Gsszehasonlitisra, a szignifikans kiilonbségeket az
eltérd szinek jelolik.

SM = Séarga magyar tyuk, KM = Kendermagos magyar tyuk, T = TETRA H, TH = TETRA HARCO, THB = TETRA
HB COLOR

18. abra: A masodik nemzedék genotipusainak pH értékei 24 oras hiitve tarolas utan kifutos

tartasban

COBB 500 a

ROSS 308
(T x KM) x THB b
(KM x TH) x THB b
(KM x KM) x THB b
KM b
b

(T x SM) x THB
b

(SM x TH) x THB
b

(SM x SM) x THB
b

SM

pH

000 1,00 200 3,00 400 500 6,00 7,00

a, b: Az egyes genotipusok kozotti szignifikans eltéréseket a kiilonboz6 betiik jeldlik (p<0,05), (atlag + SD).

A kiilonboz6 keresztezések a kiindulasi genotipusokkal keriiltek Osszehasonlitasra, a szignifikans kiilonbségek eltérd
szinek alkalmazasa mellett keriilt bemutatasra

SM = Sarga magyar tyuk, KM = Kendermagos magyar tyuk, T = TETRA H, TH = TETRA HARCO, THB = TETRA
HB COLOR

19. abra: A masodik nemzedék genotipusainak pH értékei 24 6ras hiitve tarolas utan zart tartasban
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5.2.7. A mellhus szin értékei 24 oras hitve tarolas utan CIELab L*a*b*

rendszerben

A mellhts minték szinvizsgélatakor is csak nagyon csekély szamu statisztikailag igazolhato

kiilonbséget tudtam megallapitani (12. tablazat és 13. tablazat). A vizsgalt genotipusok kdzott nem

voltak eltérések a hus vilagossagat €és a pirossdgat megadd L* és a* paraméterei kozott, egyik

tartasmod soran sem. Kifutds tartasban azonban a SM és a (TxKM)xTHB genotipusok b* értéke
nagyobb volt, tehat sargabbak voltak, mint a COBB 500 hibrid.

12. tablazat: A masodik nemzedék genotipusainak szin értékei 24 6ras hiitve tarolas utan kifutos

tartasban

a, b, c: Az egyes genotipusok kozotti szignifikans eltéréseket a kiilonboz6 betiik jeldlik (p<0,05), (atlag + SD).

Genotipus

L [a ] b |

Atlag 55,49 a 2 1,87 aa 10,17a2b
Szbras 3,64 1,80 2,28
Atlag 51,17 a-a 191a a 8,23a2a
Szoras 4,35 6,72 2,05
Atlag 54,09 a a 0,11 a-a 9,38a 2
Szoras 1,85 1,16 1,50
Atlag 4592 a 2 0,32aa 6,72a2a
Szoras 16,56 1,48 0,96
Atlag 54,70aa | 0,33aa 8,46 2 a
Széras 2,76 1,11 1,63
Atlag 53,92 7 2 0,34 aca 6,57 aaa
Szoras 2,23 0,66 1,99
Atlag 53,57 asa 2,03 aca 10,36 aab
Szoras 5,82 1,92 3,52
Atlag 50,90 a | 1,67 a 7,36 a-a
Szoras 3,97 2,78 2,67
Atlag 52,39 1,73 7,26
Szoras 4,19 4,61 4,03
Atlag 52,614 -0,55a 5,77a
Sz6ras 2,79 1,42 1,83

A kiilonb6zo keresztezések a kiindulasi genotipusokkal keriiltek Osszehasonlitasra, a szignifikans kiilonbségeket az

eltérd szinek jelolik.

SM = Sarga magyar tyuk, KM = Kendermagos magyar tyuk, T = TETRA H, TH = TETRA HARCO, THB = TETRA

HB COLOR11
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13. tablazat: A masodik nemzedék genotipusainak szin értékei 24 oras hiitve tarolas utan zart

tartasban
Genotipus L a b

Atlag 53,74aa | 0,36aa 7,56 aca
Sz6ras 3,16 1,05 1,75
Atlag 51,83aa | 0,38aa 7,84 aa
Sz6ras 2,76 1,09 2,00
Atlag 53,77aa | 050aa 9,20 a-a
Szorés 2,85 1,05 3,12
Atlag 5528aa | -0,20aa 8,86 aca
Szorés 2,16 1,67 1,86
Atlag 5198aa | 1342 a 6,59 a-a
Szoréas 4,29 1,40 1,12
Atlag 55,56 © a2 | 2,08 a 10,39 2 a
Sz6ras 5,04 2,82 2,97
Atlag 53,47a7a | 2,34aa 7,59 a-a
Szorés 4,43 1,90 1,08
Atlag 54,38asa | 2,67 aa 8,68 a-a
Szoras 2,99 3,22 1,95
Atlag 55,36 0,04 9,12
Szoras 6,77 1,96 4,03
Atlag 53,33 a 0,312 7432
Sz6ras 2,51 0,62 2,01

a, b, c: Az egyes genotipusok kozotti szignifikans eltéréseket a kiilonbozo betiik jeldlik (p<0,05), (atlag + SD).

A kiilonbozo keresztezések a kiindulasi genotipusokkal keriiltek Osszehasonlitasra, a szignifikans kiilonbségeket az
eltéro szinek jelolik.

SM = Séarga magyar tyuk, KM = Kendermagos magyar tyuk, T = TETRA H, TH = TETRA HARCO, THB = TETRA
HB COLOR

5.2.8. A mellhus porhanyossaga

A kifutés tartasban (20. abra) a legnagyobb nyirderd értéke a COBB 500 hibridnek volt, ami
szignifikansan nagyobbnak bizonyultaz 6sszes tobbi genotipusnal. Ezt kovette a ROSS 308 hibrid,
amely csak a (SMXTH)XTHB és a (SMxSM)XTHB keresztezésekt6l nem kiilonbozott. Az
(SMxTH)THB csoportnak minden mas SM alapt genotipusnal nagyobb volt a nyirderd értéke.
Tovabba a (TxKM)xTHB és a (KMxTH)xTHB genotipusok is eltéroek voltak.
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COBB 500

ROSS 308

(T xKM) x THB
(KM xTH) x THB

(KM xKM) x THB
KM

(T x SM) x THB
(SM xTH) x THB
(SM x SM) x THB

SM
Nyiroero

—

(kg) 0,00

3,00

b
b
b
b
b
b
b
b

7,00

a, b, c: Az egyes genotipusok kozotti szignifikans eltéréseket a kiilonboz6 betlik jeldlik (p<0,05), (atlag + SD).

A kiilonb6z6 keresztezések a kiindulasi genotipusokkal keriiltek &sszehasonlitasra, a szignifikdns kiilonbségeket az

eltéro szinek jelolik.

SM = Séarga magyar tyuk, KM = Kendermagos magyar tyik, T = TETRA H, TH = TETRA HARCO, THB = TETRA

HB COLOR

20. abra: A masodik nemzedék genotipusainak nyirderd értékei kifutos tartasban

A zart tartasban (21. abra) a COBB 500 hibrid nyiroerd értéke mar csak a (KMxKM)xTHB

¢és az SM csoporttdl volt statisztikailag igazoltan nagyobb. A ROSS 308 ugyanazoktol a

genotipusoktol tért el, mint a kifutés tartas esetén. A fajtatiszta SM atlagértéke minden
keresztezésétdl kisebb volt, mig (TxKM)xTHB ¢és a (KMxTH)xTHB genotipusok ebben a

tartdsmodban is kiilonboztek egymastol.
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COBB 500

ROSS 308

(T xKM) x THB
(KM xTH) x THB

(KM xKM) x THB
KM

(T x SM) x THB
(SM xTH) x THB
(SM x SM) x THB

SM
Nyiroerd

(kg)

] a
&
ac .
b a
a . b
a . .
b , .
b a
o a a
— a b b
3,00 4,00 5,00

a, b, c: Az egyes genotipusok kozotti szignifikans eltéréseket a kiilonbozé betlik jeldlik (p<0,05), (atlag = SD).

A kiilonb6z6 keresztezések a kiindulasi genotipusokkal keriiltek &sszehasonlitasra, a szignifikdns kiilonbségeket az

eltéro szinek jelolik.

SM = Séarga magyar tyuk, KM = Kendermagos magyar tytk, T = TETRA H, TH = TETRA HARCO, THB = TETRA

HB COLOR

21. abra: A masodik nemzedék genotipusainak nyiroerd értékei zart tartdsban
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5.3. Azonos genotipusok hustermelésének és husminéségének

osszehasonlitasa Kifutos és zart tartasban

5.3.1 El6tomeg

A 22. abran lathato, hogy az 6shonos magyar fajtak €l6tomege 14 hetes korban szinte
azonos volt. Csak két esetben talaltunk szignifikans kiillonbségeket a kifutdés és a zart tartdsmod
kozott. A ROSS 308 a varakozédsainknak megfeleléen nagyobb testtomeget ért el zart tartasban.
Ezzel ellentétben az (TxSM)xTHB keresztezés a kifutos tartasban volt nagyobb.

COBB 500

ROSS 309

(T xKM) x THB
(KM x TH) xTHB
(KM x KM) xTHB
KM

(T x SM) x THB
(SM xTH) x THB
(SM x SM) x THB
SM

I R -~ T - N < B - T N < B < I I

Elét{jmeg (2) 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
m Zart tartas  m Kifutos tartas

a, b: Az egyes tartastechnologiak kozotti szignifikans eltéréseket a kiilonbozo betiik jeldlik (p<0,05), (atlag = SD).
SM = Sarga magyar tyak, KM = Kendermagos magyar tyak, T = TETRA H, TH = TETRA HARCO, THB = TETRA
HB COLOR

22. abra: Elétomegek Gsszehasonlitasa tartdstechnologiak szerint
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5.3.2. Vagott-tomeg

A 23. é4bran lathaté eredmények nagyon hasonloak a 22. &bran bemutatottakhoz, az
(TxSM)xTHB genotipus kifutos, mig a ROSS 308 genotipus zart tartasban ért el nagyobb vagott-
tomeget. Ezek a kiilonbségek statisztikailag is igazolhatok voltak. Tovabba szignifikansan kisebb

vagott-tomege volt az (KMxTH)xTHB genotipusnak kifutos tartdismodban.

COBB 500

ROSS 308

(KM xTH) x THB
(T xKM) x THB
(KM xKM) X THB
KM

(T x SM) x THB
(SM xTH) x THB
(SM x SM) x THB
SM

—
_|

Hom m D DD oD DD DD oD oD DD

0 1000 2000 3000 4000 5000
Vagottomeg (g) m Zart tartas  m Kifutos tartas

a, b: Az egyes tartastechnologiak kozotti szignifikans eltéréseket a kiilonbozo betiik jelolik(p<0,05), (atlag + SD).
SM = Séarga magyar tyuk, KM = Kendermagos magyar tyuk, T = TETRA H, TH = TETRA HARCO, THB = TETRA
HB COLOR

23. abra: Vagott-tomegek dsszehasonlitasa tartastechnologiak szerint
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5.3.3. Vagasi szazalék

A vagasi szazalék (24. abra) elemzésekor csak egy esetben taldltam szignifikans
kiilonbséget, a (KMxKM)xTHB genotipusnak kisebb volt a kihozatala zart tartisban, mint a
kifutosban.

COBB 500

ROSS 308

(KM xTH) x THB
(T xKM) x THB
(KM xKM) X THB
KM

(T x SM) x THB
(SM xTH) x THB
(SM x SM) x THB
SM

ol

F I I T R w al E T-

0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00

Vagasi szazalék (%) m Zart tartas  m Kifutos tartas

a, b: Az egyes tartastechnologiak kozotti szignifikans eltéréseket a kiilonb6z6 betiik jeldlik (p<0,05), (atlag + SD).
SM = Séarga magyar tyuk, KM = Kendermagos magyar tyuk, T = TETRA H, TH = TETRA HARCO, THB = TETRA
HB COLOR

24. abra: Vagasi szazalékok 0sszehasonlitasa tartastechnologiak szerint
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5.3.4. Ertékes hiisrészek aranya

A vagasi szazaléktol eltérden itt (25. dbra) mar két genotipus esetében is volt szignifikans
kiilonbség (KM, ROSS 308). A kendermagos magyar tyuk nagyobb értékkel rendelkezett zart
tartasban, mint a kifutosban, ezzel azonban ellentéteseck a ROSS 308 genotipus eredményei,
miszerint kifutds tartisban nagyobb volt az értékes husrészek aranya. Erdekesség, hogy a
(KMxKM)xTHB genotipus eredményei azonban nem kiilonboztek egymastol, csakiigy, mint a

vagasi szazalék esetében.

COBE 500
ROSS 308

(KM =x TH) x THE
(Tx KM)x THE
(EM=x EM)X THB
KM

(T x SM) x THE
(SM=xTH)x THB
(SMx SM) x THB
SM

L T R L - N =l B CU I U U CUR U U o U

0.00 10,00 20,00 3000 4000 5000 60,00

Ertékes hisrészek
aranya (%o) B Zart tartas ® Kifutos tartas

a, b: Az egyes tartastechnologiak kozotti szignifikans eltéréseket a kiilonbozo betiik jeldlik (p<0,05), (atlag = SD).
SM = Séarga magyar tyuk, KM = Kendermagos magyar tytk, T = TETRA H, TH = TETRA HARCO, THB = TETRA
HB COLOR

25. abra: Ertékes husrészek aranyainak 6sszehasonlitésa tartastechnolégidk szerint
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5.3.5. A mellhus pH értékei 24 oras hiitve tarolas utan

A mell mintdk pH-ja (26. abra) csak két genotipus esetében kiilonbozott. Mind a sarga
magyar tyiknal, mind a COBB 500 esetében a kifutds csoportok pH-ja volt alacsonyabb a zart

tartdshoz viszonyitva.

COBB 500

ROSS 308

(T xKM) x THB
(KM xTH) x THB
(KM xKM) X THB
KM

(T x SM) x THB
(SM xTH) x THB
(SM x SM) x THB
SM

(wal <N -~ T - - - - e -

0 1 2 3 4 5 6 7

P B Zart tartas  m Kifutos tartas

a, b: Az egyes tartastechnologiak kozotti szignifikans eltéréseket a kiilonbozo betiik jeldlik (p<0,05), (atlag = SD).
SM = Sarga magyar tyak, KM = Kendermagos magyar tyak, T = TETRA H, TH = TETRA HARCO, THB = TETRA
HB COLOR

26. abra: A mellhts pH értékeinek dsszehasonlitasa 24 o6ras hiitve tarolas utan tartastechnologiak

szerint
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5.3.6. A mellhus szin értékei 24 oras hitve tarolas utan CIELab L*a*b*

rendszerben

14. tablazat: Mellhts mintak szineinek dsszehasonlitasa 24 o6ras hutve tarolas utan zart és kifutds

tartasban
Genotipus L a &
Kifuté | Zart | Kifuté | Zart | Kifutd | Zart
s tartds | tartds | s tartds | tartds |s tartds | tartds
55,49a | 53,74a | 1,87a | 0,36a |10,17a| 7,56b
364 | 316 | 180 | 105 | 2,28 | 1,75
51,17a|51,83a | 1,91a | 0,38a | 8,23a | 7,84a
435 | 2,76 | 6,72 | 1,09 | 2,05 | 2,00
54,09a | 53,77a | 0,11a | 0,50a | 9,38a | 9,20a
185 | 285 | 1,16 | 105 | 150 | 3,12
45,92a | 55,28a | 0,32a | -0,20a | 6,72a | 8,86b
16,56 | 2,16 | 1,48 | 167 | 0,9 | 1,86
54,70a | 51,98a | 0,33a | 1,34a | 8,46a | 6,59b
2,76 | 429 | 1,11 | 1,40 | 163 | 1,12
53,57a | 53,47a | 2,03a | 2,34a | 10,36a | 7,59a
582 | 443 | 192 | 190 | 3,52 1,08
53,92a | 55,56a | 0,34a | 2,08a | 6,57a |10,39b
223 | 504 | 066 | 282 | 199 | 297
50,90a | 54,38a | 1,67a | 2,67a | 7,36a | 8,68a
397 | 299 | 2,78 | 3,22 | 2,67 1,95
52,39a | 55,36a | 1,73a | 0,04a | 7,26a | 9,12a
419 | 6,77 | 461 | 1,9 | 403 | 4,03
52,61a | 53,33a | -0,55a | -0,31a | 5,77a | 7,43a
2,79 | 251 | 142 | 062 | 1,83 | 2,01

a, b: Az egyes tartastechnologiak kozotti szignifikans eltéréseket a kiilonbozo betiik jeldlik (p<0,05), (atlag = SD).
SM = Sarga magyar tyuk, KM = Kendermagos magyar tyuk, T = TETRA H, TH = TETRA HARCO, THB = TETRA
HB COLOR
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A szin tekintetében (14. tabladzat) sem az L* sem az a* eredményei ko6zott nem volt
statisztikailag igazolhato kiilonbség a vizsgalt genotipusok kozott. A mintak sargassaganak (b*)
vizsgalata azonban azt mutatta, hogy a sdrga magyar tyuk és a kendermagos magyar tytk kifutos

tartasban, mig (TxSM)xTHB ¢és (TxKM)xTHB genotipusok a zart tartasban a voltak sargabbak.

5.3.7. A mellhus porhanyossaga

Osszesen 4 genotipus ((SMxTH)xTHB, (KMxKM)xTHB, ROSS 308, COBB 500) nyirderd
értéke (27. abra) volt szignifikdnsan nagyobb a kifutds tartdsban. Ezzel szemben a (KMxTH)xTHB

genotipusnak a zart tartdsban volt nagyobb ez a tulajdonsaga.

COBB 500 :
ROSS 308 :
(T x KM)x THB :
(KM x TH) xTHB :
(KM x KM) xTHB .
KM a
2
(T x SM) x THB :
(SMx TH) x THB :
(SM x SM) x THB 2
SM .

kg 0.00 2.00 4.00 6.00 8.00

mZart tartas  ® Kifutos tartas

a, b: Az egyes tartastechnologiak kozotti szignifikans eltéréseket a kiilonbozo betiik jeldlik (p<0,05), (atlag = SD).
SM = Séarga magyar tyuk, KM = Kendermagos magyar tytk, T = TETRA H, TH = TETRA HARCO, THB = TETRA
HB COLOR

27. abra: A mellhiis mintak nyirderd értékeinek az 6sszehasonlitasa kiilonb6zo tartastechnologiak

esetében
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5.4. Az els6 nemzedék tojastermelésének és tojas mindségének az

eredményei

5.4.1. Tojastermelés

A masodik tojastermelési periddusban (28. abra) a vedletés utan a kiillonb6zd genotipusok a
89-90. é¢lethetiikon érték el az 50-70% termelési szintet. A tisztavérli kendermagos magyar tytk
tojastermelése csak néhany alkalommal érte el az 50%-ot és a 98. héttdl csokkenni kezdett. A
SMxTH keresztezés is hasonld tendenciadt mutat, habar magasabb tojastermelést (60%) ért el a 91.
héten, majd atlagosan 55% kozelében volt a 98. hétig, amely utan csokkenni kezdett. A 90.
¢lethéten a SMxTH keresztezés tojastermelése 70% volt, amelyet azonban nem volt képes
fenntartani és a 103-104. élethétre megkozelitleg 45%-ra esett. A TxSM és a KMxTH genotipusok
viszonylag kiegyenlitetten 65 és 55 % tojastermelést produkaltak.

. e O A A .
AT NN AN
0 /(V/4 N\~ \

" 1] 4 — VA~ k
2 W T~ N\
// — %

L]
10 7 —~= \
0 - — T
Hét 82. 83, 84 85, B6. 87. 88_ 8%9. 90. 91. 92. 93. 94 95 96. 97. 98. 99.100.101.102.103.104.105.106.107.108.109.110.111.112.

—iM e——S5MxTH =——TxSM =———=KM =——TxKM —KMxTH

SM = Séarga magyar tyuk, KM = Kendermagos magyar tytk, T = TETRA H, TH = TETRA HARCO, THB = TETRA
HB COLOR

28. abra: Az els6 nemzedék genotipusainak a tojastermelése a 2. termelési ciklus soran
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A 29. abran lathat6 a sarga magyar tyuknak és keresztezéseinek a tojastermelése az Gsszes

megtojt tojas szerint. A sarga magyar tyuk és a keresztezései kozott nem taldltam statisztikailag

igazolhato kiilonbésgeket. Ezzel szemben a kendermagos magyar tyuk szignifikansan kevesebb

tojast tojt, mint TxKM és KMxTH genotipus, ez utdbbi ketté egymastol is eltért szignifikdnsan.

3500

3000

2500

2000

1500

1000

500

0

SM

TxSM

SMxTH

KM

TxKM

KMxTH

DB

2941

2697

2939

1852

2379

2959

a, b: Az egyes genotipusok kozotti szignifikans eltéréseket a kiilonb6z6 betlik jelolik (p<0,05).
SM = Sarga magyar tyak, KM = Kendermagos magyar tyak, T = TETRA H, TH = TETRA HARCO, THB = TETRA

HB COLOR

29. abra: A sarga és kendermagos magyar tyuk és keresztezéseiknek tojastermelése a masodik

ciklus soran
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5.4.2. Tojastomeg

80,00
70,00
60,00 -
50,00 -
40,00 -
30,00 -
20,00 -
10,00 -
0,00 -

6‘:;) g © B o~ w =0

B SMxSM| 6230 | 61,62 | 61,81 | 6240 | 62,27 | 62,16 | 6230 | 62,37 | 63,24
BTxSM | 6343 | 6442 | 6230 | 63,04 | 62,87 | 63,20 | 62,99 | 63,50 | 62,67
m SMxTH | 66,02 | 67,83 | 65,94 | 6781 | 6822 | 67,66 | 67.86 | 67.81 | 69,00

80,00
70.00 T T T T T T T T T

60,00 -
50,00 -
40,00 -
m 30,00
e
g 20,00 -
~ 10,00 -

£ 0,00 -

O =+ o N— O

10 HET|11.HET 12.HET 13.HET 14 HET 15.HET 16 HET | 17.HET 18 HET
mSMxSM| 62,92 | 62,67 | 62.54 | 62,19 | 6333 | 62,72 | 62,83 | 63,19 @ 63.71
= TxSM | 62.41 | 63.40 | 63.03 @ 6230 | 63,12 | 63,08 | 6338 | 64,00 64,04

m SMxTH | 68,52 | 68,86 | 69,19 | 67,67 | 68,17 | 68,68 | 68,72 @ 6747 | 6825
a, b, c: Az egyes genotipusok kozotti szignifikans eltéréseket a kiilonb6z6 betiik jeldlik (p<0,05), (atlag + SD).
SM = Sarga magyar tyak, KM = Kendermagos magyar tyak, T = TETRA H, TH = TETRA HARCO, THB = TETRA
HB COLOR

30. /1 és /2 abra: A sarga magyar tyuikra alapozott genotipusok tojastomegének dsszehasonlitasa a

2. tojastermelési ciklus elso (/1) és masodik (/2) felében

A 30. /1 és /2 é&bra adatai alapjan elmondhat6, hogy a SMxTH keresztezett genotipus tojasai
folyamatosan szignifikdnsan nagyobb tomegiliek voltak, mint a fajtatiszta sarga magyar tyuké és az
TxSM keresztezésé. Ugyanakkor az utobbi ketté nem tért el egymastol statisztikailag igazolhato

modon.
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80,00
70,00
60,00 -
50,00
40.00 -
30,00 +
20,00 -+
10,00 -
0.00 -

m oo B oo~ o g

ba )

mKMxKM | 62.56 | 63,19 | 61.57 | 61.51 | 63.01 | 63,37 | 63.24 | 63.27 | 62.76
TxEM 6444 | 6551 | 6470 | 6549 | 6431 | 6499 | 6482 | 6580 | 65.11
mEKMxTH | 66.29 | 65,85 | 6530 | 66,82 | 65,87 | 67.63 | 68,20 | 66,36 | 67.67

80.00
70,00
60,00 -
50,00 -
40.00 -
30,00 4
20,00
10.00
0.00 -

mom B oo a0

10.HET |11.HET [12.HET |13.HET |14 HET |15 HET |16 HET |17 HET | 18 HET
BRKMxKM| 6432 | 6454 | 6386 | 63.07 | 6161 | 61.11 | 6127 | 6124 | 5896

ba )

TxEKM 6532 | 6533 | 66,18 | 66,26 | 6534 | 66,46 | 6543 | 6497 | 64,14
mEMxTH | 66.51 | 66,63 | 67.37 | 66,89 | 6690 | 66.23 | 66,97 | 6691 | 66,02

a, b, ¢: Az egyes genotipusok kozotti szignifikans eltéréseket a kiilonb6z6 betiik jelolik (p<0,05), (4tlag = SD).
SM = Sarga magyar tyak, KM = Kendermagos magyar tyak, T = TETRA H, TH = TETRA HARCO, THB = TETRA
HB COLOR

31./1 és /2 abra: A kendermagos magyar tytkra alapozott genotipusok tojastomegének

Osszehasonlitasa a 2. tojastermelési ciklus elsd (/1) és masodik (/2) felében

A kendermagos magyar tyuk keresztezései koziil az KMxTH genotipus egyedei a vizsgalati
1doszak alatt folyamatosan szignifikansan nagyobb tojdsokat tojtak, mint a KMxKM genotipus
(31. /1 és /2 abra). TXKM csoport tojasai szintén statisztikailag is igazolhaté modon nagyobbak
voltak, mint a KMxKM csoport tojasai, kivételt képeznek ez aldl az 1., 5., 10. és 11. hét

eredményei.
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5.4.3. Tojasindex

1,60
T
0 1,40
J 120
a
s 1,00
10,80
n
d 0.60
€ 040
X
0,20
0,00
mSMxSM| 1,34 1,33 1,35 1,36 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35
= TxSM 1,33 1,34 1,33 1,34 1,33 1,34 1,33 1,33 1,34
mSMxTH| 133 1,34 1,33 1,34 1,34 1,33 1,34 1,32 1,34

1.60
T
o 140 i . - -
i 120
a
. 1,00
i 080
n
4 060
e 040
X020
0.00 : : : : : : : : ,
10.HET | 11.HET | 12.HET | 13.HET | 14 HET | 15HET | 16 HET | 17.HET | 18.HET
mSMxSM| 136 | 136 | 137 | 135 | 135 | 133 | 136 137 | 136
=TxSM | 135 | 136 | 136 | 135 | 134 | 132 | 137 137 | 136
mSMxTH 136 | 135 | 134 | 134 | 134 | 134 | 135 134 | 133

a, b: Az egyes genotipusok kozotti szignifikans eltéréseket a kiilonboz6 betiik jelolik (p<0,05), (atlag + SD).
SM = Sarga magyar tyuk, KM = Kendermagos magyar tyuk, T = TETRA H, TH = TETRA HARCO, THB = TETRA
HB COLOR

32. /1 és /2 abra: A sarga magyar tyukra alapozott genotipusok tojasindexének dsszehasonlitasa a

2. tojastermelési ciklus els6 (/1) és masodik (/2) felében

A 32. /1 és /2 é4bran lathatdo genotipusok kozott folyamatosan fennallo statisztikailag
igazolhat6 kiilonbségek nem allapithatok meg, csak néhany esetben fordulnak elé. A 3. héten az

SMxSM csoport tojasainak indexe nagyobb volt, mint a SMxTH és TxSM csoportnak. Mig a 8., 17.
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¢s 18. héten a SMXTH genotipusnak kisebb volt az indexe, mint az SMxSM ¢és TxSM

csoportoknak.
T 1.60
o 140
I 120
S 1,00 -
1
. 0.80 -
d 0,60 -
e
< 040 -
0.20 -
0.00 -
ERMxEM| 133 1.33 1.33 1.33 134 1,35 1,35 1.34 1,35
TxKM 1.33 1.33 1.32 1.32 1,32 1,33 1.33 1.33 1,33
mEKMxTH | 131 1.31 1.30 1.31 1,31 1.31 1.29 1.29 1,30

1.60

140 T = ] ! I I I I 0

1.20 A

1.00 -
0.80 -

0.60 -

0.40 -

11 HET | 12.HET | 13 HET | 14HET | 15HET | 16 HET | 17.HET | 18 HET
REKMzEM| 135 1.36 1.32 1.34 1.33 1.35 1.36 1.36
TxKM 1.35 1.35 1.36 1.34 1.32 1.34 1.36 1.35
mKMxTH | 133 132 1.30 133 132 1.33 1.34 1.33

0.20 -

0.00
a, b: Az egyes genotipusok kozotti szignifikans eltéréseket a kiilonb6z6 betlik jelolik (p<0,05), (atlag + SD).
SM = Sarga magyar tyak, KM = Kendermagos magyar tyak, T = TETRA H, TH = TETRA HARCO, THB = TETRA
HB COLOR

MO L E e e

33./1 és /2 abra: A kendermagos magyar tytkra alapozott genotipusok tojasindexének

Osszehasonlitasa a 2. tojastermelési ciklus elsd (/1) €és masodik (/2) felében

A sarga magyar tyukkal szemben, a kendermagos magyar tyakra alapozott keresztezések
(33. /1 és /2 éabra) esetében mar felfedezhetéek folyamatosan fennallo kiilonbségek. A KMxKM
genotipus tojasindexe a legtobb esetben nagyobb, mint a KMxTH keresztezésé. Kivételt képez ez

alol az 5., 14., 15. és 17. hét, amikor nincsenek szignifikans eltérések. Tovabba a TxKM
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genotipusnak is szignifikansan nagyobb tojasindexe volt, mint a KMxTH keresztezett genotipusnak

bizonyos heteken (7., 8., 9., 12., 13., 17.).

5.4.4. Héjvastagsag
400
H
€ 350
J
v 300 -
T 250 -
S
t 200 -
a
g 150 -
S
4 100 -
g 50 -
(bm) o

mSMxSM| 328 310 323 309 333 331 336 319 306

= TxSM 324 307 336 330 327 337 317 305 318

mSMxTH | 343 317 343 336 338 325 320 327 327

130
400
350 T T T
I
300 - .
250 - .
200 -
al
150 - .
100 - .
50 -
n -
e 1. HET
mKMzKM| 336 329
TxKM 349 331 320
mKM<TH | 341 332 324 338 341 325 361 326 336

a, b, c: Az egyes genotipusok kozotti szignifikans eltéréseket a kiilonb6z6 betiik jelolik (p<0,05), (atlag = SD).
SM = Sarga magyar tyuk, KM = Kendermagos magyar tyuk, T = TETRA H, TH = TETRA HARCO, THB = TETRA
HB COLOR

81



34./1 és /2 abra: A sarga (/1) és a kendermagos (/2) magyar tyukra alapozott genotipusok tojashéj

vastagsaganak Osszehasonlitisa a 2. tojastermelési ciklusban

A héjvastagsag esetében csak egy idépontban volt megallapithatd szignifikans kiilonbség és
csak SMxSM és SMxTH genotipus kozott a 7. héten. A kendermagos magyar tylkra alapozott
keresztezések koziil a KMxTH tojashéja szignifikdnsan vékonyabb volt, mint a KMxKMés TxKM
genotipusok a 3. héten (34. /1 és /2 é&bra). Ezen kiviil nem voltak statisztikailag igazolhatd

kiilonbségek az eltéré genotipusok kozott.

5.4.5. Héjszilardsag

L 600

¢

. - T T T T

i 5.00

S

, 4,00 -

i

1 3,00 -

4

I 2,00 -

d

51,00 |

a

(f{g) 0.00 1 13 14 15
I.HET 2.HET 3.HET 7.HET 8.HET 9.HET == | oo @ 2p

mSMxSM| 434 | 417 | 411 | 400 @ 412 | 423 | 391 416 | 3,68

wTxSM | 4,16 | 435 | 421 | 424 426 | 432 | 419 390 | 391

mSMxTH | 444 | 436 | 4,12 | 427 @ 447 | 414 | 402 4,12 | 4,05

7.00

6.00

el Ll wl Il I
o B llI ‘H

1.00 -

kg 000 -

9 HET |13. HET| 14 HET|15. HET

mEKMxEM| 4.73 4.23 4.63 4.86 4.89 5.00 4.85 4,70 4.56
TxKM 4,83 4.79 4.82 4,28 4.80 4,85 4.34 4.09 4.20

mKMxTH | 4091 4.80 4.66 462 4.57 4,46 458 4.26 4.36
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a, b, c: Az egyes genotipusok kozotti szignifikans eltéréseket a kiilonb6z6 betiik jelolik (p<0,05), (atlag = SD).
SM = Sérga magyar tyuk, KM = Kendermagos magyar tyuk, T = TETRA H, TH = TETRA HARCO, THB = TETRA
HB COLOR

35. /1 és /2 abra: A sarga (/1) és a kendermagos (/2) magyar tyukra alapozott genotipusok tojashé;

szilardsaganak Osszehasonlitasa a 2. tojastermelési ciklusban

A 35. /1 és /2 éabran szerepld adatok alapjan nem taldlhatd szignifikdns kiilonbség a

kiilonb6z6 genotipusok kozott egyik vizsgalati idépontban sem.
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5.5. Szaporodasbiologiai eredmények

Az elsO generdcion beliil a hustermelési szempontbol kedvezdének itélt genotipusok
tovabbszaporitasra keriiltek mind az elsé, mind a masodik tojastermelési ciklusban. Igy
lehetéségem nyilt a keresztezések, valamint a kor hatasat is vizsgalni szaporodasbiologiai

szempontbol.

15. tablazat: Azonos genotipusok dsszehasonlitasa a termelési ciklus szdmanak fiiggvényében

o Sper’m il ., | Petevezeto | Inkubacio Normal
- Tojas- altal Termé- . Y
Genoti- | . helési | hidrolizalt | Ketlen? xdell Soran ST

pus : elhalt® elhalt* fejlodés®

ciklus

SMxSM 1. 56a 23,80a 0,63a 2,09a 73,49a
SMxSM 2. 50a 6,64b 0,93a 6,44b 86,00b
TxSM 1. 88a 4,18a 0,42a 4,60a 90,79a
TxSM 2. 66a 2,29b 0,16a 4.42a 93,13a
SMxTH 1. 60a 7,31a 0,42a 2,51a 89,77a
SMxTH 2. 74a 2,26b 0,38a 5,50b 91,87a
KMxKM 1. 48a 11,48a 0,63a 6,26a 81,63a
KMxKM 2. 60b 4.50b 0,63a 8,06a 86,81a
TxXKM 1. 48a 19,17a 0,63a 2,29a 77,92a
TxXKM 2. 72a 3,08b 0,54a 6,61b 89,77a
KMxTH 1. 70a 0,84a 0,00a 2,73a 96,44a
KMxTH 2. 40b 7,34b 0,56a 6,29b 85,81a

a, b: Az egyes tojastermelési ciklusok kozotti szignifakans eltéréseket a kiilonboz6 betiik jeldlik (p<0,05).

SM = Sarga Magyar, KM = Kendermagos Magyar, TH = TETRA HARCO, T = TETRA H.

! median értéke az belsé perivitelline membranon 1évé nyildsoknak, 2=(terméketlen/dsszes berakott)*100,
3=(petevezetSben elhalt embrid/ sszes berakott)*100, “=(keltetés soran elhalt/dsszes berakott)*100, 5=(norméal embrid/
Osszes berakott)*100

A 15. tablazatban szerepld adatok alapjan elmondhatd, hogy a sarga magyar tyuk esetében
megndtt az inkubacid soran elhalt embriok ardnya a méasodik termelési ciklusban, mig a terméketlen

tojasok aranya csokkent. Statisztikailag igazolhatoan javult a termékenység.
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Ugyanez nem mondhat6 el a SMxTH keresztezésrol, a terméketlen és az inkubacié soran
elhalt embriok ardnya az eldzdekhez hasonloan alakult, de a normal embridk ardanya nem
kiilonbozott.

A spermiumok altal hidrolizalt nyildsok szdma statisztikailag csak két genotipus esetében
kiilonbozott az elsé és masodik tojastermelési ciklus kozott. A kendermagos magyar tyuknal nétt, a
KMxTH keresztezésnél csokkent a spermiumok 4altal okozott nyilasok szdma. Az utobbi keresztezés
esetében az alacsonyabb nyildsszamnak megfelelden, romlott a termékenység. Nagyobb lett az
inkubécio6 soran elhalt embriok ardnya is, de a normal fejlddésti embriok mennyisége nem valtozott.
A kendermagos magyar tyukban nétt a spermiumok altal hidrolizalt nyildsok szédma, amivel
parhuzamosan csokkent a terméketlen tojasok aranya. Ennek ellenére a normal fejlddésti embriok
aranya nem valtozott a masodik termelési ciklusra. A TxKM keresztezés esetében a tendencia a
SMxTHgenotipuhoz hasonloan alakult, bar a terméketlen tojasok aranya csokkent, a normal

fejlédésii embriok ardnya azonban nem véltozott.

16. tablazat: A kiilonboz6é genotipusok szaporodéasbioldgiai értékeinek Osszehasonlitasa az elsd

tojastermelési ciklus alatt

Spermiumok Normal
Genotipus alal Termeketlen? || ccvczeto S Inkubaclo embrio
P hidrolizalt ben elhalt® | soran elhalt* feilodés®
a1 ejlodés
nyilasok

(db) (%) (%) (%) (%)
SMxSM 56a 23,80a 0,63a 2,09a 73,49
TXSM 88b 4,18b 0,42a 4,60b 90,79b
SMxTH 60a 7,31a 0,42a 2,51ab 89,77a
KMxKM 48a 11,48a 0,63a 6,26a 81,63a
TXKM 48a 19,17b 0,63a 2,29b 77,92a
KMxTH 70b 0,84c 0,00a 2,73b 96,44b

a, b, c: Az egyes genotipusok kozotti szignifikans eltéréseket a kiilonb6z6 betiik jelolik (p<0,05).

SM = Sarga Magyar, KM = Kendermagos Magyar, TH = TETRA HARCO, T = TETRA H.

! medidn értéke az belsd perivitelline membranon 1évé nyilasoknak, 2=(terméketlen/dsszes berakott)*100,
3=(petevezetSben elhalt embrid/ dsszes berakott)*100, *=(keltetés soran elhalt/dsszes berakott)*100, 5=(normél embrio/
Osszes berakott)*100

A sarga magyar tyukra alapozott keresztezések koziil az TxSM genotipus emelkedik ki (16.
tablazat). Ennek a keresztezésnek statisztikailag igazolhatdan is tobb penetracios nyildsa volt, mint

az SM ¢és a SMxTH genotipusnak. Ennek megfelelden szignifikansan kevesebb volt a terméketlen
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tojasok és tobb volt a normal fejlddésti embriok aranya. Mindez annak ellenére, hogy ebben a
genotipusban keletkezett a legtobb inkubaci6 alatt elhalt embrid.

A kendermagos magyar tyukra alapozott keresztezések koziil a KMxTH genotipus emelhetd
ki, ennek a keresztezésnek volt a legtobb penetracios nyildsa, a legkevesebb terméketlen tojasa és

legmagasabb normal embri6 aranya.

17. tablazat: A kiilonb6zd genotipusok szaporodasbioldgiai értékeinek Osszehasonlitdsa a masodik

tojastermelési ciklus alatt

Spermiumok Normal
Genotipus altal Terméketlen | Petevezeto- Inkubacio embrié
P hidrolizalt - ben elhalt® | soran elhalt* feilbdés®
p— ejlodés
nyilas

(db) (%) (%) (%) (%)
SMxSM 50a 6,64a 0,93a 6,44a 86,00a
TXSM 66b 2,29b 0,16b 4,42b 93,13a
SMxTH 74b 2,26b 0,38ab 5,50ab 91,87a
KMxKM 60a 4,50a 0,63a 8,06a 86,81a
TXKM 72ab 3,08a 0,54a 6,61a 89,77a
KMxTH 40b 7,34b 0,56a 6,29a 85,81a

a, b: Az egyes genotipusok kozotti szignifikans eltéréseket a kiilonb6z6 betiik jelolik (p<0,05).

SM = Sarga Magyar, KM = Kendermagos Magyar, TH = TETRA HARCO, T = TETRA H.

! median értéke az belsd perivitelline membranon 1évé nyildsoknak, 2=(terméketlen/dsszes berakott)*100,
S=(petevezetdben elhalt embrid/ 6sszes berakott)*100, *=(keltetés soran elhalt/dsszes berakott)*100, °=(normal embri6/
0Osszes berakott)*100

A masodik tojastermelési (17. tdblazat) ciklus soran mar az TxSM keresztezés mellett a
SMxTH is szignifikdnsan tobb penetraciés nyilassal rendelkezett a sarga magyar tyuknal.
Kiilonbség azonban nem volt a két keresztezett genotipus kozott. Tovabba statisztikailag is
kevesebb volt ezen keresztezések terméketlen tojasainak aranya a sarga magyar tyukhoz képest.
Ezzel szemben a normal fejlédésti embridk aranya nem kiilonbozott.

A penetracids nyildsok median értéke a TxKM genotipus esetében nem kiilonbozott sem a
KMxKM, sem a KMxTH genotipusoktol, ugyanakkor az utdbbiak mar szignifikdnsan is eltértek
egymastol. Az KMxTH genotipusnak tobb terméketlen tojasa volt, mint a TxKM ¢és KMxKM

csoportnak. Ezek a kiilonbségek azonban a normal embridk szdmaban mar nem mutatkoztak meg.
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5.6. Elhullasok

18. tablazat: A kiilonboz6 vizsgalatok soran tapasztalt elhullasok

Elso nemzedék kakasok

TXT 5,0 %
THXTH 4,3 %
SMxSM 3,3 %

TxSM 2,7 %
SMXT 2,0 %
THXSM 2,0 %
SMxTH 2,7 %
KMxKM 1,3%
TxKM 2,7%
KMxT 1,3%
THXKM 0,7 %
KMxTH 4,7 %

Els6 nemzedék tyukok

SMxSM 6,2 %
TxXSM 6,0 %
SMxTH 8,6 %
KMxKM 4,6 %
TxKM 4,5 %
KMxTH 9,0 %

Masodik nemzedék kakasok

Kifutos tartas Zart tartas

SM 5% 0%

(SM x SM) x THB 0% 0%
(SMx TH) x THB 2,5% 25%
(T xSM) x THB 3,8% 13%

KM 5% 0%
(KM x KM) x THB 0% 1,3%
(KM x TH) x THB 3,8% 1,3%
(Tx KM) x THB 0% 1,3%
ROSS 308 13% 13%
COBB 500 2,5% 13%

A 18. tablazatban lathatok az egyes vizsgdlatok soran bekovetkezett elhullasok

genotipusonként.
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5.7. Eredmények értékelése

5.7.1. Sarga és kendermagos magyar tyuk

Az iparszer(i tartasban a kivant vagaskori testtomeg 2-2,5 kg, amit a modern, gyors
novekedésti hibridek 35-45 nap alatt érnek el (Gordon ¢és Charles, 2002). A ROSS 308 ¢s a COBB
500 brojler vegyes ivarban a 2,5 kg testtomeget 37-38 napos korban éri el, 1,5 kg/kg takarmany-
értékesités mellett (Cobb, 2018, Aviagen, 2019). A kdzepes novekedésii fajtak 63-81 napra érik el
vagaskori tomegiiket, mig a lassu novekedéstieck 100-120 nap alatt (Yang ¢€s Jiang, 2005, Tang et
al., 2009, Wang et al., 2009). A Label Rouge védjegy rendszerben 84 napos a hizlalasi id6. A
thaifoldi 6shonos fajta (Chee) szintén 84 napra éri el vagotomegét, ami 1,5 kg (Promket et al.,
2016). A Wang et al. (2009) altal vizsgalt 6shonos tytkfajta (gushi) 1611 g-os él6tomeget ért el 112
napos hizlalasi id6 alatt. Adebambo et al. (2011) altal bemutatott vizsgalatban a kovetkezo
eredményeket érték el 84 napos korban, kiilonb6z6 genotipusok vizsgalatakor: Anak Titdn 1311 g
(izraeli brojler), Girirja 1027 g (indiai kett6shasznositasu), Nigerian normal 809 g (nigériai 6shonos
fajta), Alpha 953 g (nigériai nemesitésii tojas termeld). A Lingnanhuan, kinai brojler, 1689 g-0s
vagasi tomegét 56 nap alatt éri el (Tang et al., 2009). A sarga, valamint a kendermagos magyar tyuk
a 2,5 kg ¢létomeget 140 napos koréra éri el (MGE 2009a, MGE 2009b).

Korabbi vizsgéalatokban a sarga magyar tyuk 21, 56 és 84 napos korra a kovetkezo
testtomegeket produkalta: 165 g, 599 g és 1032 g (Konrad et al., 2007). A kendermagos magyar
tyuk fajta esetében tobb vizsgalatot is végeztek, amely soran 84 napos korra 1470 g-ot (Séfalvy,
2005), valamint 1300 g-ot (So6falvy és Vidacs, 2002) mértek.

Vizsgalatomban 84 napos korukra a sarga magyar tytkok 1578 g, a kendermagos magyar
tytkok pedig 1369 g atlagtomeget mutattak az elsdé generacid kontroll csoportjaként, a masodik
generacié soran felnevelt sdrga magyar tyukok 1516 g-ot kifutds tartasban, 1498 g-ot zart
technologidban, a kendermagos magyar tytkok pedig 1460 g (kifutds), illetve 1422 g (zart)
¢lotomeget értek el.

A COBB 500 és a ROSS 308 brojlerek 1,5 kg/kg takarmany-értékesités mellett 72-74%
vagasi kihozatallal rendelkeznek (Cobb, 2018, Aviagen, 2019). A redbro ¢és silvercross genotipusok
eredménye 70,0% ¢és 69,5% volt, valamint 2,68 kg/kg és 2,77 kg/kg volt a takarmany-értékesitésiik
(Fanatico et al., 2005).

A sarga magyar tyuk vizsgalata soran 62% vagasi szazalékot mértek (Konrad et al., 2007),
mig a kendermagos magyar tytk esetében 65% (So6falvy, 2005). Az eredményeim ezzel szemben

magasabbak voltak mind az elsé, mind a masodik generacié nevelése soran. Konrad et al. (2007)
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adatai szerint a sarga magyar takarmanyértékesitd képessége 3,3 kg/kg volt, amely jobb az altalam a
masodik generacidban mért zart tartdsos csoportnal, de rosszabb a kifutosénal.

A ROSS 308 brojler esetében a mellhts ardnya az ¢l6tdmeghez viszonyitva 24%, a comb
aranya pedig (fels6- és alsdcomb, borrel és csonttal) 23%, ami Osszesen 47%-0t tesz ki (Aviagen,
2019). A koreai white-mini brojler értékes husrészeinek aranya 36% (Choo et al., 2014). A
Beijingfatty genotipusnak 84 napos kordban 11,8% volt a mell ardnya az ¢16tdmeghez viszonyitva
(Chen et al., 2007). A redbro és silvercoss kozepes novekedésti brojlerek értékes husrészeinek az
aranya a vagott-tomeghez képest 50,9%, illetve 51,2% volt (Fanatico et al., 2005).

A Konrad et al. (2007) altal végzett kisérletben a sarga magyar értékes husrészeinek aranya
58,5%, de ez is a vagott-tdmeg viszonylatdban. Sofalvy (2002) a kendermagos magyar mellének és
combjadnak a tomegét mar az él6tomeghez hasonlitotta és 36% aranyt hatdrozott meg, ami
alacsonyabb az altalam mértnél, elsé nemzedék: 51,0 %, masodik nemzedék, kifutds: 43,6%,
masodik nemzedék, zart: 46,6%.

A hustermelési tulajdonsagok tekintetében a tobbi genotipus teljesitményével egybevetve, a
sdrga magyar ¢s kendermagos magyar fajtak inkdbb a lassi ndvekedésli fajtdkhoz sorolhatok.
Tovabba nem 6sszehasonlithaté a termelésiik a modern hibridekhez, valamint elmaradnak azoktdl a
genotipusoktol is, amelyek kozepes novekedéstieck ¢és leginkabb alkalmaznak az alternativ
tartastechnoldgiakban, ezért érdemes keresztezésekkel javitani a teljesitményiiket.

Abdullah et al. (2010) mérései alapjan a lohman és a hubbard brojlerek mintainak a pH-ja
6,14 és 6,11 volt 24 6raval a hiités utan. Ezzel szemben Sarcia et al. (2014) vizsgalatai soran a lassu
novekedésli hubbard redbro mell mintdinak a pH-ja mar 12 6ras hiités soran 5,48-ra csokkent. A 4
kiilonb6z6 koreai genotipus htisanak a pH-jat tekintve haromé azonos volt (white-mini brojler: 5,72,
woorimatdag: 5,74, silkyfowl: 5,76) egy pedig eltért tolik (hanhyup-3-ho: 5,59) (Choo et al., 2014).
A Choo et al. (2014) altal vizsgalt mintai értékei hasonloak az altalam kapott adatokkal.

A sarga magyar (els6 nemzedék: 54,35; masodik nemzedék, kifutds: 55,49; mésodik
nemzedék, zart: 53,74) és kendermagos magyar fajtak (elsé nemzedék: 55,78; masodik nemzedék,
kifutds: 54,70; masodik nemzedék, zart: 51,98) mellmintai vilagosak voltak az Allen et al. (1998)
altal megallapitott kategoria szerint, (vilagos, L* > 50,0). Illetve vildgosabbak voltak a Fletcher
(1999) altal 6sszegytijtott kiillonbozé vagohidakrol szarmazo brojler mintakhoz képest (43,1-48,8).
Ezzel szemben kozel azonos volt a hubbard redbro lasstt novekedésii genotipussal (54,8) (Sarcia et
al., 2014) és a kovetkez6 koreai fajtakkal Osszevetve: white-mini brojler 55,0, woorimatdag 55,3,
hanhyup-3-ho 55,4 (Choo et al., 2014). A kiilonb6zé korban és élotomeggel levagott ROSS
hibridek mintaihoz szintén hasonld L* értékiiek voltak (51,6-53,6) (Yalcin et al., 2014). Konrad és
Kovacsné Gaal (2008) vegyes ivarban vizsgalta a sarga magyar mellhusanak az L* értéket, amely

vilagosabb szinii volt (60,7) az altalam vizsgalt sarga magyar tyuk mintaihoz képest.
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A kiilonb6z6 vagohidakrol (1,6-3,3) (Fletcher, 1999), valamint a ROSS brojlerekbdl (1,61-
1,75) (Yalcin et al., 2014), illetve lohman (2,22), hubbard (1,97) (Abdullah et al., 2010) és hubbard
redbro (1,7) (Sarcia et al., 2014) genotipusokbol gyljtott mellhis mintak pirossaga (a*) hasonlo
volt, mint a sarga magyar (elsé nemzedék: 2,46; masodik nemzedék, kifutoés: 1,87; masodik
nemzedék, zart: 0,36) és a kendermagos magyar (elsé nemzedék: 3,2; masodik nemzedék, kifutds:
0,33; masodik nemzedék, zart: 1,34) fajtdknak. Ellenben a Choo et al. (2014) altal vizsgalt
genotipusok mellmintai pirosabbak voltak, mint a sarga magyar ¢és a kendermagos magyar, white-
mini brojler (11,6), woorimatdag (12,1) és hanhyup-3-ho (11,9). A Konrad és Kovacsné Gaal
(2008) vizsgalataban szereplé sarga magyar csirkék mellhusanak az a* értéke 4,2, ami pirosabb a
sajat eredményeimnél.

A hus sargéassaganak (b*) mérésekor 0,9-2,4 értékeket mértek a vagohidi vizsgalatok soran
brojlereknél (Fletcher, 1999). Ez alatta marad a lohman (13,8) ¢és a hubbard (13,4) genotipusok
mintainak (Abdullah et al., 2010). Sajat eredményeimben a sarga magyar (elsé nemzedék: 9,28;
masodik nemzedék, kifutds: 10,17; masodik nemzedék, zart: 7,56) és a kendermagos magyar mintai
(els6 nemzedék: 9,69; masodik nemzedék, kifutos: 8,46; masodik nemzedék, zart: 6,59), a koreai
genotipusokéval hasonlatos white-mini brojler (8,5), woorimatdag (9,7) és hanhyup-3-ho (9,3).
Tovabbé a sarga magyar tyak mellhusanak esetben kozel azonos eredményt kaptam a Konrad és
Kovacsné Gaal (2008) altal mérthez (7,2).

A vilagosabb szint a normal lefolyasti pH csokkenés soran bekovetkezd fehérje denaturciod
okozhatta. Tovabba vildgossag és a pirossagbeli eltérések az eltérd hizlalasi idon alapulhatnak.

Kiilonb6zd vizsgalatokban a kovetkezd eredményeket kaptdk a porhanydssag mérése soran
brojlerekben: ROSS 308 2,5 kg (Weber et al., 2008), Arbor Acres 38,4 N (Chen et al., 2007). Lassu
¢s kozepes novekedésti fajtak mellhis mintainak vizsgalata soran ezekhez képest vegyes
eredményeket kaptak Beijingfatty 31,4 N (Chen et al., 2008), white-mini brojler 2,7 kgf,
woorimatdag 2,7 kgf és hanhyup-3-ho 2,9 kgf. Weber et al. (2008) mar vizsgalta mind a hét
6shonos magyar fajta mellhtisanak a porhanyossagat, a sarga magyar tyuk esetében 2,6 kg-ot, a
kendermagos magyar tytk esetében pedig 2,4 kg-ot mértek. A fentebb felsorolt eredményekhez
kozel esnek az altalam mért értékek. Az eredmények nem haladjak meg a 3 kg-ot, ami a Miller et al.
(2001) altal meghatarozott porhanyds kategoria felso hatara.

Az 0Gshonos fajtdk kedvezd eredménye valoszinilisithetdleg a vékonyabb izomrostokra
vezethetd vissza.

Osszességében elmondhatd, hogy a husminéségi tulajdonsagok alapjan nincs olyan
genotipus, ami egyértelmiien kiemelkedne a tobbi koziil minden tulajdonsagéban. Ugyanakkor a

sarga magyar ¢s a kendermagos magyar megtelel a magasabb igényl fogyasztoi elvardsoknak.
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5.7.2. Az els6 nemzedék keresztezések hustermelése és husminosége

A Lingnanhuan, kinai kereskedelmi brojler 1689 g-os vagasi tomegét 56 nap alatt éri el, ami
megfelel a HxSM (1657 g) és a SMxH (1678 g) keresztezések teljesitményének, azonban 28 napos
eltérés van a nevelési idOk kozott. Ezzel szemben a Lingnanhuan joval kisebb, mint a TxSM
(2481g) és az SMxT (2277g). Ugyanez a trend figyelhet6 meg a vagott-témeg esetében is a
kovetkezd genotipusoknal: Lingnanhuang (1039g), THxSM(1171g), SMxTH (1206g), TxSM
(1773g) és SMXT (1642g) (Tang et al., 2009). Korabbi vizsgalatokban mar kereszteztek sarga
magyar tyukokat kiillonb6z6 hustermeld genotipusokkal (Konrad et al., 2007). Ezek koziil a SMx
hubbard flex érte el a legnagyobb él6tomeget (2193 g) 84 napos korban, amihez hasonlok a TxSM
(2481g) ¢és a SMxT (2277g) keresztezések értékei. Sofalvy és Vidacs (2002) kdzepes ndvekedési
erélyl fajtakkal (newhampshire és fehér plymouth rock) keresztezte a kendermagos magyar tyukot
¢s a keresztezések 84 napos ¢életkorra 1605 g ¢€s 1720 g élotomeget értek el, amelyekhez hasonlok a
THxKM (1678 g) é¢s a KMxTH (1599 g) genotipusok.

A gushi fajta vagasi %-a 69,9% volt (Wang et al., 2009), ami szinte megegyezik a sarga
magyar tyukéval (70%) és a kendermagoséval (70%), viszont elmarad a keresztezésekétol (71-72
%). Az altalam vizsgalt genotipusok mind felilmultak a fehér-mini brojler (67 %), a Hanhyup-3-ho
(65%) (Choo et al., 2014) és a (shanghaittojo) x chee (68%) vagasi szazalékat (Promket et al.,
2016). Tovabba hasonléak voltak a ROSS x (vords rhode island x ROSS) (71%), és a ROSS x
savozott plymouth rock (70%) (Sarcia et al., 2014) eredményeihez.

A legtobb értékes husrésze a TxSM, a KMxXT ¢és a TxKM genotipusoknak volt (51%, 51%,
51%), amelyek igy is elmaradnak Sarcia et al. (2014) eredményeit6l: ROSS x savozott plymouth
rock (60,7 %), ROSS x (savozott plymouth rock x ROSS) (62,4 %). Tovabba korabbi hazai
vizsgalatokhoz képest is kisebbek voltak sarga magyar x S 77 (63%) sarga magyar x foxy chick
(62%) keresztezésektol (Konrad et al., 2007). Azonban a Chee fajtaval torténd kereszetezések
alacsonyabb értékes husrész arannyal rendelkeztek (brojler + tojo) x Chee, 43 % és (shanghai +
t0jo) x Chee (45 %) (Promket et al., 2016).

A vérakozéasaimnak megfeleléen a TETRA H genotipust tartalmazo keresztezett csoportok
nagyobbak voltak, mint a kiinduldsi 6shonos magyar fajtak. A TETRA HARCO-t6l szarmazo
keresztezések azonban attdl fiiggetleniil, hogy a sarga magyar vagy a kendermagos magyar tyuk
volt-e a kialakitd sziilopar, nem voltak nagyobbak, mint az Gshonos genotipusok.
Valészinfisithetéen azért, mert a TETRA HARCO tojastermeld genotipus. Osszességében az SMxT,
a TxSM ¢és a KMxT, a TxKM genotipusok azok, amelyek htstermelési szempontbdl megfeleloek
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lehetnek a jovdbeni felhasznaladsra és versenyképesen alkalmazhatok lehetnek az alternativ
tartastechnologidkban.

A csirkemell normal pH-ja post mortem 24 o6ra elteltével 5,8-6,0 (Pietrazak et al., 1997,
Dransfield és Sosnicki, 1999, Fletcher, 1999, Brewer et al., 2012). A keresztezett genotipusok
értékei e tartomanyon beliil voltak. Az eltérd ¢l6tomegii (1800 g vs. 2400 g) huscsirkék mell pH-
janak (post mortem 24 6ra) vizsgalatakor kiilonbséget talaltak (6,03 vs. 5,92) (Yamak et al., 2014),
am ez igen kismértékii eltérés és a normal kategéridba tartozik. Sajat eredményeim alapjan ez
azonban nem mondhaté el, azaz az eltéré €él6tomegli genotipusok pH-ja mar nem kiilonbozott
egymastol. A Sarcia et al. (2014) altal kialakitott két- és haromvonalas keresztezések mellhisanak
pH-ja (5,63 - 5,77) hasonl6 volt az altalam kapott eredményekhez (5,51-5,84) viszonyitva. Szintén
egyeznek az eredményeim a Chee fajtara alapozott keresztezések mintainak értékeivel (5,58-5,80)
(Promket et al., 2016). A lasst novekedésti (T2-Y2) genotipus és a ROSS 308 hibrid mellhtsainak a
pH-ja szignifikansan kiilonbo6zott 5,73 vs. 6,11 (Canogullari et al., 2019).

Vilagosabb mell szint allapitottak meg gyors noévekedésti (52,82) genotipusok melle
esetében, Osszehasonlitva a lassti novekedésiiekével (50,76) (Debut et al., 2003). Annak ellenére,
hogy a sajat eredményeimben sokkal nagyobb kiilonbségek voltak a mellhus szinében példaul sarga
magyar (L*=54,35) ¢s a SMxTH (L*=66,85) kozott, mégsem bizonyult szignifikans mértékiinek.
Tovabba semmilyen mas eltérés sem volt a keresztezések és kiindulasi genotipusok kozott. Ezzel
szemben a ROSS x vords rhode island mellhusa vilagosabb volt a ROSS x savozott plymouth
rocknal. Ezek a keresztezések azonban mar nem tértek el egymastdl a pirossag és sargassag
esetében (Sarcia et al., 2014).

Korabbi vizsgalatban mar elemezték az Oshonos magyar tyUkfajtdk mellhusanak a
porhanyodssagat (Weber et al., 2008). Minden fajta alatta maradt a 3 kg értéknek, amely még a
porhanyos kategoriaba tartozik (Miller et al., 2001). Tovabba az 6shonos genotipusok és a ROSS
308 hibrid mintainak 6sszehasonlitasa soran sem talaltak kiilonbséget a porhanyossagban (SM 2,67
kg vs. ROSS 308: 2,5 kg) (Weber et al., 2008). Sajat méréseimben azonban mar felfedezhetd
szignifikans eltérés a SM (2,04 kg) és a TxSM (3,23 kg), illetve a THxSM (2,99 kg) kozott. Az
utobbiak mar elérik vagy kissé atlépik a még porhanyosnak mondhatd hus nyirderd értékének felsd
hatarat (Miller et al., 2001). Arbor Acres brojlercsirkéknek keményebbek voltak a husmintai (38,5
N), mint a Jingxing 100 keresztezett (3,6 kg) és a Beijingfatty (3,2 kg) genotipusok csirkéinek
(Chen et al., 2007), amelyek meghaladtak az altalam mért értékeket. Ezzel szemben a kiilonb6z6
korban és a kiillonbozd élétomegben mért ROSS csirkék nyirderd értékei joval alacsonyabbak
voltak (28 hetes: 1,6 kg, 48 hetes: 1,7 kg, 1800 g: 1,5 kg, 2400 g: 1,7 kg) (Yalcin et al., 2014). A

lingnanhuang genotipus mintainak a tartastechnologiatol fiiggéen fellelheté a szakirodalomban
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nagyobb ¢és kisebb nyirderd értéke is, mint az altalam létrehozott keresztezéseknek (ketreces: 2,7 kg,
mélyalmos 4,3 kg, szabad: 3,6 kg) (Li et al., 2017).

Mivel a mért pH adatok a normalis kategoridba estek, ezért nem valdszinii a hushibak
megjelenése sem. Ezt megerdsitik a szinmérés eredményei is. A vizsgalt genotipusok vilagossaga,
pirossaga ¢és sargassaga nem tért el egymastol szignifikansan. A porhanydssag esetében mar
forditott a trend. Altalaban az 3shonos genotipusoknak nagyobb nyirderd értéke volt, ami a korra és
a szabadtartasra vezethetd vissza. Sajat eredményeim azonban szort képet mutatnak. Egyes
esetekben a keresztezett genotipusok voltak a kevésbé porhanyodsak, ami a nagyobb €¢16tomeg miatt
alakulhatott ki — bar nem vizsgaltam, de feltételezhetéen a vastagabb atmérdjii izomrost kialakulasa
miatt. Mas esetekben ez nem valdsult meg, de minden esetben a porhanydsnak mondott kategoriaba
tartoznak a genotipusok értékei. Osszességében ezért elmondhaté, hogy a keresztezések

megegyeznek az éshonos fajtakkal, amelyek kedvezo megitéléstick a hismindség szempontjabol.

5.7.3. Az els6 nemzedék Kkeresztezett tyukjainak tojastermelése és

tojasminosége

Az azsiai Oshonos fajtaknak rendkiviil alacsony a tojastermelése, az altalam eldallitott
keresztezésekhez képest, normal tolla &shonos: 12,05%, kopasznyaku 6Gshonos: 26,84%, hilly:
21,10%, yasine: 16,00%, aseel: 9,40% (Huque et al., 2001), normal tolld dshonos: 12,6%,
kopasznyaku 6shonos: 16,73% (Islam et al., 2000). A fayoumira alapozott keresztezések azonban
hasonl6é eredményeket értek el, mint a sajat keresztezéseim: fehér leghorn x fayoumi 61,63%,
fayoumi x normal tollti 6shonos: 41,00%, fayoumi x hilly: 35,00% savozott plymouth rock x
fayoumi: 58,13% (Huque et al., 2001), fayoumi x fehér leghorn: 50,66%, fayoumi x vords rhode
island: 51,00% (Miah et al., 2002). Ezeket az eredményeket zart mélyalmos tartasban érték el egy
éves periodus alatt. Mas szerzok azonban fehér leghorn x fayoumi keresztezésével 72,2%
tojastermelést allapitottak meg (Khawaja et al., 2013). A Gerzilov et al. (2018) altal vizsgalt
genotipusok egy része alacsonyabb volt (TETRA H: 41,06%, Bielefelder 51,39%, Australop:
52,72%), mig TETRA SUPER HARCO: 74,93% hasonl6 volt a sajat eredményeimhez. Tovabba a
keresztezett genotipusok eredményei felilmuljadk az egyes afrikai genotipusok (szavanna
okotipusmax: 45% és erdei okotipusmax: 32%) és a Label Rouge (max: 42%) tojastermelését is
(Youssao et al., 2013).

Az éltalam kialakitott keresztezések koziil az SMxTH, a KMxTH ¢és a TxKM genotipusok
bizonyultak a legkedvezébbnek a tojasok tomege alapjan, atlagosan 65g feletti értékeikkel, amelyek
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igy az L-es méret kategoridba sorolhatoak. A tobbi genotipus az M-es kategoria felsé hataran van
(Anonymus, 2010).

Mind a fajtatiszta sarga ¢és kendermagos magyar tyuk, valamint a keresztezések is jelentdsen
feliillmuljak az 6shonos afrikai vagy azsiai fajtak tojastomegét: nagy baladi (38,5 g), kopasznyaku
(39,9 g), betwil (38,0 g) (Mohammed et al., 2005b), helyi 6shonos (41,2 g) (Malago és Baitilwake,
2009), normal tollu dshonos (38,2 g), kopasznyakt 6shonos (42,6 g), hilly (42,0 g), yasine (44,0 g),
aseel (45,0 g) (Huque et al., 2001), fayoumi (35,5 g) (Miah et al., 2002). A masok altal eléallitott
keresztezett genotipus mar jobbnak bizonyult a felsorolt éshonos fajtaknal, de még elmaradnak a
sajat eredményeimt6l (vords rhode island x helyi 6shonos: 58,4 g) (Malago és Baitilwake, 2009).
Youssao et al. (2013) altal 1étrehozott keresztezések szintén elmaradnak a kapott eredményeimtol:
szavannai Okotipus x Label Rouge (42,5 g), Label Rouge x szavannai Okotipus (48,0 g), erdei
okotipus x Label Rouge (43,8 g). Tovabba kisebb tojasokat tojtak a fayoumi fajtaval létrehozott
keresztezések is (vorés rhode island x fayoumi: 47,0 g, fayoumi x vords rhode island: 47,5 g)
(Khawaja et al., 2013).

A Tamova et al. (2016) vizsgalataiban szereplé lohman (60,4 g) és cseh tyukok (49,5 g)
tojasai is kisebb tomegliek voltak, mint a sajat eredményeim. Az ISA brown (61,8 g), bovans brown
(63,6 g) és moravia BSL (62,8 g) genotipusok értékei azonban mar hasonldak az eredményeimhez
(Ketta et al., 2019). Grezilov et al. (2018) vizsgalataban szereplé TETRA H ¢és TETRA SUPER
HARCO genotipusoknak kisebb volt a tojastomege (55,0 g, 57,5 g) mint sajat kisérletemben
szereplé azonos genotipusoknak.

A sarga magyar tyukok tojastomegét mar vizsgaltdk, ahol a godollél (58,5 g) és
mosonmagyarovari (61,4 g) sarga magyar tyuk atlagos értékei (Bodi et al., 2015) megegyeznek az
altalam kontroll csoportként vizsgalt sarga magyar tyik adataival. Az SMxTH ¢és a KMxTH csak
kis mértékben maradtak el a godoll6i newhampshire (63,2 g), a gddolléi fehér plymouth (62,0 g) és
a Hy-line (64,2 g) genotipusok értékeitdl (Bodi et al., 2015).

Bodi et al. (2015) altal vizsgalt g6dolléi (1,33) és mosonmagyardvari (1,33) sarga magyar
tytukok tojasainak indexéhez hasonlo eredményeket kaptam (1,33-1,37). A g6doll6i newhampshire
(1,29), a g6dolldi fehér plymouth (1,27) és a hy-line (1,29) genotipusok értékei mind a fajtatiszta
tyakoknal, mind a keresztezett genotipusoknal kisebbek (Bodi et al., 2015).

A keresztezett genotipusok tojastermelése ¢€s tojastomege az afrikai Oshonos fajtakhoz
képest, valdszinlisithetéen azért volt jobb, mivel az utébbiak nem estek at mesterséges szelekcion,
illetve a tartasi koriilményeik rosszabbak lehettek. Ezt tamasztja ald az is, hogy a mas
vizsgalatokban szerepld olyan genotipusokhoz képest, amelyek mar tudatos tenyésztéi munka

eredményei, az altalam kialakitott keresztezések mar nem kiilonboztek nagymértékben.
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A nagy baladil (384 um), a kopasznyaku (399 um) ¢és a betwil (376 um) fajtdkhoz képest az
altalam keresztezéssel 1étrehozott genotipusok tojashéja vékonyabb volt (Mohamed et al., 2005b).
Ez a megallapitas igaz a cseh tytkra is (316 um) (Tumova et al., 2016). Mas Gshonos fajtak
keresztezett genotipusainak a tojashéja szintén vékonyabb volt, a vords rhode island x fayoumi:
270 um ¢és a fayoumi x voros rhode island: 280 um esetében is (Khawaja et al., 2013). A lohman
brown (367 um), a hy-line sylver-brown (359 um) és ISA brown (375 um) héjvastagsaga
mélyalmos tartds soran hasonlo volt a keresztezésekhez (Ketta és Ttimova 2016), ugyanugy, mint a
mas kisérletben vizsgalt ISA brown (365um), bovans brown (382 um) és a moravia BSL (328 um)
genotipusoknak (Ketta el al., 2019).

A godolléi (370 um) és mosonmagyardvari (370 pum) sarga magyar tyuk, a gddolloi
newhampshire (360pum), a godolléi fehér plymouth (380um) és a Hy-line (360 pum) tojashéj
vastagsaga megegyezik az altalam kapott eredményekkel (Bodi et al., 2015).

A mélyalmos tartisban a lohman brown (4165 g/cm?), a hy-line sylver-brown (3811 g/cm?)
és az ISA brown (3925 g/cm?) genotipusok tojasanak torésereje alatta maradtak a sajat
eredményeimnek (Ketta és Timova, 2016) hasonléan a cseh tytik fajtanak is (4137 g/cm?) (Timova
et al., 2016). Ezzel szemben az ISA brown (4583 g/cm?), a bovans brown (4975 g/cm?) és a
moravia BSL (4273 g/cm?) genotipusok (T@mové et al., 2011) torésereje méar hasonld volt az
altalam létrehozott keresztezések értékeihez.

A g06dollél (30,29 N) és mosonmagyardvari (25,78 N) sarga magyar tyuk, a gd6dolloi
newhampshire (29,86 N), a g6dolldi fehér plymouth (31,87 N) és a hy-line (27,33 N) tojashéjanak
torésereje kisebbnek bizonyult az altalam mért eredményekhez képest (Bodi et al., 2015).

A tojashéj torékenységével kapcsolatos értékmérok kiilonbségei az allatok eltérd korabdl €s
termelési szinvonalabdl fakadhatnak. Az iddsebb 4llatok tojasai vékonyabbak lehetnek a
szervezetik kimeriilése miatt. Az alacsonyabb szinten termeld madaraknak azonban, mivel
atlagosan tobb 1d6 telik el a tojasok kozott, tobb asvanyi anyagot épithetnek be a tojashéjba.
Tovébba a felhasznalt takarmanyok Ca és P foszfor tartalma is befolyasolhatja a kiilonbségeket.

Osszességében elmondhato, hogy az 8shonos és a keresztezett genotipusok termelési szintje
alatta marad a modern hibridekének, ami meg is felelt a varakozasaimnak, ugyanakkor kedvezdnek
mondhato a kettdshaszni fajtdkhoz viszonyitva. Tovabba kedvezd még a nagy tojasméret, ami
részben kompenzalja az alacsonyabb termelési szinvonalat. A tojas héjanak tulajdonsagai minden
esetben kedvezdek voltak, ami alapjan elmondhatd, hogy a keresztezett genotipusok tojasai nem

igényelnek specialis kezelési eljarasokat.

95



574. Az els6 nemzedék keresztezett tyukjainak szaporodasbiologiai

tulajdonsagai

A hustermelés €s a szaporodasbioldgia negativ korreldcioban allnak egymaéssal (Brillard,
2009). Tobb szerzo is leirja, hogy a tytkok kora nagymértékben befolyasolja a spermiumok altal
hidrolizalt nyilasok szamat, mivel az id6 eldérehaladtaval a tyukok spermium tarold kapacitisa az
utero vaginalis tubulusokban csokken (Bramwell et al., 1996; Hazary és Wishart, 1999). A
vizsgélataimban azonban ez csak egy genotipusra volt igaz (KMxTH), a KM estében ezzel szemben
nétt is a spermiumok altal hidrolizalt nyildsok szama az elsé tojastermelési ciklusrdl a masodikra,
am a tobbi keresztezésnél nem volt kiilonbség.

Al-Daraji (2001) kiilonb6z6 keresztezési konstrukciok Osszeallitasa soran eltéré szamu
spermium altal hidrolizalt nyildsokat hatarozott meg, a kovetkezok szerint: fehér leghorn x fehér
leghorn (74), newhampshire x fehér leghorn (84), Iraqi Barrel x fehér leghorn (95) és Iraqi Brown x
fehér leghorn (45).

Az eredményeim szerint szignifikdns kiilonbség van a normél embridk ardnydban a
kiilonb6z6 genotipusok kozott, ami nem azonos Islam et al. (2002) eredményeivel, akik plymouth
rock, fehér leghorn, voros rhode island és white rock fajtatiszta egyedek kozott nem talaltak
szignifikans kiilonbséget.

Eredményeim azonban megegyeznek Adelek et al. (2011) adataival, ahol a keresztezések
kozott statisztikailag igazolhato eltéréseket talaltak, amik mar nem élltak fent a keltethetdségben és
a kiilonb6zo fenotipust embrid mortalitasban sem.

Korabbi publikaci6 szerint a tibeti tyukok termékenysége alacsonyabb volt, mint a tibeti és a
recessziv fehér keresztezésnek, de mindkett6t felillmualta a fajtatiszta recessziv fehér genotipus
(Mo et al.,, 2006). Vizsgalatomban a TxSM és a KMxTH genotipusok nagyobb aranyban
produkaltak normal embridt, mint az SM és a KM az elsé tojastermelési ciklusban. Ehhez hasonlo
Boz et al. (2014) eredménye is, miszerint azok az allatok, amelyek eltéré genotipusu sziiloktol
szarmaznak, nagyobb termékenységet érnek el, mint amik azonos genotipusok pérositasabol

szarmaznak.

5.75. A masodik nemzedék Kkeresztezéseinek a hustermelése és

hismindsége

Virakozasainknak megfelelden sikertilt olyan keresztezéseket eldallitani, amelyek nagyobb

¢létomeget értek el, mint az 6shonos fajtak. A (TxKM)xTHB genotipusnak mind kifutds, mind zart
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tartasban nagyobb volt az élétdmege a tobbi keresztezésnél, az (TxSM)xTHB azonban csak kifutos
tartasban mindsiilt kedvezobbnek. Keresztezéssel mar tobb szerzod is nagyobb ¢€l6tomeget ért el a
kiindulasi 6shonos fajtakhoz képest (Ali et al., 1993, Burke és Henry, 1997, Séfalvy és Vidacs,
2002, Islam et al., 2002, Konrad et al., 2007). Eredményeim feliilmuljak azokat a keresztezési
probalkozasokat, amelyek alapjai a fayoumi, (Miah et al., 2002) az 6shonos kopasznyaku, (Islam et
al., 2002), az aseel (Howlider és Ahmed, 1982), a chee éshonos genotipusok voltak (Promket et al.,
2016). Tovabba nagyobbak voltak, mint a Jingxing 100 keresztezett tyak (Chen et al., 2007), a
Lingnanhunag (Tang et al., 2009) és a Giriraja (Adebambo et al., 2011) genotipusok. Ugyanakkor
alulmaradtak a ROSS, a voros rhode island és a savozott rhode island keresztezett genotipusaival
szemben (Yamak et al.,, 2014, Sarcia et al., 2014). A (TxKM)xTHB keresztezés nagyobb
elétomeget ért el, mint az ISA Dual lasst ndvekedésti genotipusok, habar ez utobbinak 38 nappal
rovidebb volt a hizlalasi ideje (Tamova et al., 2018). Ezzel szemben Kisebb volt a testtomege, mint
a hubbard redbro-nak (Yamak et al., 2014).

Konrad et al. (2007) S77, foxy chick, redbro, hubbard flex, shaver farm genotipusokkal
keresztezte a sarga magyar tyukot, de ezeknek az él6tdmege rendre elmaradt az (SMxSM)xTHB,
(SMxTH)xTHB ¢és (TxSM)xTHB genotipusokhoz képest, de azt figyelembe kell venni, hogy a sajat
vizsgalatomban 14 nappal hosszabb volt a hizlalasi id6.

Sofalvy és Vidacs (2002) a kendermagos magyar tyukot colorpack, white rock, master grey
¢és S 77 genotipusokkal, tovabba newhampshire és fehér plymouth fajtakkal keresztezte (Sofalvy és
Vidacs, 2004). Ezek koziil a kendermagos magyar tyuk x colorpack volt a legnagyobb, ami kozel
azonos volt a (TxKM)xTHB genotipussal, a (KMxKM)xTHB ¢és az (KMxTH)xTHB azonban
elmarad tdle. A kendermagos magyar tytk x newhampshire €s a kendermagos magyar tyuk x fehér
plymouth keresztezésekhez képest mindharom altalam eldallitott keresztezett genotipus jobb volt
(Sofalvy és Vidacs, 2004).

A vagott-tomeg vizsgalata soran is hasonld eredményeket kaptam, mint az ¢létomeg
esetében. Az altalam létrehozott keresztezés vagott-témege nagyobb volt, mint az afrika vagy az
azsiai fajtakra alapozott keresztezéseknek (Miah et al., 2002, Islam et al., 2002, Promket et al.,
2016) és jobbak a Lingnanhuangnal is (Tang et al., 2009). Azonban kedvezdtlenebbek voltak, mint
a ROSS, a voros rhode island és a savozott rhode island keresztezett genotipusai (Sarcia et al.,
2014).

A vagasi szazalék kiszdmitdsa soran nem volt kiilonbség az daltalam létrehozott
keresztezések kozott. Mind jobbak voltak a fayoumira, az dshonos kopasznyakura, a Cheere
alapozott keresztezéseknél (Haque et al., 1999, Haque és Howlinder, 2000, Promket et al., 2016), de
rosszabbak, mint a ROSS, a vords rhode island és a savozott rhode island keresztezett genotipusai

(Yamak et al., 2014, Sarcia et al., 2014). A keresztezéseim vagasi szdzaléka nagyobb volt, mint az
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ISA Dual (Tamova et al., 2018) és kozel azonos volt a hubbard redbroval (Yamak et al., 2014,
Sarcia et al., 2014).

Konrad et al. (2007) sarga magyar tyukra alapozott keresztezéseinek vagasi szazaléka
hasonl6 volt, mint a sajat keresztezéseimnek. Ezzel szemben Sofalvy és Vidacs (2002)
keresztezéseinek nagyobb volt a kitermelési szdzaléka, mint a munkdm soran kialakitott
genotipusoknak.

Az értékes husrészek ardnya mind a sarga magyar, mind a kendermagos magyar tyuk
keresztezései esetében megegyezik a chee fajtara alapozott keresztezések adatiaival (Promket et al.,
2016) és a Lingnanhuang genotipussal is (Tang et al., 2009). Azonban joval alacsonyabbak a
ROSS, a voros rhode island és a savozott rhode island keresztezett genotipusokhoz képest, habar
ezekben a vizsgalatokban a testrészek borrel és csonttal keriiltek lemérésre (Yamak et al., 2014,
Sarcia et al., 2014). Tovabba az ISA Dual lassii novekedésii és a JA 757 kozepes novekedésii
genotipusoknal is rosszabbak voltak (Tamova et al., 2018).

A Konrad et al. (2007) altal vizsgalt sarga magyar tytkra alapozott keresztezett genotipusok
aranyaiban tobb értékes husrésszel rendelkeztek, mint a sajat vizsgalatomban résztvevo egyedek.

A vagési szazalék és az értékes husrészek ardnydnak Osszehasonlitisa maés szakirodalmi
adatokkal nehézségbe iitkozik, mivel egyes publikaciok nem adjak meg pontosan a méréseket, azok
idépontjat, menetét €s a szamitasi modot.

A kiilonbozd vizsgalatokban szerepld 6shonos kopasznyaku genotipusok takarmany-
értékesitése igen magas a modern hibridekhez képest: 4,85 kg/kg (Islam et al., 2002), 5,4 kg/kg
(Haque et al., 1999), 5,71 kg/kg (Khondoker et al., 1996). Hasonl6 eredményei vannak a fayoumi
genotipusnak is 6,2 kg/kg (Haque et al., 1999), 7,46 kg/kg (Miah et al., 2002), 6,03 2 kg/kg (Ali et
al., 1993). Ehhez hasonloan a keresztezett genotipusaiknak is magas a takarmanyértékesitésiik:
kopasznyaki x redbro: 3,52 kg/kg, redbro x kopasznyaka: 3,21 kg/kg (Islam et al 2002),
kopasznyaku x voros rhode island: 5,38 kg/kg (Khondoker et al., 1996), kopasznyaku x vords rhode
island: 5,1 kg/kg, kopasznyaku x fehér leghorn: 5,2 kg/kg, kopasznyaka x fayoumi: 5,25 kg/kg
(Haque et al., 1999), fayoumi x voros rhode island: 6,15 kg/kg, fayoumi x fehér leghorn: 7,04 kg/kg
(Miah et al.,, 1999). Ezekhez a keresztezett genotipusokéhoz képest a sajat eredményeim
kedvezObbek, ennek oka az lehet, hogy a fent emlitett genotipusoknak hosszabb, 16-24 hét a
nevelési idejiik. Yamak et al. (2014) haromvonalas keresztezéseinek azonban hasonld volt a
takarmany-értékesitése (ROSS x (voros rhode island x ROSS): 2,68 kg/kg, ROSS x (savozott
plymouth rock x ROSS): 2,66 kg/kg, (ROSS x voros rhode island) x voros rhode island: 3,07 kg/kg,
ROSS x (séavozott plymouth rock x sdvozott plymouth rock): 2,96 kg/kg), mint az altalam eldallitott
genotipusoknak. A keresztezett genotipusok azonban joval kedvezotlenebb takarmany-értékesitéssel

rendelkeztek, mint a ROSS 308 hibrid (1,63 kg/kg), de hasonloak voltak a T2-Y2 (lassti novekedésii
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brojler) 2,67 kg/kg értékéhez (Canogullari et al., 2019). Tovabba eredményeim kozel azonosak
Konrad et al. (2007) adataival, aki sarga magyar tyikra alapozott keresztezéseket vizsgalt: sarga
magyar tyak x S77: 2,92 kg/kg, sarga magyar tyuk x foxy chick:2,83 kg/kg, sarga magyar tyuk x
redbro: 2,65 kg/kg, sarga magyar tyuk x hubbard flex: 3,63 kg/kg, sarga magyar tyuk x shaver farm:
3,20 kg/kg.

A haromvonalas keresztezésekkel is, csak ugy, mint a kétvonalasokkal sikeriilt olyan
genotipusokat eldallitani, amelyek azonos id6 alatt nagyobbra nének, mint az Oshonos fajtak.
Viszont igy is csak a lassi novekedésti kategoriaba sorolhatéak (96 nap alatt 2,1-3,0 kg). A
takarmany-értékesité képességiik kedvezének mondhato, a ROSS 308 ¢s a COBB 500 hibrid a
technologiai leirasaiban talalhatonagyobb értékek vélhetéen a takarmany alacsonyabb nyers
taplaloanyag-tartalmara vezethetOk vissza. Amig az Gshonos fajtdk vagasi szdzaléka kisebb volt,
mint a hibrideknek, addig a keresztezett genotipusok nem maradtak el az utobbiaktdl, ami igen
kedvezd eredmény. Azonban ez mar nem mondhat6 el az értékes husrészek ardnyarol. Az afrikai és
azsiai fajtdkra alapozott keresztezések valdsziniileg azért kisebbek, mert nem nemesitették Oket
nagymértékben. Ezt az elvet tdmasztja ala az is, hogy a ROSS, a voros newhampshire és a savozott
plymouth rock keresztezések, amelyeket mar hosszli id6 ota szelektalnak, jobbnak bizonyultak a
sajat keresztezéseimnél.

A keresztezett genotipusok mellhusanak a pH-ja a normal tartomanyon beliil maradt 5,8 -
6,0 (Pietrazak et al., 1997, Dransfield és Sosnicki, 1999, Fletcher, 1999, Brewer et al., 2012).
Hasonloan Sarcia et al. (2014) eredményeihez (ROSS x (vords rhode island x ROSS): 5,63, ROSS x
(savozott plymouth rock x ROSS): 5,71, (ROSS x vords rhode island) x vords rhode island: 5,67,
ROSS x (savozott plymouth rock x savozott plymouth rock): 5,73). Tovabba Promket et al. (2016)
eredményeivel is megegyezdek (Brojler + Tojo, @ x Chee genotipus, & 5,8; Shanghai + Tojo, 9 X
Chee J: 5,7; ShanghaiRoad Bar + Tojo, 9x Chee, &: 5,6). Debut et al. (2003) nem talaltak
szignifikans kiilonbséget a gyors névekedésii (5,76) és lasstt novekedésii (5,76) genotipusok pH-ja
kozott, ezzel szemben Canogullari et al. (2019) szignifikans eltéréseket tapasztaltak a ROSS 308
hibrid (6,1) és a T2-Y2 lassu novekedésii brojlerek (5,79) mintai kozott. Sajat eredményeim az
utobbival egyeznek meg, mivel a COBB 500 hibrid mellhis pH-ja lugosabb volt, mint a
keresztezett genotipusok.

A chee thaifoldi fajtara alapozott keresztezések soran nem volt kiilonbség az egyes
genotipusok kozott a mellszin esetében (2. tablazat) (Promket et al., 2016), hasonldéan a sajat
eredményeimhez. Ugyanakkor a Chee fajta keresztezési pirosabbak voltak az altalam eléallitott
keresztezéseknél, bar kivételt képez ez alol a (KMxKM) x THB genotipus.

Szamos keresztezésben vizsgalta Konrad és Kovacsné Gaal (2008) a sarga magyar tyuk

keresztezéseinek mellhtis szinét, amelyek sotétebbnek bizonyultak a vizsgalatom soran mért
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értékekhez képest (L*: sarga magyar tyak x S77: 61,09, sarga magyar tyuk x foxy chick: 61,39,
sarga magyar tyuk x redbro: 57,41, sarga magyar tyuk x shaver farm: 58,17), kivétel ezek koziil a
sarga magyar tyuk x hubbard flex, amely hasonld (L*:55,38) eredményt adott. A has pirossaganak
tekintetében is ugyanez a tendencia latszik, az altalam eldallitott keresztezések husmintai kevésbé
voltak pirosak. Szintén sotétebbek voltak a vords new hampshire és a savozott plymouth rock
keresztezések mellhtisai (L*:ROSS x (vorés rhode island x ROSS): 59,7, ROSS x (savozott
plymouth rock x ROSS): 60,2, (ROSS x voros rhode island) x voros rhode island: 62,4, ROSS x
(savozott plymouth rock x sdvozott plymouth rock): 57,9)), de a pirossaguk (a*:ROSS x (voros
rhode island x ROSS): 2,17, ROSS x (savozott plymouth rock x ROSS): 2,17, (ROSS x voros rhode
island) x voros rhode island: 2,25, ROSS x (savozott plymouth rock x savozott plymouth rock):
1,72) és sargassaguk (b*:ROSS x (voros rhode island x ROSS): 6,37, ROSS x (savozott plymouth
rock x ROSS): 6,81, (ROSS x vords rhode island) x voros rhode island: 7,86,ROSS x (savozott
plymouth rock x savozott plymouth rock): 7,85) (Sarcia et al., 2014 ) mar kozel azonos volt a sajat
keresztezéseimmel. Eredményeimmel ellentétben kiilonbség volt a gyors (ROSS 308) ¢és a lass
novekedésli (T2-Y2) genotipusok kdzott a mellhts szinének tekintetében (L*:60,9 vs. 65,1, a*: 5,4
vs. 6,7,) (Canogullari et al., 2019). Mas vizsgalatban a ROSS 308 mellhis mintainak L* és a*
értékei kovetkezoek voltak 51,93; 1,99 (Konrad és Kovacsné Gaal, 2008), ami hasonl6 a sajat
eredményeimhez, mind az 6shonosak, mind a keresztezettek és a hibridek esetében is.

Az altalam létrehozott keresztezett genotipusok hiismintai kevésbé voltak porhanyosak, mint
a Tang et al. (2009) altal vizsgalt lassi novekedésii kinai fajtak értékei (wenchang: 2,65 kg, xianju:
2,80 kg), annak ellenére, hogy az utobbiak hizlalasi ideje 16 hét volt. Szintén kevésbé voltak
porhanyodsak, mint a hy-line brown (2,95 kg), a lingnanhuang (1,75 kg), az avian (2,13 kg) (Tang et
al., 2009) és a beijing fatty (2,6 kg) (Chen et al., 2007) genotipusok husa. Az Arbor Acres (3,8 kg),
a Jingxing 100 keresztezett (3,5kg) (Chen et al., 2007), a gushi (3,57 kg) (Wang et al., 2009)
genotipusok mellhusai viszont mar kozel azonos értékeket mutattak. A keresztezett csoportok
mintainak a nyiroerd értékei nagyobbak voltak, mint a kordbbi vizsgalatban szerepelt 6shonos fajtak
mellhtisanak értékei (sarga magyar tyuk: 2,67 kg, fogolyszinli magyar tytk: 2,42 kg, kendermagos
magyar tyuk: 2,74 kg, fehér magyar tyuk: 2,57 kg) (Weber et al., 2008).

A keresztezett genotipusok pH értékei a normal kategoéridba estek, csak a COBB 500
hibridtdl tértek el zart tartdsban, amit a hibrid nagy él6tomege okozhatott. A hus szinében nem
voltak kiilonbségek egyik esetben sem, igy a keresztezéseknek is az dshonosakra jellemzd kedvezd
tulajdonsdgaik vannak, bar mindenképp érdekes, hogy a hibridek sem tértek el e tekintetben. A
hibridek mellhtisanak nagyobb nyirder6 értéke a vastagabb izomrostokra vezethetdk vissza. A

keresztezések a legtobb esetben a porhanyds kategoriaba tartoztak.
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5.7.6. Tartastechnologiak kozotti killonbségek a masodik nemzedékben

A tartastechnologia hustermelést és -mindséget befolydsold hatasardl még nincs egységes
allaspont. Sajat vizsgalatomban sem talaltam egyértelmii tendencidkat.

A legtobb esetben az ¢16tomeg nem kiilonbozott a zart és a szabadtartdsban az azonos
genotipusoknal, ez megegyezik Fanatico et al. (2005) eredményeivel. Kivételt képez ez alol az
(TxSM)XxTHB ¢és a ROSS 308 genotipus. Az (TxSM)xTHB genotipus a varakozéasoktol eltérden a
zart tartas soran volt kisebb é16tomegii, ami ellentétes Li et al. (2017) eredményével, amely szerint a
lingnanhunag genotipus zart tartisban nagyobbra nétt, mint a szabadtartasban (2435 g vs. 2089 g).
Ugyancsak zart tartasban nétt nagyobbra a gushi fajta (1611 g vs. 1419 g) (Wang et al., 2009).

A varakozasaimnak megfeleléen a vagott-tomeg is hasonléan alakult az elobbi
paraméterekhez képest, de mar a (KMxTH)XTHB genotipusnak is kisebb volt a tomege a
szabadtartas soran, ugyantgy, mint a ROSS 308 hibridnek, hasonloképpen, mint a gushi fajtanak
(1257 g vs. 1066 g) (Wang et al., 2009).

Fanatico et al. (2005) szignifikans eltérést talalt a takarmany-értékesitésben zart és
szabadtartas vizsgalata soran (3,58 g/g vs. 3,37 g/g), hasonldéan Li et al. (2017) (3,16 g/g vs. 3,24
g/g) és Wang e tal. (2009) (3,95 g/g vs. 4,41 g/g) eredményeihez. A felsorolt adatok, a legtobb
esetben kedvezdbbek a sajat eredményeimnél, ami valosziniileg a hosszabb nevelési idobdl adodik.

A vagasi szazalék vizsgalata sordan az eddig fennallo kiilonbségek mar nem mutatkoztak
meg, hasonldan Fanatico et al. (2005), Wang et al. (2009) és Li et al. (2017) eredményeihez, akik
szintén nem talaltak kiilonbséget a zart és szabadtartds 6sszehasonlitasakor (70,30 % vs. 70,1 %;
69,90 % vs. 69,88%; 69,08 % vs. 68,47 %,). Egyediil a (KMxKM)xTHB’ genotipusnak volt kisebb
a vagasi szazaléka a zart tartas soran.

A kendermagos magyar tyuk az értékes husrészeinek aranyaban nagyobbnak bizonyult a
zart tartdsban, mint a szabadtartasban. A ROSS 308 értékei pedig ennek az ellenkez6i voltak mas
szerzOkhoz hasonloan, a tobbi genotipus aranya nem tért el egymastol (Fanatico et al., 2005, Wang
etal., 2009, Li et al., 2017).

A kifutos és a zart tartas kozotti kiilonbségek nem teljesen egyértelmiiek, mivel szignifikans
kiilonbségeket csak kevés esetben talaltam és ellentmond6 eredmények is sziilettek. Tendencialisan
a zart tartasban ndttek nagyobbra a madarak, kivétel az (TxSM)xTHB genotipus. A kifutds tartds
miatti nagyobb élettér tobb mozgast tett lehetdvé az allatok szdmara, ezért rosszabb takarmany-
értékesitést, vagasi szadzalékot és az értékes husrészek kisebb aranyat vartam ezektdl a csoportoktol,

ami szignifikénsan alig igazolddott be és tendencidlisan sem mindig.
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Nem volt kiilonbség a zart és a szabadtartasa allatok husanak a vizsgalata soran a pH-ban
Wang et al. (2009) (5,75 vs. 5,56) ¢és Li et al. (2017) (5,84 vs. 5,90) szerint, amit a sajat
vizsgalataim is megerdsitenek, kivétel a sarga magyar tytak és a COBB 500 hibrid.

A tartdstechnologia sem a his pH értékére, sem a szin alakuldsdra nem volt egyértelmi
hatassal. Kifutds tartasban sotétebb €s pirosabb értékeket vartam az aktivabb izomhasznélat miatt.

Eredményeim szerint, a legtobb vizsgalt genotipus mellhusanak a nyirdéeré értéke nem
kiilonbozott a kétféle tartastechnologidban, ez egybevag Wang et al. (2009) eredményével (3,57 kg
vs. 3,22 kg). Ezzel szemben (SMxSM)XTHB, (SMxTH)XTHB, (KMxXKM)XTHB, ROSS 308 ¢és a
COBB 500 genotipusok mintdinak a nyirderd értéke kisebb volt zart tartdsban, ami a kevesebb
mozgasi lehetéséggel all 6sszefiiggésben. Ezzel ellentétes ugyan (KMxTH)xTHB genotipus, mivel
a zart tartds sordn nagyobbnak bizonyult a mellhisdnak a nyirderd értéke. Ezért a porhanydssag

esetében sem tudtam egyértelmi kdvetkeztetéseket levonni.
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6. Kovetkeztetések és javaslatok

Az eredményeim Osszehasonlitisa mas szakirodalmi forrdsokkal tobb nehézségbe is
itkdzott. Az egyes publikaciokban szerepld vizsgalatok paraméterei eltérdek, foként a hizlalasi és
tojastermelési idében vannak kiilonbségek. Tovabba a tartasi koriilmények és a takarmanyozas terén
is akadnak eltérések, illetve esetenként ezek az adatok hidnyosak a korabbi tudomdanyos
kozleményekben. Ebbdl kovetkezden szamszeriien nem allapithatd meg sem az 6shonos magyar
fajtakrol sem pedig a kialakitott kersztezésekrdl, hogy pontosan mennyivel jobbak, mint a mas
vizsgalatokban szereplé genotipusok. Azonban képet adnak a vilagviszonylatban -elfoglalt
helytikrél. Ez alapjan elmondhat6, hogy az 6shonos magyar fajtadk jobbak hus- és tojastermelésiiket
tekintve, mint az afrikai és azsiai 6shonos genotipusok (1. Melléklet). Ennek az lehet az oka, hogy a
hazai genotipusok mar atestek valamilyen szelekcion, a tartdsuk és takarmanyozasuk ok- ¢és
célszeribb, tovabba, hogy mar javitottak keresztezéssel (Marta, 1962). Ugyanakkor az is
megallapithatd, hogy elmaradnak a hibridektdl és az alternativ tartasban hasznélatos genotipusoktol.

Az eltérd hizlalési id6k a kiilonb6zd genotipusok jellemzdibdl adddd dsszehasonlithatosagot
is megnehezitik. Az egyes fajtak és genotipusok genetikai potencidljuk révén mas-mas idében
valnak vagéséretté. Ez természetesen fiigg tovabba a helyi igényektdl €s kultaralis viszonyoktol is.
Egyes afrika és azsiai orszagokban a 1,5 kg él6tdmeg, mig az eurdpai és amerikai piacon a 2,5 kg-
os az elvart (Yang és Jiang, 2005).

A kiilonb6zd genotipusok Osszehasonlitasakor ezért mindenképp fontos a vagasi kor
meghatarozasa. Az azonos idében (pl. meghatarozott €életnapon) végzett vagas esetén az egyes
genotipusok vagasa til koran vagy tal késon torténik meg, igy ezek adatai nem feltétlen azok,
amelyek az értékesitésre keriild terméket jellemzik. Vizsgilatomban a masodik nemzedékben
letelepitett ROSS 308 és COBB 500 hibrideket 14 hétig hizlaltam, ami nem felel meg a
gyakorlatban el6forduld nevelési idonek. Ez okozhatta ezekben a hibridekben az €16tomeg nagy
szorasértékeit.

Az 6shonos magyar tyukfajtak génbanki tartasa az 1990-es évek elejétdl koncentralodik
Godollére (NBGK-HGI és jogelddjei), (Szalay, 2015). Ezen kiviil még egyetemeken (SZE, DE),
valamint kistenyésztoknél még kisebb allomanyok fellelhetok. Az NBGK-HGI-ben a kezdetektdl
azonos tartasi és takarméanyozasi koriilmények kozott, azonos tenyésztési modszer szerint tarjak
font a fajtakat. Kétévente szaporitjdk Ujra az allomanyokat, 8-10 csaladban péarositva és

csaladazonositoval ellatott 300-500 tojot telepitve a hozzajuk tartozé kakasokkal (NBGK-HGI
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nyilvantartas, 2020). Az eredményeim alapjan ezért elmondhat6, hogy a sarga és kendermagos
magyar tyuk termelési teljesitménye nem kiilonbozott jelentés mértékben a korabbi irodalmi
adatokhoz képest (Sofalvy és Vidacs, 2002, Sofalvy et al., 2006, Konrad et al., 2007, Konrad és
Kovacsné Gaal, 2008, Weber et al., 2008, MGE 2009a, MGE 2009b). igy a jelenlegi génmegérzési
gyakorlattal tehat azonos szinten tarthat6é az 6shonos tyukfajtak termelése.

A keresztezett genotipusok jobb teljesitményi mutatokat értek el az 6shonos genotipusokhoz
képeset, ez megegyezik azokkal az eredményekkel, amiket mas szerzok az azsiai és afrikai 6shonos
fajtakra alapozott kersztezésekkel értek el (Mohammed et al., 2005, Chen et al., 2007, Adeleke et
al., 2010, Islam és Nishibori, 2010, Yamak et al., 2014, Padhi, 2016, Promket et al., 2016).

A husmindséggel kapcsolatos vizsgalatok alapjan nem kaptam kimagaslo értékeket. Egyik
genotipus sem emelhetd ki, mivel nincs olyan, amely mindegyik vizsgalt tulajdonsag esetében eltért
volna a tobbitdl az altalam vizsgalt paraméterek alapjan. A legérdekesebb eredmények a mellmintak
nyirderd értékei, ami a porhanyosaggal all kapcsolatban. A miszeres és érzékszervi vizsgalatok
eredményei szoros korrelaciot mutatanak (1=0,7-0,9) (Owens et al., 2004). Altalanossagban
allithato, hogy 3 kg a porhanyosnak nevezheto hus fels6é hatara (Miller et al., 2001). A vizsgalatban
szerepld nagyobb mellii ROSS 308 és COBB 500 hibridek ezt meghaladjak. Az izomrostok
atmérdje genotipusonként kiilonbozik, az dshonos fajtaknak kisebb volt, mint a gyors novekedési
fajtaknak (Geng et al., 2003, Chen et al., 200, Koomkrong et al., 2015). Ezért a nagyobb izomrost
atméro az egyik oka lehet a hibridek nagyobb nyiroer6 értékeinek. Tovabba mivel az é16tomeg és az
izomrost atmérd kozott is szoros pozitiv korrelaciot taldltak (r=0,84) (Koomkrong et al., 2015)
magyarazata lehet az dshonos fajtdk €s a keresztezéseik kozotti kiilonbségeknek is. Kiilondsen jol
latszik ez a sarga magyar tytk esetében mind az els6, mind a masodik nemzedékben.

A porhanyossagot még az izom kotOszovet tartalma, foként a kollagén befolyasolhatja,
amely azonban csak az idésebb allatoknal jelentés mértékili, a modern hibridek rovid nevelési ideje
alatt (35-42 nap) azonban nem jelentds (Fletcher, 2002).

A legtobb publikacioban altalaban a szabadtartasos csoportok termelési mutatoi rosszabbak
(Castellini et al., 2002, Wang et al., 2009, Li et al., 2016,). Ezzel szemben Fanatico et al. (2005)
nem igazolta ezeket az eredményeket, az ¢él6tomeg, a takarmanyértékesités és a vagasi szdzalék
azonos volt a gyors és lassi novekedésli genotipusok esetében a zart és kifutos tartas soran. A
legtobb esetben a sajat eredményeim is azt igazoltak, hogy a kifutos tartasban rosszabbak a madarak
termelési paraméterei, kivétel ez alol a takarmanyértékesités. A kifutoban és rendelkezésiikre allo
boritottsdg (gyep) nem biztositott szdmukra takarmany tobbletet, ami befolydsolhatta volna az
eredményeket.

A Kkiilonbozé  fajtakbol  és  hibridekbdl  létrehozott  keresztezett  allomanyok

szaporodasbiologiai tulajdonsagait csak kevés esetben vizsgaltak, altalaban csak az eltérd fajtaju,
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genotipusu parositdsok szaporodasbioldgiai paramétereit elemezték. Ezekben az esetekben
feltételezhetden a heterdzishatas miatt jobb a termékenység a fajtatiszta parositasokhoz képest.

Sajat vizsgalatomban a keresztezett tyukok szaporodasbiologiai tulajdonsagait vizsgaltam.
Annak ellenére, hogy ezek a genotipusok nagyobb testtomegiieck voltak, a szaporodasbiologiai
tulajdonsagaik nem tértek el negativ iranyba a kiindulési fajtaktol. Ezért elmondhatd, hogy a
keresztezéssel 1étrejott nagyobb hustermelés nem befolyasolta kdrosan az elsé nemzedék tytukjainak
a szaporasagat.

Mas vizsgalatok is zajlottak mar az 6shonos fajtdk keresztezésével kapcsolatban a nagyobb
teljesitmény elérése reményében, amelyhez altalaban két- és haromvonalas keresztezéseket
alakitottak Ki (Yang és Jiang, 2005). Az allatok teljesitménye novekedett, a projektek hosszu tava
fenntartasa azonban nem mindig volt sikeres a nem megfeleld takarmany és gyogyszer ellatas,
valamint a termékek piacra juttatasanak hianya miatt (Besbes et al., 2007).

Az altalam létrehozott keresztezések koziill tobb is ajanlhaté a tenyésztés szamara
(hustermelés: TETRA H x sarga magyar tyik, TETRA H x kendermagos magyar tyak, (TETRA H
x sarga magyar tyuk) x TETRA HB COLOR, (TETRA H x kendermagos magyar tytk) x TETRA
HB COLOR, tojastermelés: sarga magyar x TETRA HARCO tytk és a kendermagos magyar tytk x
TETRA HARCO) mind a két-, mind a haromvonalas keresztezések koziil. Ugyanakkor,
véleményem szerint, a jelenlegi gazdasagi kornyezet nem alkalmas a haromvonalas keresztezések
fenntartasara.

Az elvégzett parositasok, keresztezések sémdja alkalmas volt arra, hogy olyan genotipusokat
allitsak eld, amelyek termelésben feliillmuljak, mindségben azonban nem rosszabbak az dshonos
fajtaknal. Ezek a genotipusok alkalmasak az alternativ technologidkban val6d gazdasagos termelésre,
igy szélesebb korben elterjedhetnek. Ehhez azonban sziikséges a sziilépar allomanyok folyamatos
tisztavérben torténd fenntartasa. Ezaltal megvalosul az Gshonos fajtak ok- és célszer(i fenntartasa,

igy tamogatva az in vivo génmegOrzésiiket.
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6.1. Uj tudomanyos eredmények

Teljes mértékben magyar genetikai alapokon, a szakirodalomban eddig még nem fellelhetd
két- és haromvonalas keresztezéseket allitottam eld sarga ¢és kendermagos magyar tyukkal,
valaminta TETRA H, TETRA HARCO és TETRA HB COLOR genotipusok bevonasaval.
Igazoltam, hogy a sarga és kendermagos magyar tyuk termelési teljesitménye nem valtozott
a 2000-2010 kozotti irodalmakban fellelheté adatokhoz képest. Ezzel igazoltam, hogy a
jelenlegi génmegbrzési gyakorlattal tehat azonos szinten tarthaté az Gshonos tyukfajtak
termelése.

Meghataroztam a htstermelésre (TETRA H x sarga magyar tyuk, TETRA H x kendermagos
magyar tyuk, (TETRA H x sarga magyar tyuk) x TETRA HB COLOR ¢és a (TETRA H x
kendermagos magyar tyak) x TETRA HB COLOR) és tojastermelésre (sdrga magyar x
TETRA HARCO tytk és a kendermagos magyar tytk x TETRA HARCO) leginkabb
alkalmas azon genotipusokat, amelyek a megfelel6 eljarasrend szerint potencialis
fajtajeloltként kezelhetok.

. Meghatéaroztam, hogy a keresztezések esetében fellelheté az dshonos fajtakkal megegyezd
kedvez6 megitélésii hismindség, ezzel bizonyitottam, hogy az egyes generacidkban nem
valtozik kedvezdtlen irdnyban a husmindség (pH, szin, porhanydssag).

. Megallapitottam, hogy a keresztezések hatisara javuléo hustermelési tulajdonsagok nem
befolyasoltdk kéarosan a szaporasagot (spermiumok altal hidrolizalt nyildsok a belsd

perivitellin membrénon, embriomortalitasok).
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7. Osszefoglalas

Napjaink baromfi termékek iranti megnovekedett igényét a zart termelési rendszerek tudjak
kielégiteni, azonban a bizonyitottan bio, illetve az éallat- és kornyezetvédelmi szempontokat
figyelembe vevd tartastechnologidkbol szarmazé termékekre is megjelent és rohamosan novekszik
az utobbi idében a kereslet. A hatékonyabb termelés érdekében elvégzett szelekcid és nemesités
soran a baromfifajok genetikai alapjai besziikiiltek, az &shonos fajtak kiszorultak a
koztenyésztésbol. A megjelend 1) igényekre és az 6shonos genotipusok eltiinésének problémajara
egyszerre adhatnak valaszt a keresztezéssel 1étrehozott genotipusok.

Munkam legfontosabb célkitlizése olyan genotipusok kialakitdsa volt keresztezési
modszerekkel, amelyek segitségével az 6shonos magyar tyukfajtdk hasznosithatova valhatnak a
koztenyésztésben. Eldzetes teljesitményvizsgalatok alapjan vélasztottam ki a sdrga magyar és
kendermagos magyar fajtdkat a keresztezések alapjaul, amelyekhez Magyarorszagon nemesitett
intenziv genotipusokat, a TETRA H ¢és a TETRA HARCO apai vonalat parositottam. Ezek
felhasznalasaval célom volt az elsé nemzedékben olyan kétvonalas keresztezések kialakitasa,
amelyek kozlil meghatarozhatok a hus- és tojastermelésre alkalmasak. Tovdbbd a madsodik
nemzedékben olyan hiromvonalas genotipusok eldallitisa, amelyek jol hasznosithatok
hustermelésre alternativ tartdstechnologidban. Mivel a hustermelési és szaporodésbiologiai
tulajdonsagok negativ korreldcioban allnak egymadssal, tovabbi célom volt annak vizsgalata, hogy
az elsé nemzedék keresztezett genotipusai kozott van-e eltérés szaporodasbiologiai szempontbol.

Az els6 nemzedékben az hustermelés szempontjabol a TETRA H x sarga magyar tyuk, sarga
magyar tyuk x TETRA H, a TETRA H x kendermagos magyar tyik €s a kendermagos magyar tyuk
x TETRA H genotipusok emelkedtek ki, amellett, hogy a keresztezett genotipusok hiismindsége
nem volt kedvezdtlenebb, mint az 6shonos magyar fajtaké. Tojastermelés szempontjabol azonban a
sarga magyar tyuk x TETRA HARCO ¢és a kendermagos magyar tyuk x TETRA HARCO
genotipusok voltak a legkedvezdbbek, ezek koziil az eldbbi kiemelkedik a nagyobb tojastomege
miatt. A masodik nemzedék keresztezései koziil a (TETRA H x sarga magyar tytk) x TETRA HB
COLOR ¢s a (TETRA H x kendermagos magyar tytk) x TETRA HB COLOR genotipusok
bizonyultak a legjobb hustermeldknek.

Habar az eredményeim 0Osszehasonlitaisa mas szakirodalmi forrdsokkal nehézkes az
vizsgalati paraméterek miatt, azonban képet adnak a sarga magyar ¢és kendermagos tyuk
vildgviszonylatban elfoglalt helylikrdl. Illetve 6sszehasonlithatok ezen fajtak korabbi hazai irodalmi

adataival. A kiilfoldi tapasztalatokhoz hasonldan a keresztzések jobb teljeseitménnyel rendelkeztek,
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mind a hts- mind a tojastermelés soran. Azonban a husmindségi szempont nincs egyértelmiien,
minden szempontbol kiemelkedd, eltéré genotipus az dshonos fajtakhoz képest.

Az elvégzett parositasok, keresztezések sémaja alkalmas volt arra, hogy olyan genotipusokat
allitsak eld, amelyek termelésben feliilmuljdk, mindségben azonban nem rosszabbak az &shonos
fajtaknal. Mivel a keresztezésekkel lehetdség nyilik a gazdasagos arutermelésre, a kialakitasukhoz
pedig feltétlen sziikséges az dshonos fajtak tisztavérben torténd fenntartdsa, ez a keresztezési eljaras

tamogatja az 6shonos magyar fajtak in vivo génmeg06rzését.

108



8. Summary

Nowadays, the increased demand for poultry products can be supplied by industrial
production systems, however an expanding demand has appeared that prefer the proven bio-organic
products and animals from alternative keeping technologies, which respect the animal and
environment protection aspects. Due to selection and breeding for more efficient production, the
genetic basis of poultry species was narrowed and indigenous breeds were discarded from
commercial breeding. The crossbred genotypes can simultaneously respond to emerging new needs
and the problem of the disappearance of indigenous genotypes. The main goal of my work was to
develop genotypes by crossing, therefore indigenous breeds can be utilise in commercial breeding
process. Yellow Hungarian and Speckled Hungarian chicken breeds were chosen, based on results
of previous performance tests, and were crossed with parental line of commercial genotypes of
TETRA H and TETRA HARCO. My aim was to develop two-way crossings in first generation and
from these determine which genotype is appropriate for meat and egg production. My further
objective was to establish three-way crossings in second generation, which can produce meat in
alternative keeping systems. The meat production and the reproduction properties are negatively
correlated, therefore futher aim was to compare the reproduction parameters of the crossbred
genotypes.

In the case of meat production in first generation, the values of the TETRA H x Yellow
Hungarian chicken, Yellow Hungarian chicken x TETRA H, the TETRA H x Speckled Hungarian
chicken and the Speckled Hungarian chicken x TETRA H genotypes were the most favourable. The
meat quality of the crossbreds did not differ from the indigenous chickens. In the case of egg
production, Yellow Hungarian chicken x TETRA HARCO and Speckled Hungarian chicken x
TETRA HARCO genotypes emerged in firs generation. (TETRA H x Yellow Hungarian chicken) x
TETRA HB COLOR and (TETRA H x Speckled Hungarian chicken) x TETRA HB COLOR had
outstanding meat production values in first generation.

Although, the compare of my results with other studies is difficult because of the measured
parameters, but these data can be informative about the production of Yellow Hungarian and
Speckled Hungarian chickens. Respectively, my results can be contrast with previous Hungarian
literature data. Crossbreds had more favourable performance about meat and egg production, as
expected. On the other hand, there was no outstanding genotype in aspect of meat quality.

The pattern of my crossing work was appropriate to establish genotypes, which could

increase their production but maintained the quality, of indigenous Hungarian chickens.
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9.2. M2: Kiilonb6z6 genotipusok tojastermelése és él6tomege
Tojastermel

iasto Elétomeg (kg)
Genotipus Forras és Toj a(s;;)meg

(db/tyiik/év) tytk kakas
Afrikai fajtak Guéye, 1998 40-60 30-45 1,0-1,5 1,2-19
Beijing-Fatty Chen et al., 2007 1,4-1,6
Jingxing 100 i
keresztezett tytk Chen et al., 2007 1,4-1,7
BT (i Szalay, 2015 140-150 2023 2530
fajtak
Sarga magyartyuk Beke, 1965 138-169
Gushi Wang et al., 2009 1,4-1,6
Wenchang Tang et al., 2009 1,5
Xianju Tang et al., 2009 1,6
Lingnanhuang*  Tang et al., 2009 1,7
Kendermagos . 1,2/ 1,7/
magyar Séfalvy, 2005 135 57-60 84 nap 84 nap
Kinai natfv fajtak o0& ¢ Jiang, 1,2-1,5/120 nap
2005
Yang ¢s Jiang, )
ThreeYellow 2005 1,2-1,5/60 nap
Fanatico és Born,
Label Rouge 2002 2,25/ 84 nap
Modern hibridek Best;%sot;t il 325 2,5/42 nap,
Fekete nicobari  Padhi et al., 2001 157 48 0,9/ 20 hét
Barna nicobari Padhi et al., 2004 0,7/ 20 hét
Fehér nicobari Padhi et al., 2004 162 52
Palampur Padhi et al., 2004 1,4/ 20 hét
Aseel Singh, 2001 91
Danki Vij et al., 2006 32 46,2 2,2 3,1
Kalasthi Vij et al., 2006 34 42,9 1,9 2,5
Ghagus Vij et al., 2006 54 40,3 1,4 2,2

'Kinai kereskedelmi brojler vonal, helyi fajtakbol és kiilfoldi brojler és tojo vonalakbol kialakitva a

Guandongi Agrartudoméanyi Akadémia Allattudomanyi Intézete 4altal (Guangzhou, Kina)

10. Koszonetnyilvanitas

Eztton szeretnék kdszonetet mondani mindenkinek, akik a doktori munkédm soran segitséget

nyujtott:

Mindenekel6tt halaval tartozom témavezetdimnek Dr. Kovacs-Weber Marianak és Dr.
Liptoi Krisztinanak, akik oOnzetleniil folyamatosan segitettek a munkam elvégzésében ¢és

hozzajarultak a szakmai és egyéni fejlddésemhez.
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Kustos Karolynak, mint 6tletadonak, aki ravilagitott a téma megvaldsithatdsagara, tovabba
a Lab-Nyal Kft.-nek, mint a munkdm megvalosulasat magaban foglald palyazat
konzorciumvezetdjének.

Koszonettel tartozom Dr. Heincinger Monikanak és Zimboran Agnesnek, akik a
kisérletek szervezésében és gyakorlati kivitelezésében nyujtottak nélkiilozhetetlen segitséget.

Halas koszonettel tartozom Dr. Végi Barbaranak ¢és Kissné Dr. Varadi Evanak, akik
segitettek, hogy a laboratériumi munkakban megfeleld gyakorlatot szerezzek ¢és Onalloan
dolgozhassak.

Koszonetet szeretnék mondatni Petruska Evelin és Skrobar Szonja, volt szakdolgozatos
hallgatoimnak, akik az egyes mérések elvégzésében segitséget nyujtottak.

Kiemelten szeretném megkoszonni a Nemzeti Biodoverzitas és Génmegorzési Kozpont,
Haszonallat Génmegdérzési Intézet, Genetikai és Szaporodasbiologiai Kutatocsoport minden
kedves munkatarsanak a sok segitséget és a folyamatos buzditast, amelyet az évek soran kaptam
tolik.

Koszonettel tartozom Dr. Szalay Istvannak a Haszonallat-génmegdrzési Kozpont
igazgatojanak, aki lehetdvé tette a vizsgalataim elvégzését, illetve a Magyar Kisallatnemesitok
Génmegorzé Egyesiilete minden munkatarsanak a palyazat keretében a munkdm soran nyujtott
tamogatasukért, egyiittmikodésiikért.

Koszonettel tartozom az Allattenyésztési Doktori Iskolanak és vezetSjének Dr. Mézes
Mikloés professzor tirnak, hogy témamat és munkamat befogadtak és mindvégig timogattak.

Koszonetemet szeretném kifejezni a Szent Istvan Egyetem Mezogazdasag- és

Kornyezettudomanyi Kar Allattenyésztés-tudomanyi Intézet vezetSjének Dr. Poti Péternek,
illetve munkatarsainak, hogy lehetdséget biztositottak munkam elvégzéséhez és aktiv segitséget
nyUjtottak a vizsgalatok és mérések kivitelezésében.
Koszondom szépen a Nemzeti Biodoverzitas és Génmegorzési Kozpont, Baromfigénbanki
Telepének és a Lab-nyul Kft. munkatarsainak, az allatok gondozasa, tovabba a K+K Farm Kft.-
nek, kiillonosképpen Katona Lajosnak a keltetések soran nyuajtott munkajukat. Tovabba a Babolna
TETRA Kft.-nek, hogy biztositottak szamomra a felhasznalt genotipusokat.

Végiil szeretném megkdszonni Csaladomnak és Barataimnak, hogy mindvégig mellettem
alltak és tiirelmesen tdmogattdk munkamat. Kiemelten feleségemnek Szaboé Rubina Tiindének és

fiamnak Drobnyak Tas Arpadnak, akik a legnehezebb helyzetekben segitettek tovabb gordiilni.

Koszonettel tartozom tovabba a kdvetkezd palyazatoknak, amelyek anyagi tdmogatasaval

kisérleteimet végeztem ¢€s publikalhattam eredményeimet:
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Nemzeti Kutatési, Fejlesztési és Innovacios Hivatal altal (NKFIA AGR _PIAC 13-1-
2013-0031)

Fels6oktatasi hallgatok tudoményos miihelyeinek és programjainak tamogatasa
(EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-00008)

SZIE MKK Kutat6 Kari Kivalosagi Tamogatas (11476-3/2016/FEKUT)
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Az elsé nemzedék Az elso Hizlalas A masodik Hizlalas kiilonféle technologiakban
kialakitashoz felhasznalt nemzedék Keltetés nemzedék
sziillopar genotipusok genotipusai Vagis genotipusai
1. ciklus 2. ciklus
Elsé nem. ¢
6\ X 9 . r r 6\ 6\ X 9
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€ g | =
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