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1. A MUNKA ELOZMENYEL CELKITUZESEK

A novekvo igények az egészséges, kovethetd eldéletli €lelmiszer alapanyagok irant, valamint a
valtozékony, kornyezeti viszonyok — legféképpen a szélsdséges csapadékeloszlas, a
bizonytalan, szintén szélsOségek kozott mozgd terménypiac valtoztatdsra, a termesztett
novények korének ujragondolasara sarkallja a magyar gazdalkodokat, ezzel megvaltoztatva a

magyar szant6foldi novénytermesztést. (EUROPEAN ENVIRONMENT AGENCY 2024).

A fénymag ¢és a szarazborso hazankban egyforman a kis teriileten termesztett novények kozé
tartoznak, azonban egyes régiokban szant6foldi teriileteken vald termesztésiik folyamatos,
sikeres ¢és rentabilis évtizedes gyakorlat. Jelenleg mindkét ndvény termesztési volumene
novekvOben van, valamint belfoldi, és export piacukat is stabil kereslet jellemzi. (FAO 2022)
Vetésfogoba jol beilleszthetdek, kedvezd eldveteményei a kultirndvények széles korének.
Termesztésiik a kovetkez6 években varhatéan egyre szélesebb korben fog elterjedni. Mint
minden szant6foldi novény termesztése soran, ugy a fénymag és a szarazbors6 esetében is
kritikus jelent6ségii a hatékony gyomszabalyozas (MARSHALL et al. 2003). Azonban a
vizsgalt kulturnovények kezelésére rendelkezésre alld herbicid hatdéanyagok listaja igen szik,
mely az Eurdpai Unioban és Magyarorszagon engedélyezett ndvényvéddszer hatdbanyagok
folyamatos kivonasa mellett varhatéan még tovabb csokken (AGROMEDIUM 1, 2). A jévében
még fontosabb lesz az integralt gyomszabalyozas elveinek maradéktalan betartasa,
figyelembevétele, felértékelddnek a herbicides gyomszabalyozast mell6z0 gazdalkodasi

rendszerek.

A kutatomunkat 2017-2020 kozott végeztem szarazborsé esetében Békés és Csongrad-Csanad
varmegyeben: Gyomaendrdd és Szarvas varosok kiilteriiletein, illetve fénymag esetében Békeés
varmegyeében Gyomaendrdd varos kiilteriiletén. Mind a négy évjaratban és mindkét kulturaban
egyarant vizsgaltam okologiai és konvenciondlis teriiletek gyomviszonyait. A célom az volt,
hogy a kultirndvények gyomosodasat atfogdan értékeljem, a gyomflora valtozasait befolyasolod
valtozok figyelembevétele mellett. A felvételezett tablak talajtani, kornyezeti és gazdalkodasi
kornyezetének felmérése sajat as gazdalkodoi mérések, megfigyelések, feljegyzések alapjan
folyt, az elvégzett gyomfelvételezések adatainak termelési rendszerenként, kultiranként,
tablanként Osszegeztem, elemeztem. Melyet a kiilonbozo leird valtozok gyomosodasra és

gyomnovényzet Osszetételre kifejtett hatasanak statisztikai vizsgalata kovetett.



Munkam soran a kovetkez6 kérdésekre kerestem a valaszt:

o A vizsgalt térségben melyek a fénymag és a szarazborso kultarak jellemzd gyomfajai
¢s mekkora azok boritasanak mértéke?

e Herbicidek hasznalata nélkiil elfogadhaté szinten lehet-e tartani a gyomosodast a
fénymag és szarazborso kultirdkban?

e Melyek az okologiai és konvenciondlis gazdalkodas veszélyes és problémat okozo
gyomnovényei fénymag, illetve szarazborso kulturakban?

e Mely talajtani, kornyezeti és gazdalkodasi valtozok befolyasoljak legnagyobb

mértékben a fénymag €s a szarazbors6 kultirdk gyomviszonyait?



2. ANYAG ES MODSZER

A vizsgalat koriilményei

A kutatomunkat 2017-2020 kozott végeztem Magyarorszag délkeleti részén Békés
varmegyében (szarazborsd esetében néhany vizsgalt tabla Csongrad-Csanad varmegyében
helyezkedett el) Gyomaendréd, Szarvas varosok kiilteriiletein. Mind a négy évjaratban és
mindkét kultardban egyarant vizsgaltam 6kologiai és konvenciondlis teriiletek gyomviszonyait
A vizsgalt teriiletek az 1990-es évek elejéig rizsfoldként keriiltek hasznositasra, melynek

gyomndvényzetbeli utbhatdsai, a mai napig érezhetdek.

A gyomaendrédi felméréseket az Agrofém Kft (fénymag és szarazborso), a Szarvasi
felméréseket az Agroselect Kft (szarazborsd) teriiletein folytattam. Mindkét cég
nagysagrendileg 1000 ha-on folytat ndvénytermesztési tevékenységet. A ndvénytermesztés
szerkezetét mindkét gazdasag esetében a kedvezotlen talajviszonyok befolyasoljak. Termesztett
novényeik az 6szi buiza, 6szi arpa, tonkolybuza, napraforgd, vords cirok, fehér cirok, fénymag,

szarazborso, biikkkony, héjnélkiili olajtok.

A teriilet éghajlata kontinentalis, sokszor igen hideg téllel és akar sz¢élsdségesen meleg nyarral.
A csapadékellatottsagra az alfolditd]l magasabb atlag jellemzd. A teriilettdl légvonalban
minddssze 80-100 km-re kezdddnek az Erdélyi-szigethegység lancai a Béli-hegység, a Bihar-
hegység, és a Vigyazo-hegységek, melyek miatt az éves csapadék-mennyisége, 550-600 mm,
Az ¢évi napsiitéses Ordk szdma is magas orszagos viszonylatban, megkozeliti a 2400 oOrat.

(METEOBLUE 2024)

A vizsgalat soran fénymag €s tavaszi szdrazborso vetésekben folytattam gyomfelvételezéseket.
Minden tablan és minden évjaratban ugyan azok a ndvényfajtak keriiltek elvetésre, melyek a

fénymag esetében a Kisvardai 41, borsé esetében a Nany fajtak voltak.

A teriiletek 6szi alapmiivelése harom csoportra bonthatd: a szantédsra, lazitasra, és a sekély
miuvelésre. A szantds minden esetben 30 cm mélyen tortént valtva forgato ekével, a lazitas 35
cm mélyen kozépmély lazitoval, a sekély mivelés pedig nehéztarcsaval maximum 15 cm

mélységben.



A gyomfelvételezés modszere

A gyomfelvételezések soran idopontonként, tdblanként nyolc darab véletlenszertien elhelyezett
mintateriiletet vizsgaltam. A mintateriiletek felvételezési pontonként 1 m? teriiletiiek voltak. A
mintateriiletek minden tablaban véletlenszeriien keriiltek kivalasztasra. Tablanként 8 db
(ZALAI et al. 2012), 1 x 1 méter nagysagi négyzeten, melyek a tabla belsejében a szegélytol
mért 24 méteres sav kizarasaval keriiltek kivalasztasra, egymastol minimum 10, maximum 20
méter tavolsagban, kozvetlen boritasi szazalékbecsléssel mértem fel a jelenlévo gyomndvények
fajonkénti boritasait (NEMETH és SARFALVI 1998). A gyomboritasi értékeket a
mintateriiletek tablankénti 4tlagos gyomboritdsa alapjan hataroztam meg és mutatom be a
dolgozatban. A mintateriiletek, majd tablak értékelése a jelenlévé gyomndvények fajszama,
boritasi értékei, illetve azok eloszldsa (Shannon féle diverzitasi index, SHANNON 1948)

alapjan tortént.

Alkalmazott matematikai — statisztikai modszerek

Az eredmények tartalmi és statisztikai értékelése soran a szarazborso és fénymag kultarakban

gyljtott gyomboritottsagi adatokat kultiranként kiilon értékeltem.

Az adatelOkészités elsd 1épéseként az egyes fajok boritottsagi értékeit atlagoltam az egyes
tablak nyolc mintavételezési helyén beliil, hogy kiszamitsam a tablak atlagos gyomdsszetételét.
Ezt kdvetden az egyes fajok altalanos jelentéségének bemutatasara az dsszes vizsgalt teriileten
kiszamitottam mind az 4tlagos boritottsagi értéket (foatlag), mind a megjelenésiik gyakorisagat,
a vizsgalt szant6foldek aranyaban. Tovabba a statisztikai értékelés soran a tdblanként atlagolt
boritasi adatok Hellinger transzformacioval (HELLINGER 1909) modositott értékeit
hasznaltam fel az eltéré skalan mért és/vagy eltérd eloszlasti véltozok hatisai kozotti

kiilonbségek minimalizalasa érdekében (LEGENDRE — GALLAGHER 2001).

A leird talaj, évjarat és gazdalkodasi valtozok kozotti fliggetlenség igazolasara interkollinearitas
vizsgalatot végeztem az altalanositott varianciainflacios faktorok (Generalized Variance
Inflation Factors; GVIF) kiszamitasaval, elkiilonitve a fénymag és a szarazborsod kultura
esetében. Ezen eljaras sordn a vizsgalati novénykultiranként felallitott modellek szdmos
tényezdvel keriiltek csokkentésre mindaddig, mig a vizsgalati modellben maradt valtozok koziil

mindegyik GVIF értéke 5 alatti értéket adott (FOX 2016).



A kovetkez0 1épésben a tablankénti 6sszes gyomboritas, a tdblankénti fajszam (fajgazdagsag),
valamint a tdblankénti atlagos gyomboritds alapjan a Shannon féle diverzitasi index keriilt

kiszamitasra (SHANNON 1948).

Mindkét kultira esetében az Osszes gyomboritds, a tablankénti fajszam, a Shannon féle
diverzitasi index, tovabba fénymag esetében a terméseredmény valtozasa kiilon-kiilon
kovariancia analizissel (ANCOVA) keriilt értékelésre — az interkollinearitas teszt soran
egymasra nem hatdé valtozok alapjan kialakitott sziikitett modellben szereplé — talajtani,
kornyezeti ¢€s gazdalkodasi valtozok alapjan. Az ANCOVA alapjan szignifikans folytonos
valtozok Pearson féle korrelacioval, a szignifikdns kategorikus valtozok Tukey HSD teszttel
keriiltek tovabbi értékelésre. A Tukey HSD teszt esetében a paronkénti dsszehasonlitdsban
azonos betiivel, illetve betlikkel jeloltem azon kimeneteleket, melyek esetében az atlagok
szignifikdnsan nem kiilonboznek egymastol (CHAMBERS et al. 1992, SOPER et al. 1917,
YANDELL 1997).

A statisztikai feldolgozas kovetkezd 1épéseként redundancia analizist (RDA) alkalmaztam a
talajtani, kdrnyezeti és gazdalkodasi valtozok kdlcsonhatdsanak és gyomndvényzet dsszetételre
kifejtett hatasa értékelése érdekében, elkiilonitve mindkét vizsgalt ndvénykultura esetében. Az
elemzésekbe csak azokat a fajokat vettem bele, amelyek — kultaranként kiilon véve — minimum

a tablak 10%-an jelen voltak.

A leird valtozok teljes és tiszta hatasanak elemzésére LOSOSOVA et al. (2004) médszerét
alkalmaztam, mi szerint az egyes valtozok teljes hatasat egytényez6s RDA-val, mig a tiszta
hatasat parcidlis RDA-val elemeztem, utobbi esetben a valtozd hatdsat a teljes magyarazo
hatasbol a tobbi valtozo hatasdnak levondsa utan kaptam. Az elemzések utdn a magyarazé hatas
(explained variation) és a korrigalt R? értékek keriiltek bemutatasra. A szignifikans tényezok és
a gyomfajok kozotti kapcsolatok bemutatasa érdekében minden egyes részleges RDA-modell
esetében azonositottam a 10 legnagyobb magyardzott eltérés mutatd fajt, valamint ezen

fajoknak az adott leird valtozohoz val6 kapcsolatat.

A bemutatott adatelokészitéshez Microsoft Excel 2023, valamint az adatelemzéshez R
statisztikai kornyezetet (Comprehensive R Archive Network; R Development Core Team; ver.:
4.3.2) és vegan (Community Ecology Package; ver.: 2.5-4), car (Companion to Applied
Regression; ver.: 3.1-2), MASS (Modern Applied Statistics with S; ver.: 7.3-58.3)
programcsomagot hasznaltam. Minden statisztikai értékelés 95%-0s megbizhatosagi szinten

tortént.



3. EREDMENYEK ES AZOK MEGBESZELESE

Fénymag kultura gyomnovényzete

A vizsgalat soran vizsgalt tablak atlagos gyomboritasa 10,8% volt. Az 1. abra szerint a
legnagyobb szdmban a nyarutoi egyéves gyomfajok fordultak eld 8,4 % Osszes boritasi értékkel,
valamint a geofita fajok szintén szignifikans, 2,0 % boritassal. A legelterjedtebb gyomfajok az
Echinochloa crus-galli (4,2%), Cirsium arvense (1,6%), Xanthium italicum (1,6%), és Setaria
viridis (1,0%) voltak. Ezen kiviil olyan gyomfajok, mint a Hibiscus trionum (0,8%),
Chenopodium album (0,4%), Convolvulus arvensis (0,3%), Ambrosia artemisiifolia (0,2%),

Persicaria lapathifolia (0,2%), és Avena fatua (0,1%) 1% alatti boritasi értékek mellett

fordultak elo.
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1. abra: A vizsgalt fénymagtablak legjelentésebb gyomfajainak atlagos boritasa (%)

A fénymag tablakon a gyomnovények boritdsanak életforma csoportok szerinti eloszlasa a
nyarutodi egyévesek hangsulyat mutatta. Az Gsszes gyomboritas 79,8%-at a T4-es gyomok
adtak. A G3-as gyomfajok mar minddsszesen 17,8%-ot boritottak, a T3-as fajok 1,7%, a G1-es
¢és a T2-as gyomok igen alacsony 0,4 illetve 0,3%-ban fertéztek. A H-s életforma csoportokba

tartozo fajok kizarolag igen alacsony 0,01%-ban okoztak karos kompeticiot (2. abra).
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2. abra A vizsgalt fénymag tablak gyomfajainak atlagos boritasi értékei életforma csoportok

szerinti megosztasban

A fénymagtablak esetében a gyomfajok gyakorisdga parhuzamot mutat a boritési értékekkel. A
T4-es ¢életforma csoport tagjai ismételten messze a legmagasabb, 71,7% gyakorisaggal
fordultak eld, et kovették a G3-as fajok 16,8%-kal, majd a T3, T2-es fajok 4,9, és 2,5%-kal. A
H, és a Gl-s életforma csoportok tagjai ebben az esetben is lényegesen elmaradtak a tobbi

csoporttol 2,5, valamint 1,6% gyakorisagi értékekkel.

Az elvégzett kovariancia analizis (ANCOVA) szerint, szdmos talaj és gazdalkodasi tényezo,
valamint a szezonalitas is szignifikdnsan befolyasolta a gyomboritast, a tdblankénti fajszamot,
a Shannon féle diverzitasi indexet, és a termésszintet is. Az dsszes valtozo koziil az évjarathatas
volt a legnagyobb hatassal a gyomosodasra. Osszehasonlitva a 2018-as és 2020-as igen magas
boritasi értékeket 10,9% ¢és 23,8%, a 2017-es és 2019-es 6,1% ¢és 2,4%-kal igen nagy évjaratbeli
eltérések lathatoak. Az évjarathatas egyértelmiien befolyésolta a terméshozamot is. A gyomos

¢vekben az atlag hozam 39%-kal alacsonyabb volt, mint a kevésbé gyomos 2017 és 2019-ben.

Az elvégzett redundancia analizis (RDA) szerint a gyomflora Osszetételt elsdsorban az
adatfelvétel éve (21,06%), a talaj S-tartalma (5,96%) és az Oszi vetésii elovetemény (5,93%)
befolyasolta, de modelliinkdn dsszesen 8 tényezd volt szignifikans. Az RDA altal magyarazott
teljes eltérés a talaj, az évjarat és az eldvetemény sorrendjében 21,62, 21,06 és 9,26% volt

(3. abra).
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3. abra. A redundancia analizis (RDA) modell ordinacids diagramjai fénymag kulturdban

(Nyil: numerikus véltozo; négyzet: faktorilis évvaltozo; kor: faj).

Szarazborsé kultira gyomnovényzete

A 4. abra szerint a gyomok boritési értékének tobb mint felét a nyarutoi egyévesek foglaltak el.
(0sszesen 13,3%) Az egynyariak mellett, a geofita fajok %-os boritasa volt a kovetkezd
legmagasabb a vizsgalt teriileteken. A magas boritassal rendelkezd gyomfajok, melyek tobb
mint 1% boritast értek el a kdvetkezok voltak: Echinochloa crus-galli (nyarutéi egyéves; 6,03
%), Convolvulus arvensis (geofita; 4,48 %), Cirsium arvense (geofita; 1,73 %), Xanthium
italicum (nyarutoi egyéves; 1,63 %) és a Hibiscus trionum (nyarutdi egyéves, 1,42 %). A
gyomfajok mellett arvakelésii kultirndvények is megjelentek a teriileteken, mint a Triticum

spelta, Triticum aestivum és Brassica napus, 0,46 %, 0,17 % és 0,10 % boritas mellett.

A gyomnovények boritasdnak életforma csoportok szerinti eloszlasat vizsgalva, szintén a
nyarutoi egyévesek magas értékei a szembetlindek. Az Osszes gyomboritas 63,2%-at a T4-es
gyomok adtak a vizsgalt borsotablakon. A G3-as gyomfajok szintén nagy feliileten fordultak
eld (29,5%) a T3, T2-es gyomok minddsszesen 3,7, illetve 3,2%-ban fertdztek, a G1, és a H-S
¢letforma csoportokba tartoz6 fajok egységesen fél szazalék alatti értékkel elhanyagolhatoak

voltak (5. abra).
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4. dbra: A vizsgalt szarazborso tablak legjelentésebb gyomfajainak atlagos boritasa (%)

H G1
0,15% 11 0,3

T2
3,2%

EH EGl EG3 mT2 HT3 mT4

5. abra: A vizsgalt szarazborsé tablak gyomfajainak atlagos boritasi értékei életforma

csoportok szerinti megosztasban

A boritasi értékekhez hasonldan az el6fordulo fajok gyakorisaga is a nyarutoi egyévesek, illetve
a geofita fajok esetében volt a legmagasabb a felmérések soran. Nyolc, 50 %-ot meghalado

gyakorisaghi faj koziil az els6 hat egynyari volt, kettd pedig geofita. A legnagyobb

11



gyakorisaggal az Echinochloa crus-galli (74,19%), a Convolvulus arvensis (67,74%), a Cirsium

arvense, a Chenopodium album, és a Setaria viridis (mindegyik 64,52%) jelent meg.

Az elvégzett kovariancia analizis (ANCOVA) szerint az 0sszes gyomboritasra a sziikitett
modellben szerepld 16 valtozobol 7 fejtett ki szignifikans hatast. Koziilik a gyomndvényzet
novekedését okozta a talajok magasabb pH értéke, magasabb so6- és kalcium tartalma, foldrajzi
hosszusag szerinti — keletibb — elhelyezkedése, valamint az 6szi vetésii elévetemények kisebb
gyakorisagu eléfordulasa. A harom vizsgalt talajféleség koziil agyagtalaj esetén tapasztaltuk a
legkisebb mértékii gyomosodast 3,86%, mig agyagos valyogtalaju tdblakban atlagosan 19,89%,
réti talaju tablakban 25,2 % gyomosodas fordult eld. A vizsgalati idészakot tekintve a 2017 és
2019 kozotti idészakban nem mutatkozott szignifikans eltérés (atlag: 13,23 % - 15,92 %),

azonban 2020-ban ettdl eltéréen magas, 39,25 %-os gyomosodast tapasztaltam.

A gyomflora diverzitasat leir6 tablankénti fajszamot és Shannon féle diverzitasi index értékeket
altalaban csak korlatozott szaml valtozd befolyasolta. E mellett a tdblankénti fajszam
novekedett a talajok alacsonyabb foszfortartalma, valamint a tablak — keletibb — elhelyezkedése
kovetkeztében. A vizsgalt talajféleségek esetében statisztikailag igazolhatd eltérést csak az
agyag (6,67 faj/tabla) és a réti (9,56 faj/tabla) talajok kozott tapasztaltam. A Shannon féle
diverzitasi index esetében szignifikdnsan igazolhat6 volt a talaj humusztartalméanak (p=0,032,
korr.:-0,28 ), a talaj kaliumtartalmanak (p=0,038, korr.:-0,29) és a tavaszi kapas elovetemény
aranyanak (p=0,019; korr.:-0,07) hatdsa. A diverzitasi értékek elemzése soran tapasztalt
kisszamu szignifikans hatds megerdsitette azt a feltételezésiinket, hogy a gyomvegetaciot faj
szinten leird elemzésekre is sziikség van a leird valtozok hatasdnak pontos értékelése

érdekében.

Az elvégzett redundancia analizis (RDA) szerint a gyomflora Osszetételére az adatfelvétel
évének (15,6%), a talajféleségnek (10,0%) és a gazdalkodasi rendszernek (5,8%) volt a
legnagyobb mértékii hatdsa. Ezeken feliil Gsszesen kilenc tényezd volt szignifikans a
modelliinkben. Az RDA altal magyarazott teljes eltérés, beleértve az Gsszes talaj, kdrnyezeti és

gazdalkodasi tényezdt, 21,3; 23,0 és 8,8% volt (6. abra).
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Explanatory variables

~
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Axis 1(27.5%)

Axis 2 (18.5%)

Species variables

Echinochloa crus-galli ®
Convolvulus arvensis ®

Avena fatua
Xanthium italicum & .

Hibiscus trionum ® Tl Stachys annua

Cirsium arvense & Sinapis arvensis

Chenopodium polyspermum ®

Triticum aestivum ®

Axis 1(27.5%)

6. abra: A redundancia analizis (RDA) modell ordinacids diagramjai szarazborsé kultiraban

(Nyil: numerikus véltozo; haromszog: faktorilis talajvaltozo; négyzet: faktorialis kornyezeti

valtozo; sziirke kor: gazdalkodasi faktorok; fekete kor: fajok).
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4. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Attekintés a dolgozatban vizsgalt kultirak vonatkozisaban

A fénymag és a szarazborsé két nagymértékben kiilonboz6é ndvénykultura, azonban
gyomflorajuk, és az azokat befolyasold tényezdk sokban hasonldsdgot mutatnak. A szarazborsod
tablak 0ssz gyomboritasa atlagosan magasabb volt a fénymag teriiletekénél. A gazdalkodési
rendszerek tekintetében az O6koldgiai gazdalkoddsu tablak mindkét kultGrndvény esetében
gyomosabbak volt, mint a konvencionalis tablak. A fénymag teriiletek legfontosabb gyomfajai
az Echinochloa crus-galli (4,2 % boritas), Cirsium arvense (1,6 %), Xanthium italicum (1,6 %),
¢és Setaria viridis (1,0 %) voltak. A szarazborso teriiletek esetében az Echinochloa crus-galli
(6,03 %), Convolvulus arvensis (4,48 %), Cirsium arvense (1,73 %), Xanthium italicum (1,63
%) ¢és a Hibiscus trionum (1,42 %) jelenléte volt szamottevd. Mint az lathato az Echinochloa
crus-galli mindkét esetben a legfontosabb gyomnoévény, valamint a Cirsium arvense és a

Xanthium italicum is a fontos gyomok egyike volt.

Mindkét kultira esetében a T4-es gyomnovények adtak a boritas tulnyomo részét, emellett a
G3-as fajok is magas értékekkel jelentek meg. A T3, T2-es gyomok a fénymag és a borsod

tablakon is, megkozelitdleg hasonldo mértékben jelentek meg.

Eltérés mutatkozott a gyomfajok gyakorisagat illetden. Mig a fénymag teriileteken a Hibiscus
trionum, Cirsium arvense, Xanthium italicum, Echinochloa crus-galli, Setaria viridis,
Chenopodium album, addig a borso tablakon Echinochloa crus-galli, Convolvulus arvensis,

Cirsium arvense, Chenopodium album, Setaria viridis volt a sorrend.

A fénymag tablak gyomnovényzete

A vizsgéalatomban a fénymag gyomosodésara 26 valtoz6 volt befolyassal. Ezen valtozok
egyidejli monitorozdsa elengedhetetlen a minél pontosabb, teljesebb eredmények
meghatarozasahoz, mivel egymadsra pozitiv, vagy negativ hatassal is lehetnek. Vizsgalatom
soran tobb olyan valtozo is volt, amely befolyasolta a gyomboritottsdgot, azonban nem volt
hatdsa a gyomndvények tablankénti fajszamara, és/vagy a Shannon féle diverzitasi indexre. A
gyomszabalyozas példaul kulcskérdés volt mind az ©kologiai, mind a konvencionalis

gazdalkodasi rendszerben, mivel hianyaban a jovedelmezo termelés nem elérhetd.
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Az elvégzett kovariancia analizis (ANCOVA) fénymag esetében megmutatta, hogy a talaj
kotottsége, pH értéke, nitrogén tartalma egyarant befolydsolja a teriiletek 0Ossz
gyomboritottsagat, tablankénti fajszamat, a gyomfajok fontossdgi rangsorat, valamint a
terméshozamot is. Vizsgalataim eredményei azt mutattak, hogy a talaj humusz, magnézium, réz
tartalma, a gazdalkodasi rendszerek, valamint az §szi el6vetemények hatassal voltak az 6sszes
gyomboritds alakuldsadra, a Shannon féle diverzitdsi indexre, és a hozamra, azonban a
tablankénti fajszamra nem. Azt tapasztaltam, hogy a talaj mész- (kalcium-) és natrium tartalma
valamint az évjarat szignifikansan hatott az 6ssz gyomboritasra és a terméshozamra, azonban a
tablankénti fajszamot, és a Shannon féle diverzitasi indexet nem befolyasolta. A talaj kalium
tartalma szignifikdnsan hatott a Shannon féle diverzitasi indexre és a terméshozamra, mig a
cink tartalma a tablankénti fajszamot, valamint a terméshozamot befolyasolta szignifikansan.
A talajok foszfor és a kén tartalma, valamint a vetés datuma az Gsszes gyomboritast szintén

szignifikansan befolyasolta.

A redundancia analizis eredményei megmutattak, hogy az évjarathatds volt a legnagyobb
hatassal a gyomflora alakuldsara, amely a valtozé csapadékviszonyokkal magyarazhato, mivel
a csapadék valtozésai Osszhangban voltak a gyomok mennyiségének valtozasaival. Az
elévetemények szintén egyértelmiien befolyasoltak a gyomflora Gsszetételét. A redundancia
analizis (RDA) szerint a gyomflora Osszetételére az adatfelvétel évének (15,6%), a
talajféleségnek (10,0%) és a gazdalkodasi rendszernek (5,8%) volt a legnagyobb mértékii
hatasa. Ezeken feliil sszesen még kilenc tényezd volt szignifikans hatasti a modellben. Az
RDA altal magyarazott teljes eltérés, beleértve az Osszes talaj, kornyezeti és gazdalkodasi

tényezot, 21,3; 23,0 és 8,8% volt.

Borso tablak gyomnovényzete

Amint a fénymag esetében, gy a borso teriiletek vizsgalata soran is fontos a kiilonb6z6
valtozok egyidejli monitorozésa, mivel egymadsra pozitiv, vagy negativ hatassal is lehetnek. Az
okologiai termesztés keretei kOzott a gyomszabalyozas a ndovényvédelem sarokpontja. A
gazdalkodasi rendszerek (6kologiai, €s konvencionalis) foként a gyomok mennyiségében —
boritasi értékeikben kiilonbdztek, ugyanakkor a gyomflora tablankénti fajszam, illetve Shannon
féle diverzitasi index alapjan jellemzett diverzitdsa hasonld volt. Annak ellenére, hogy a
konvencionalis teriileteken tortént herbicid hasznalat, az 6kologiai teriilteken nem, valamint a

tapanyag utanpotlas modja is eltért egymastol.
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Az kovariancia analizis (ANCOVA) a borsé tablak vizsgalata soran megmutatta, hogy a
talajféleség, és a foldrajzi hosszsag hatassal van az 0sszes gyomboritasra és a tablankénti
fajszamra, azonban nem befolyasolja a Shannon féle diverzitasi indexet. A talaj pH értéke,
sotartalma, mész tartalma, az évjarat és az 0szi eldvetemények aranya befolyasolta az dsszes
gyomboritas értékét, azonban a tablankénti fajszamra ¢és a Shannon féle diverzitasi indexre nem
volt szignifikans hatasa. A termoteriiletek humusztartalma, kalium tartalma és a tavaszi
elévetemények a gyomfajok jelenléte alapjan szamitott Shannon féle diverzitasi indexet
befolyasoltak, az 6ssz gyomboritasra €s a tdblankénti fajszamra nem voltak hatassal. A talajok
foszfor tartalma kizarolag a tablankénti fajszamra volt hatassal. A talaj kotottsége, a tengerszint
feletti magassag, a foldrajzi szélesség, a talajmiivelési mod és a gazdalkodasi mod egyik esetben

sem volt szignifikans.

A talajok fizikai és kémiai tulajdonséagai, a talajféleség, talajszerkezet a humusztartalom, és a
foszfortartalom, jelentésen befolydsoltdk a gyomfajok eléforduldsat. A mésztartalom

novekedésének gyomosito hatasa is igazolodott jelen vizsgalat soran.

A redundancia analizis szerint a vizsgalat éve és a talaj paraméterei voltak a legnagyobb
hatassal a borso teriiletek gyomdsszetételére. A fénymag teriiletekhez hasonloan az évjaratok
hatasa legnagyobb mértékben a valtozé csapadékviszonyokkal magyarazhato, mivel a csapadék

valtozasai dsszhangban voltak a gyomok Osszetételének valtozasaival.
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5. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. Megallapitottam, hogy a vizsgalt teriileten fénymag kultardban a legjelentdsebb
gyomnovények a T4 ¢s a G3 életforma csoportba tartoztak, melyek fontossagi sorrendben:
Echinochloa crus-galli, Cirsium arvense, Xanthium italicum, Setaria viridis, Hibiscus trionum,
Chenopodium album, Convolvulus arvensis, Ambrosia artemisiifolia, Persicaria lapathifolia,

Avena fatua.

2. Megallapitottam, hogy a vizsgalt teriileten szarazborsd kulturdban a legjelentésebb
gyomnovények a T4 ¢és a G3 életforma csoportba tartoztak, melyek fontossagi sorrendben:
Echinochloa crus-galli, Convolvulus arvensis, Cirsium arvense, Xanthium italicum, Hibiscus
trionum, Fallopia convolvulus, Avena fatua, Chenopodium album, Triticum spelta,

Tripleurospermum inodorum.

3. Megallapitottam, hogy fénymag kultlra esetében az évjarat hatésa és a talaj nitrogén tartalma
szignifikansan befolyasolja a gyomboritdst, a Shannon féle diverzitdsi indexet és a
terméshozamot. Mindemellett az 6kologiai gazdalkodast teriiletek gyomboritottsaga tobb, mint
kétszerese a konvenciondlisnak, azonban sem a gyomfajok tdblankénti szdma, sem pedig a

Shannon féle diverzitasi indexe nem valtozik gazdalkodasi rendszerek hatasara.

4. Szarazbors6 kultira esetében megallapitottam, hogy a gyomosodas mértékét a talajok
magasabb pH értéke, magasabb so- és kalcium tartalma, foldrajzi hosszlsag szerinti keletibb
elhelyezkedése, valamint az dszi eldvetemények kisebb gyakorisagu eléfordulasa segitette eld.
A talajféleségek koziil a leggyomosabb a réti ontés talajok voltak. Az évjarathatas 2020-as év

kivételével nem mutatott szignifikdns eltérést.

5. Mind fénymag, mind szdrazborsé kultura esetében megéllapitottam, hogy a gyomndvényzet
Osszetételére mind a talajtani tényezok Osszessége, mind a kornyezeti tényezOk Osszessége —

beleértve az ¢évjarat hatast — nagyobb hatast fejt ki, mint a gazdalkodasi tényezdk egyiittvéve.

6. A talajtani tényezok hatasat elemezve megallapitottam, hogy fénymag esetében a talaj kén-,
réz-, magnézium-, mangan-, és cinktartalma, mig borso esetében a talaj tipusa, kotottsége, so-

¢s foszfortartalma befolydsolja a gyomndvényzet 0sszetételét.

7. Megallapitottam, hogy — mind fénymag, mind szarazborso kultura esetében — az évjarat, mint

kornyezeti tényez0 fejtette ki a legnagyobb hatast a gyomndvényzet Osszetételére.
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8. Megallapitottam, hogy gazdalkodasi valtozok koziil fénymag esetében csak az eldvetemény,
mig szarazborsd esetében csak a gazdalkodasi mod és a talajmiivelés fejt ki hatast a

gyomndvényzet dsszetételére.
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