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1. BEVEZETES

A vilag tejtermelése 2022-ben tobb, mint 930 millié tonna volt (FAO,
2024). Ebbdl a vilag tehéntej termelése 753,3 milli6 tonna, a vilag juhtej termelése
pedig 10 millié t volt 2022-ben (FAO, 2024). Hazankban jelenleg 191 ezer
tejtermeld tehenet tartanak nyilvan (KSH, 2023), az utobbi években kismértéki,
de folyamatos csokkenés figyelhetd meg a tejtermeld tehénlétszam alakulasaban.
Viszont a termelt tej mennyisége az elmult években kismértékben novekedett,
2018-ban még 1949 ezer liter volt, 2022-ben a termelt tej mennyisége 2040 ezer
liter volt (FAO, 2024). A tejtermelést nagymértékben befolyasolja a togyegészség
alakulasa. Mai napig jelentds problémat jelent a tejtermeld gazdasagokban a tejeld
tehenek tégygyulladasa, mivel ez az egyik leggyakoribb és nagy koltségekkel jaro
betegség, igy jelentds veszteség a csokkent tejar-bevétel, a selejtezés €s a tehenek
kezelésének (pl. antibiotikum kura) koltsége, ill. az emiatti tejmegsemmisités
tehertétele (Halasa et al., 2007; Kovécs et al., 2015). A tégyegészség széleskorben
hasznalt indikatora a tej szomatikus sejtszamanak alakulasa.

A tOgygyulladds kialakuldsdnak hatterében &ltaldban valamilyen
togypatogén baktérium all, amely a tégynegyedekbe keriilve elszaporodik és
karositja a szoveteket. Mindezek alapjan jol latszik, hogy a tej, ill. az abbol késziilt
tejtermékek élelmiszerbiztonsaganak fontos kérdése az éllatdllomany higiénia
hatterének biztositasa, ill. annak ellendrzése. Jol ismert, hogy a kedvezdtlen
mindségll tej (tégypatogén baktériumok jelenléte, megnovekedett szomatikus
sejtszam) feldolgozhatosaga nagymértékben csdkken (Ryhanen et al., 2005).

A mindségi juhtejbdl késziilt termékek iranti igény mind Eurépaban, mind
a vilagban folyamatosan novekszik, ami kihat a nagyhozamu tejelé juhfajtdk
iranti keresletre is (Li et al., 2022). A francia lacaune egyike az ilyen tejeld
juhfajtdknak, amelyet vildgszerte fajtatisztan vagy keresztezési céllal, a helyi
juhalloméanyok tejtermelésének ndvelése érdekében hasznalnak (Barillet et al.,
2001). A juhtej ara szamos orszagban 2-3-szor nagyobb, mint a tehéntej, ami
jelentdsen javitja a gazdasagok eredményességét (Legarra et al., 2007). Emellett
a juhtej fontos bioaktiv anyagok forrdsa, amelyek egészségjavitdo funkciot
toltenek be az emberi szervezetben (Fenyvessy €és Csanadi, 1999; Flis és Molik,
2021). A vilag juhtej-eldallitasahoz (2022: 10.138 ezer t; FAO, 2024) viszonyitva
a hazai (2022) 1,5 millio literes termelés elenyész6 (FAO, 2024). Ennek az egyik
oka, hogy hazankban a juhtejtermelésnek rendkiviil alacsony a termelési
szinvonala, ami Onmagaban gazdasagtalannd teheti a tejtermelést, illetve a
tejtermékek eldallitasat. A gazdasadgos juhtejtermelés feltételei kozé tartozik a
megfeleld6 mindségben ¢és mennyiségben eldallitott tej. Hazankban a
juhtejtermelés egyik f6 problémaja a rendkiviil alacsony termelési szinvonal, ami
Onmagaban gazdasagtalanna teheti a tejtermelést, illetve termékeldallitast. Ezért
a hazai juhtejagazatban rendkiviil fontos a tejtermelést befolydsold tényezdk
vizsgalata. A juhtej termelésében hazankban is a beltartalom novelése a cél a tej
mennyiségének ndvelése, ill. azonos szinten tartdsa mellett.



Az el6bbiek alapjan jol lathatd, hogy a tejtermeld allatok tégyegészsége
nagymértékben befolyasolja a tej mindségét, ezért a togyegészséget befolydsolod
tényezok vizsgalata jelentds a mindségi tejtermelés kialakitasa végett. Egyik
fontos tényezd a fejéstechnoldgidhoz valo alkalmazkodas, igy értékeltem tejeld
juhoknal a tégymorfologia €s a fejési sorrend, valamint a tejeld teheneknél a fejési
sorrend, a fejés- és tartdstechnologia hatasat a termelt tej mennyiségére ¢€s
mindségére.

1.2. Célkitiizések
A vizsgalatom soran a kdvetkez6 célokat tliztem ki:

» fejési sorrendet befolyasold tényezok vizsgalata lacaune anyajuhokban,
valamint a fejési sorrend Osszefliggésének vizsgalata lacaune anyajuhok
tejtermelésével és a tej mindségi tulajdonsagaival;

vizsgalata, valamint a tégymorfoldgiai tulajdonsagok Osszefiiggésének
vizsgalata a tejtermeléssel, valamint a tej szomatikus sejtszdmanak
alakulasaval;

» nagylizemben, alomanyag nélkiill tartott holstein-friz tehenek
fekvohelyére kiszort alompor és a tehenek tejének szomatikus sejtszama
kozotti Osszefiiggés vizsgalata,

» elso ellésii holstein-friz tehenek automatikus fejési rendszerhez torténd
alkalmazkodaséanak, tejtermelésének ¢&s tejosszetételének vizsgalata
hoéneutralis és hdstresszes (téli és nyari) iddszakokban;

» tejeld tehenek (magyar tarka és holstein-friz) fejési sorrendjének
vizsgélata kis- €és nagyiizemi tehenészetekben, valamint a fejési sorrend
Osszefiigésének vizsgalata a tehenek tejtermelésével €s teymindségeével.



3. ANYAG ES MODSZER
3.1. Fejési sorrend hatasa az anyajuhok tejtermelésére és tejmindoségére

3.1.1. Fejési sorrend hatasa az anyajuhok tejmennyiségére

A vizsgalatot egy morichidai tenyészetben végeztem, ahol a vizsgélat
soran 143 fejds anyajuh fejési sorrendjét rogzitettem. A baranyokat atlagosan az
50. napon valasztottak el. Az anyajuhok egyedi tejtermelését (Osszes és standard
tejhozam) a Magyar Juh- és Kecsketenyésztok Egyesiilete Juhteljesitmény-
vizsgélati Kodexe altal elvégzett havi befejései alapjan szamitottam ki (MJKSZ,
2013). Az anyajuhokat 2 x 24 parhuzamos Hungarolact fejérendszerrel naponta
kétszer, 5:00 és 17:00 orakor fejték. Az anyajuhok atlagosan 10 percet toltottek a
fejoallasban, kozben takarmanykeveréket fogyasztottak. Az éallatokat félintenziv
rendszerben tartottak; 190 napig (aprilistol novemberig) legelén voltak tartva, 400
g takarmanykeveréket (NEI: 7,1 MJ/kg szarazanyag (DM); nyersfehérje: 180 g/kg
DM, A-, D3-, E-vitamint tartalmaz), valamint ad /ibitum lucerna szénat (NEIL: 5,1
MJ/kg DM; nyersfehérje: 189 g/kg DM) kaptak. A 6 fajok a legelén a Lolium
perenne, a Poa pratensis, a Festuca rubra és a Lotus corniculatus voltak. A
kereskedelmi forgalomban kaphatd szelénes nyaldsé mindig elérhetd volt az
allatok szdmara.

Az anyajuhoknak a fej6hdzba vald belépési sorrendjét négy alkalommal
rogzitettem, a laktacié 48., 74., 103. és 132. napjan esti fejéskor, egy nappal a
befejések eldtt. A fejés sordn anyajuhokat 6 felhajtas soran fejték, a fejéhazba
onként 1éptek be az anyajuhok. A fejési sorrend megallapitasa utan az anyajuhok
vérmérsékletét is pontoztam az allatok fejéallaban tartozkodasa soran, azaz a
tégyelokészitéskor és a fejéskor, majd tejmintdk vettem minden vizsgalt
anyajuhtdl. A tej Osszetételét (zsir és fehérje) LactoScope™ (Delta Instruments
Ltd., Drachten, Hollandia) miiszerrel lettek meghatarozva. Az anyajuhok kifejlett
kori teststilyat (a tovabbiakban: testsuly) 28 honapos korukban mérték a Magyar
Juh- és Kecsketenyésztok Egyesiilete Juh teljesitményvizsgalati kodexe (MJKSZ,
2013) szerint. A vizsgalt anyajuhok atlagos teststilya 62 kg volt. Az anyajuhokat
teststilyuk szerint két kiilonbzd csoportba soroltam: kis testsulyu (<62 kg, KTS)
¢és nagy teststlyu (>62 kg, NTS) csoportba. A tejel6 juhok fejéskori vérmérséklet
vizsgalatakor 5 pontos tesztet alkalmaztam (Budzynska et al., 2005 nyoman) a
fejési sorrend meghatarozasa idépontjaban. A kisérletek befejezése utan a vizsgalt
143 anyajuhbol 22 anyajuhot vélasztottam ki az Gsszes megfigyelésben, akik
mindig az els6 csoportba (ECS) tartoztak a fejési sorrend szerint, ill. 18 anyajuhot,
amelyek mindig utolsé csoport tagjaiként (UCS) keriiltek a fejéhazba. A két
csoportot Osszehasonlitottam az értékelt tényezdk (életkor, ellések szdma,
alomnagysag, testsuly és vérmérséklet), a tejtermelés (napi tejhozam, teljes
tejhozam, standard tejhozam és a laktacid hossza) és a tejosszetétel (zsir- és
fehérjeszazalék; napi zsir- €s fehérjehozam) tekintetében.

A statisztikai elemzést SPSS 25.0 szoftverrel (IBM Corporation, Armonk,
NY, USA) végeztem. Az adatok eloszlasit Kolmogorov-Smirnov teszttel
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elemeztem, az adatok normal eloszlast mutattak. A statisztikai elemzés elott az 1-
es ¢s 2-es vérmérsékletli anyajuhok szamat egy csoportba vontam (1+2) az
alacsony elemszam miatt (n = 3 és n = 5). A vizsgélatban a teststuly (<62 kg ¢és
>62 kg), az életkor (két, harom, négy, ot és hat év), az ellések szdma (elso,
masodik, harmadik, negyedik és 6todik), alomszam (egyes, iker- és harmas ellés)
¢és vérmérséklet (pontszam 142, 3 pont, 4 és 5 pont) hatdsait vizsgaltam a fejési
sorrendre ¢és a tejtermelési jellemzokre (laktacios ido, teljes tejhozam, standard
tejhozam és napi tejhozam). Ezek alapjan az altalanos linedris modell (GLM)
eljarast alkalmaztam az alabbi képlet szerint:
Yijklm = p + Ai + Bj + Ck + DI+ Em + eijklm,

ahol: Yijklm — elemzett tulajdonsag; p — atlag, Ai — testsuly hatasa (fix hatas: 2
osztaly), Bj — életkor hatdsa (fix hatas: 5 osztaly), Ck — ellések szama hatasa (fix
hatas: 5 osztdly), DI — alomszam hatasa (fix hatés: 3 osztaly), Em — vérmérséklet
hatasa (fix hatas: 4 osztaly) és eijklm — hiba. A csoportok kozotti kiillonbségeket
Tukey teszttel elemeztem.

Az értékelt faktorokat és az anyajuhok tejtermelési €s tejosszetételi
tulajdonsagokat (zsir- és fehérjetartalom) a fejohazi belépési sorrend szerint (elsd
vs utolso csoport) F-probaval és t-probaval értékeltem. A vérmérséklet esetén a
két csoport kozotti eltérések meghatdrozasara Mann-Whitney U tesztet
alkalmaztam. Az anyajuhok fejohazédba vald belépési sorrendre vonatkozd
megfigyelések konzisztencidjat Kendall W-tesztje segitségével hatdroztam meg.

3.1.2. Fejési sorrend hatasa az anyajuhok tejmindségre

A vizsgalat koriilményei hasonldak voltak a 3.1.1. fejezetben leirtakhoz.
A vizsgalat soran a tejmintakat 3 alkalommal gy(ijtottem a fejés el6tti tdgybimbod
fertétlenité folyadékkal bemartott, majd papirtorlével szarazra toriilt
tdgybimbokbol tégyfelenként 10-10 ml tégelyekbe, illetve a befejés soran az
egyedi elegytejmintdkat 50 ml-es tégelyekbe (két 50 ml tégelyt allatonként) a
laktacio elején (junius 9.), kdzepén (julius 7.) és végén (szeptember 1.), minden
esetben az esti fejéskor. Harom alkalom soran a juhok fejési sorendjét
feljegyeztem, és az anyajuhok vérmérsékletét is pontoztam (a korabban
ismertetett modszer szerint (Budzynska et al., 2005 nyoman)). A vizsgélat soran
a harom mérés alapjan fejéhazba torténd belépés alapjan 18 anya keriilt az els6
fejési csoportba, mig az utolséd fejési csoportba 23 anya kertilt, igy Osszesen 41
anya adatait dolgoztam fel.

Az egyik tejmintakbol (50 ml) a tej beltartalmdnak (szarazanyag,
tejfehérje, tejzsir, tejcukor) meghatdrozdsa LactoScope™ késziilékkel (Delta
Instruments Ltd., Drachten, Hollandia) tortént. A szomatikus sejtszam
meghatarozasat LactoScan SCC miiszerrel (Milkotronic Ltd., Nova Zagora,
Bulgaria) végeztem. A masik tejmintakbol (10 ml) feliileti szélesztési modszerrel
a tégygyulladast eléidézd baktériumfajok lettek kimutatva (AT Kft, G6dolls). A
tej pH-jat HI98163 pH-mérdvel (Hanna Instruments, Carrolton, TX USA),
elektromos vezetdképességét Cond 3401 vezetOképesség-mérdvel, WTW
Tetracon 325 (WTW, Weilheim, Németorszdg) mérdfejjel mértem. A zsirsavak
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metil-észtereit gdzkromatograffal (GC 2010, Shimadzu, Kyoto, Japan) hataroztak
meg langionizacios detektorral (FID) és oszloppal (Zebron ZB-WAX, 30 m X
0,25 mm x 0,25 um)(Kaposvari Campus, MATE). Az egyes zsirsavakat a
csucsteriiletiik €s az Osszes megfigyelt sav Osszteriiletéhez viszonyitott aranya
alapjan lettek kiszamolva.

A statisztikai elemzést SPSS 29.0 szoftverrel végeztem. Az adatok
eloszlasat Kolmogorov-Smirnov teszttel elemeztem, az adatok normal eloszlast
mutattak. Az anyajuhok a fej6hazi belépési sorrend szerint (elsd vs utolsé csoport)
tejtermelési, tejosszetételi és mikrobiologiai tulajdonsagok jellemzoi kozotti
kiilonbségeket F-probaval és t-probaval értékeltem. A vérmérséklet esetén a két
csoport kozotti eltérések meghatdrozasara Mann-Whitney U tesztet alkalmaztam.

3.2 Tégymorfolégia hatiasa az anyajuhok tejtermelésére és tejmindségére

GyOr-Moson-Sopron varmegyében, 2023-ban Morichida telepiilésen
végeztem a vizsgalatokat egy lacaune torzsallomanyban, ahol 64 elsé ellési
anyajuh tégytulajdonsagait értékeltem. A vizsgalat koriilményei hasonldéak voltak
a 3.1.1. fejezetben leirtakhoz. A tejmintakat 4 alkalommal, egyidoben az allatok
befejésével (1-4 befejés), gyljtottem. A vizsgalatban résztvevd allatok két
¢letkorban lettek tenyésztésbe véve: atlagosan 9 és 18 honapos korban. Az atlagos
baranynevelési idészak hossza 55 nap volt. Két csoportot alakitottam ki: elsd
csoportba keriiltek azok az anyak, amelyeknek az atlagos baranynevelési idoszaka
az atlaghoz képest rovidebb volt (4tlagos baranynevelési id6tartam 45 nap), a
masik csoportba azok kertiltek, amelyeknek az atlagos baranynevelési id6szaka
hosszabb volt (atlagos baranynevelési idétartam 68 nap). A valasztott baranyok
esetén harom csoportot kiilonboztiink meg a bardnyok szdma szerint: az elsébe 9
egyed keriilt, amelyeknek valasztasig elhullott a baranyuk, a méasodikba 47 egyed
keriilt, amelyek egy baranyt ellettek és neveltek a fel a valasztasig. A harmadik
csoportba 8 egyed keriilt, amelyek 2 baranyt ellettek és neveltek a véalasztasig.

A tejmintavétel a rendszeres befejések alkalmaval tortént. A befejésen az
egyedenként kifejt tej mennyiségét, Tru-Test Sheep Meter (Tru Test Ltd,
Auckland, Uj-Zéland) térfogatmér eszkoz segitségével lett megéllapitva. Az elsd
befejést az elsd fejési naptol szamitott 30 napon belill végezték el. A tovabbi
befejéseket az elsd befejéstdl szamitott 28 végezték, a fejési iddszak végéig, az
elapasztasig. Az anyajuhok tégye 1-9 pontos linedris skalan kertiltek a pontozasra,
alabbi tulajdonsdgokat vettem figyelembe: togymélység, tégy eliilsd illesztése,
tégy alakja (de la Fuente et al., 1996), togy fliggesztése (Casu et al., 2006),
tégyalap illesztése (Eurosheep, 2018), tdgy szimmetridja egymasnak (Margatho
et al., 2020), t6gybimbo helyezddése €s togybimbo hossza (de la Fuente et al.,
1996).

A tej beltartalmanak (szarazanyag, tejfehérje, tejzsir, tejcukor)
meghatdrozasa LactoScope™ késziilékkel (Delta Instruments Ltd., Drachten,



Hollandia) tortént. A szomatikus sejtszam meghatarozasat LactoScan SCC
miszerrel (Milkotronic Ltd., Nova Zagora, Bulgaria) végeztem.

Az adatok statisztikai kiértékelését az SPSS 29.0 programcsomaggal
végeztem (normalitds és homogenitas vizsgalat, atlag, szoras, F és t-teszt, Mann-
Whitney teszt, Levene teszt, varianciaanalizis, Tukey post hoc teszt, Kruskal-
Wallis teszt). Az adatok normalitds vizsgalatdit Kolmogorov-Smirnov tesztel
végeztem el, az adatok normaéleloszlast mutattak. A  tobbtényezos
varianciaanalizis soran az anyajuhok tégybimbo alakulasat befolyasolod
tényezoket (tenyésztésbevétel ideje, baranynevelési id6é hossza, valasztott
baranyok szama) vizsgaltam.

Yijk=p+ Ai + Bj + Ck + eijk
ahol: Yijk = vizsgalt tulajdonsag; pu =atlag, Ai = a tenyésztésbevétel hatasa (fix
hatasok: 2 osztaly: 1. és 2. év), Bj = valasztasi id6 hatésa (fix hatas: 2 osztaly:
korai és kései valasztas), Ckv = baranyok valasztott bararnyok szamanak hatasa
(fix hatasok: 3 osztaly: elpusztult, egyes €s ikerbdrany), eijk = hiba. Valamint
vizsgéltuk az egyes tényezok kolcsOnhatdsait is, de mivel ezek nem voltak
szignifikans hatastiak, ezért tovabbiakban csak a {6 tényezdket mutatom be.

A t6gybimbo tulajdonsagok és az anyajuhok tejtermelése, laktacid hossza
¢s a tej szomatikus sejtszama kozotti 6sszefliggések megallapitasara tobbtényezds
regresszid analizist, un. backward eliminaciés modszert alkalmaztam. A
kialakitott modellek kéziil az R?, hiba, F és P értékek alapjan a legjobb
modellt(eket) értékeltem részletesebben.

3.3. Alompor hatasa a tehéntej minéségére

A vizsgalatokat egy délnyugat-magyarorszagi nagyiizemi tehenészetben,
februar és majus kozotti idéintervallumban végeztem 2018. évben. A holstein-friz
tehenészetben a vizsgélt csoport 1étszama 83 egyed volt, ahol az alompor
alkalmazasa tortént, mig a kontroll csoportban 79 egyed volt, akiket alompor
nélkiili istalloban helyeztek el. A tejmintavétel eldtt a togyet fejés eldtti
fertdtlenitd készitménnyel kezeltem, majd steril gumikesztyli hasznalataval
vettem a mintdkat. Az alomport februar 21-én kezdtem alkalmazni a kisérleti
csoportban (0. nap). A kisérleti és a kontroll csoportok lakticidban eltoltott
1d6szaka azonos volt (atlagosan 212 nap). A kontrol csoportban nem hasznéltak
semmilyen alomanyagot. A kezelési idOszak elsé 4 hete az alkalmazkodasi
szakasz volt, majd utana kovetkez6 hét hétben vettem a tejmintakat. A csoportok
szomatikus sejtszamanak meghatarozasahoz a tejmintak februar 21., marcius 22.,
28., aprilis 4., 11., 19., 26. és majus 3-an lettek véve (a laktacio 212., 241., 247.,
254.,261.,269.,276. és 283. napjan). Az alompor kijuttatdsa manudlisan tortént.
Minden masodik nap szortak és 100g/m? volt a kiszort mennyiség a kisérleti
csoport istallojaban. A szomatikus sejtszam Bentley FCM, a tejmintak tejzsir-,
tejfehérje- és tejcukortartalom meghatdrozasa Bentley FTS FTIR berendezéssel
tortént (AT Kft, Godolls).



Az adatok statisztikai kiértékelését az SPSS 25.0 programcsomaggal
végeztem. Az adatok normalitds vizsgélatdit Kolmogorov-Smirnov teszttel
végeztem el. Megallapitottam, hogy a szomatikus sejtszam értékek nem mutattak
normaleloszlast, ezért ezeket az adatokat logaritmizaltam a tovabbi statisztikai
vizsgalatok elvégzése érdekében. A kontrol és a kezelt csoportok kozott a vizsgalt
idépontokban, valamint a vizsgalat els €s utols6 mérése kozott F-tesztet és t-
probat alkalmaztam.

3.4. Automatikus fejorendszerhez torténé alkalmazkodassal kapcsolatos
vizsgalatok

A vizsgalt holstein-friz szarvasmarha telepen a fejést 6 robotfejdgép
veégezte el (GEA DairyRobot R9500). A fejési rendszer irdnyitottan miikodik. Az
allatok 3-4-szer mehetnek a fejérobothoz. Ellés utan azonnal ebbe az istalloba
keriilnek az allatok és az elsd fejés is itt torténik. A vizsgélat soran 17-17 nyaron
(junius 15-jalius 31 kozott) és télen (december-januar) ellett elsd laktacidjukat
megkezdd holstein friz tehenek fejési tulajdonsagait értékeltem. A telepen az
iszOk tenyésztésbe vételi idopontja atlagosan 16 honap volt. A négy hétig tartd
vizsgalat sordn mért tulajdonsidgok a kovetkezdk voltak: fejési idd, perc,
fejésenkénti tejmennyiség, kg, elektromos vezetOképesség, mS/cm, két fejés
kozotti 1d6, ora, napi fejések szama, sikertelen fejések szama €s ardnya. A fejés
soran az automata fejorendszer értékelte a sikertelen fejési tipusokat is. Ezeket a
kovetkezOképp értékeltem a vizsgalat alatt: jogosulatlan fejogép latogatas, szdma
¢és aranya (%), fejokehely kézi felhelyezésének, szama ¢€s aranya (%), varthoz
képest csokkent tejtermelés, szama és aranya (%). Az allatok befejésekor vett
tejmintdk szomatikus sejtszdmat Bentley FCM eszkozzel, a tejzsir-,
tejfehérjetartalmat Bentley FTS FTIR berendezéssel hataroztak meg (AT Kft,
Go6dollo).

Az adatok statisztikai kiértékelését az SPSS 29.0 programcsomaggal
végeztem. Az adatok normalitds vizsgéalatat Kolmogorov-Smirnov teszttel
végeztem el, az adatok normal eloszlast mutattak. A fejési adatok, tej kémiai és
fizikai tulajdonsagainak a két csoport kozotti értékelésére alkalmazott tesztek a
kovetkezok voltak: F-teszt és t-proba. A sikertelen fejések ardnya esetén Chi?
tesztet alkalmaztam.

3.5. Fejési sorrend hatasa a tehenek tejtermelésére és tejmindoségére kis- és
nagyiizemben

3.5.1. Tejelo tehenek fejési sorrendjének és tejtermelésének vizsgalatai egy
kisiizemben

A vizsgélatban 7 magyar tarka és 6 holstein-friz fajtaji fejostehén volt a
termelésben. A tehenek szabadon mehettek be a kétallasos fejohazba. Az
érkezésiik sorrendjét rogzitettem. Egyhetes fejési sorrend vizsgdlat soran a
tehenek fejohazi fejési sorrendjének megfigyelése lett elvégezve reggeli €s
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délutani fejésiik alkalmaval. Osszefiiggést kerestem a reggeli és az esti fejések
soran felvett sorrend kozott mind a hét vizsgalt napon kiilon-kiilon, majd a hét
nap atlagos reggeli €s atlagos esti fejése kozott is. Majd az atlagos egyhetes fejési
sorrend alapjan elsé 6 €és az utolsd 6 tehén tejtermelési adatait dolgoztam fel.
Hossza tavu fejési sorrend vizsgalat sordn az egyhetes vizsgalat kezdénapja utan
30 nappal, majd tovabbi 30 és plusz 30 nap utan reggeli és esti fejéskor a tehenek
fejési sorrendjét vettem fel (Osszesen 4 felvétel tortént). Vizsgélat sordn a tej
mennyiségét, a szomatikus sejtszamot, a tejzsirt és a tejfehérjét az AT Kft
(Godollo) altal biztositott hivatalos befejési adatok alapjan értékeltem. A
vizsgalat megel6z0 és az azt kovetd honapok (azaz Osszesen 3 adatsor) adatait
dolgoztam fel.

Az adatok statisztikai kiértékelését az SPSS 29.0 programcsomaggal
végeztem. Az adatok normalitds vizsgélatait Kolmogorov-Smirnov teszttel
végeztem el, az adatok normal eloszlast mutattak. Az elsd és az utolsd fejési
csoportok kozotti fejési adatok, tej kémiai tulajdonsigainak értékelésére
alkalmazott tesztek a kovetkezok voltak: F-teszt €s t-proba. Valamint a reggeli és
az esti fejések sordn rogzitett fejési sorrendek kozotti, illetve az egyes napok,
honapok fejési sorrendjének Osszefliggés-vizsgalata esetén Spearman-féle
korrelaci¢-analizist alkalmaztam.

3.6.2. Tejelo tehenek fejési sorrendjének és tejtermelésének vizsgadlatai egy
nagytizemben

A vizsgélat soran 63 tehén adatait dolgoztam fel. A fejési sorend
felvételének hossza 7 nap volt. Egy hét sordn a tehenek fejohazi fejési
sorrendjének megfigyelését és feljegyzését végeztem el a reggeli és esti fejésiik
alkalmdaval. A tehenek szabadon mehettek be a fejohazba. Osszefiiggést kerestem
areggeli és az esti fejések soran felvett sorrend k6zott mind a hét vizsgélt napon
kiilon-kiilon, majd a hét nap atlagos reggeli és atlagos esti fejése kozott is. Az
atlagos egyhetes fejési sorrend alapjan a vizsgélt 63 tehénbdl az elsé 20 és az
utols6 20 allat tejtermelési adatait dolgoztam fel. A vizsgalt egy hét soran a
tehenek termelt tejének mennyiségét, a tej a szomatikus sejtszamat, a tejzsirt, a
tejfehérjét, a tejcukrot, és a fejési 1d6 hosszat a fejési rendszerbe beépitett Afilab
mérdeszkoz altal lettek kinyerve és értékelve.

Az adatok statisztikai kiértékelését az SPSS 29.0 programcsomaggal
végeztem. Az adatok normalitds vizsgélatait Kolmogorov-Smirnov teszttel
végeztem el, az adatok normal eloszlast mutattak. Az elsd és az utols6 fejési
csoportok kozotti fejési adatok, tej kémiai tulajdonsagainak értékelésére
alkalmazott tesztek a kovetkezOk voltak: F-teszt és t-proba. Valamint a reggeli és
az esti fejések soran rogzitett fejési sorrendek kozotti, illetve az egyes napok fejési
sorrendjének Osszefliggés-vizsgalata esetén Spearman-féle korrelacio-analizist
alkalmaztam.



4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4.1. Fejési sorrend oOsszefiiggése az anyajuhok tejtermelésével és
tejmindségével

4.1.1. Fejési sorrend és a tejtermelés osszefiiggése

Az anyajuhok testsulyanak, életkoranak €és az alomnagysaganak nem volt
szignifikans hatdsa a tejhozamra (teljes, standard €s napi tejtermelés). Ezzel
szemben a laktacidé szama ¢€s az anyak vérmérséklete jelentésen befolyasolta az
tejtermelése (209 kg), standard tejtermelése (129 kg) és napi tejmennyisége (0,91
kg) nagyobb volt, mint az elsé (170 kg, 102 kg és 0,76 kg) vagy az 6todik
laktacioja (185 kg) anyajuhoké (100 kg és 0,80 kg). A nyugodtabb anyajuhoknak
nagyobb volt a tejtermelése (209 kg, 125 kg és 0,92 kg), Osszevetve az ideges
vérmérsékletli anyakkal (182 kg, 118 kg és 0,81 kg). A vizsgalt tényezdk egyike
sem befolyasolta a tej zsir- és fehérjetartalmat.

Az anyajuhok életkora, laktacio szdma ¢€s alomnagysdga nem gyakorolt
szignifikans hatast az anyak fejési sorrendjére. Ezzel szemben a teststly ¢és a
vérmérséklet szignifikansan befolyasolta az anyajuhok fejohazba térténd belépési
sorrendjét. A nagyobb teststlyu csoportban 1évo allatok hamarabb mentek be a
fejohazba, mit a kisebb testsulyu allatok. Az anyajuhok testsulya alapjan 65 allat
volt a kisérleti allatok atlagos teststlya alatt (<62 kg, KTS) és 78 allat haladta meg
azt (=62 kg, NTS). Az atlagos testsuly a csoportokban 56, illetve 68 kg volt. A
fejohazba torténd belépés atlagértéke esetén a két csoport kozott eltérés
mutatkozott, a KTS-ben 3,62, mig a NTS-ben 3,27 volt az atlagos érték, vagyis a
nagyobb testsulyll anyak hamarabb mentek be a fejdhazba. Megfigyelhetd, hogy
a vérmérséklet pontszamok emelkedésével parhuzamosan az anyajuhok fejéhazba
torténd belépési sorrendje csokkent. Az idegesebb vérmérsekletii (1-2-3 pontot
kapott) allatok késobb keriiltek a fejohazba, mint a nyugodtabbak (5-0s).
Vizsgalatunkban a lacaune anyajuhok 43,4%-a (n = 62) kapott 5 pontot, az
anyajuhok 39,2%-a (n = 56) 4 pontot, az anyajuhok 11,9%-a (n = 17) pedig 3
pontot. Az anyak csak 5,6%-a (n = 8) kapott 1, illetve 2 pontot a vizsgélat soran.

A megfigyelések alapjan elemeztem a fejési sorrend hosszii tava
stabilitdsat. A vizsgalat sordn négy alkalommal figyeltem meg az anyajuhok
fej0hazba vald belépési sorrendjét. Kendall W-tesztje szerint alacsony volt a
hosszu tavu konzisztencia a fejéhéazba torténd belépési sorrend kozott (W < 0,030;
P <0,05).

A fejési sorrend megfigyelése alapjan megallapithato, 4 megfigyelést
figyelembe véve, hogy 22 anyajuh keriilt eldszor a fejéhazba (elsé csoport, ECS),
mig 18 anyajuh pedig az utolsé csoportban (utolsé csoport, UCS). Szignifikans
kiilonbséget talaltam a testsuly és a vérmérséklet pontszdmokban az ECS és az
UCS csoportok kozott. A fejési sorrend nem befolyasolta a laktacid hosszat;
hasonlo értékeket (koriilbeliil 229 nap) taldltam ECS-ben és UCS-ben is. A fejési
sorrend azonban jelentds Gsszefliggést mutatott a tejtermeléssel. Az anyajuhok az
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ECS-ben 203 kg, mig az UCS-ben 168 kg tejet adtak (P < 0,05). A kiilonbség a
két csoport atlaga kozott igen markdns — 35 kg. Ellenben nem volt kiilonbség a
tejzsir- és fehérjetartalomban az ECS (7,84 és 5,81%) és az UCS (7,52 és 5,74%)
kozott. Ezzel szemben a napi tejzsir- és fehérjehozam szignifikdnsan magasabb
volt ECS-ben (69,8 és 51,8 g), mint UCS-ben (55,7 és 42,5 g; P < 0,001)(1.
tablazat).

1. tablazat
Az anyak testsulyanak, életkoranak, laktacio szamanak, alomnagysaganak,
vérmérsékletének és tejtermelésének alakuldsa a fejési sorrend szerint (elso

fejt csoport, n=22; utolso fejt csoport, n=18)

Elso6 csoport Utolso csoport

Tulajdonsagok (n=22) (n=18) P

atlag SD atlag SD
Elssuly, kg 63,07 9,65 57,13 7,57 <0,05
Eletkor, év 4,35 1,73 4,56 1,51 N.S.
Laktéaci6 szama, db 2,94 0,97 3,11 1,90 N.S.
Alomnagysag 1,88 0,49 1,78 0,44 N.S.
Vérmérséklet, pont 4,59 0,80 3,56 1,01 <0,001

Laktacio hossza, nap 228,52 6,77 229,58 5,44 N.S.

Laktdcids tejtermelés, | 503 1o | 3698 | 16834 | 3895 | <005

kg

E;andard tejtermelés, | 135 1| 3508 | 1020 | 3773 | <0.05
Napi tejtermelés, kg 0,89 0,15 0,74 0,17 <0,05
Tejzsir, % 7.84 0.89 7,52 0,74 N.S.
Napi tejzsir mennyiség, | 4 -9 7.93 55,68 1,59 | <0,001
g 9 9 9 9 b
Tejfehérie, % 5.81 0,18 5,74 0,14 N.S.
Napi tejfehérje

. 51,75 1,59 42,49 1,05 <0,001
mennyiség, g

N.S.= nincs szignifikans kiilonbség

4.1.2. Fejési sorrend és a tejmindség osszefiiggése

Az elvégzett vizsgalatok (3 mérés) alapjan 18 anyajuh keriilt eldszor a
fejohazba (ECS) és 23 anyajuh kertilt az utols6 csoportba (UCS). A fejési sorrend
jelentds hatassal volt az anyajuhok testsulyara és vérmérséklet pontszamara. A
nagyobb testsulyt (61,1 kg) és kedvezObb vérmérséklet pontszamot (4,0 pont)
taladltam az ECS-ben, mint UCS-ben (56,8 kg €s 2,96 pont). Ezzel szemben a fejési
sorrend nem befolyasolta az anyajuhok ¢letkorat ¢€s laktacid szamat. Az
anyajuhok életkora és laktacid szdma 3,86 év és 2,28 db volt az ECS esetében,
valamint 4,32 év és 3,54 db volt az UCS csoportban.
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A fejési sorrend nem befolyasolta a tejzsir, a tejfehérje és a szarazanyag-
tartalmat, valamint a pH-értéket. A tobb tejet termeld anyajuhok az elsd
csoportban mentek a fejohazba (ECS: 200 kg; UCS: 147 kg). Hasonlo értékek
figyelhetéek meg a standard laktacids tejtermelés és napi tejhozam esetén is
(ECS:120,9 kg és 1,2 kg/nap, UCS: 101,7 kg és 1,0 kg/nap). Jelentds kiilonbségek
voltak kimutathatdak a zsir- és fehérjehozamban a két csoportok kozott. A tej
elektromos vezetoképessége szignifikdnsan alacsonyabb volt az elsé csoportban
(3,66 mS/cm), mint az utolséban (4,06 mS/cm; P < 0,001). Emellett a tej
szomatikus sejtszama is jelentdsen megemelkedett az utolso fejési csoportban
(556,26 ezer sejt/ml), mig az els6be tartozd anyajuhokbol szdrmazo tej csak
200,51 sejt/ml-t tartalmazott (P < 0,01)(2. tablazat).

2. tablazat

Lacaune anyajuhok atlagos tejtermelése, tej kémiai és fizikai tulajdonsagai
és a szomatikus sejtszama a fejési sorrend szerint (fejohazba torténo
belépés alapjan: elsd, ill. utolso csoport)

Elso6 csoport Utolso csoport

Tulajdonsagok (n=18) (n=23) P

Atlag SD Atlag SD
EC, mS/cm 3,66 0,36 4,06 0,52 <0,001
Szomatikus  sejtszam

. ’ 4,93 5,18

log sejt/ml, (ezer ’ 0,43 ’ 0,65 <0,01
sejt/ml) (200,51) (556,26)
Negativ mintak, % 95.4 83,3 <0,05
Pozitiv mintak, % 4,6 16,7 <0,05
stzes ’ noagyhatasu 20,0 69.6 <0,001
togypatogén, %

N.S.= nincs szignifikans kiilonbség

A togypatogén korokozok prevalencidja markansan kiillonbozott a két
csoport kozott. Vizsgalatunk soran a legkedvezdbb értéket az ECS csoportban
talaltam. A tédgykorokozok eléfordulasa az elsé csoportban mindossze 4,6%, mig
az UCS-ban ez az értek 16,7% volt (P < 0,05). A fert6zott mintdkban a
legelterjedtebb tégypatogén baktérium a koagulaz-negativ Staphylococcus (CNS)
(80%) ¢és az S. aureus (20%) volt az ECS-ben, ezzel szemben a leggyakoribb
tégypatogén baktérium az E. coli (43%) volt, melyet a CNS (30%) és S. uberis
(17%) kovetett az utolsd csoportban. Az elsd csoportban az §ssze nagyhatast
tégypatogén korokozo ardnya 20% volt a pozitiv mintdkhoz viszonyitva, ami
jelentdsen kisebb volt az utols6 csoporthoz képest (70%; P<0,001).

Az anyajuhok bekeriilési sorrendje kis mértékben befolyasolta a tej
zsirsavosszetételét. A kaprinsav (C10:0), laurinsav (C12:0), mirisztinsav (C14:0),
telitett zsirsavak, a 16 szénatomszdmnal rovidebb zsirsavak aranya €s de novo
zsirsavak koncentracidja szignifikdnsan nagyobb volt, mig az olajsav (cll
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C18:1), az arachidonsav (20:4,n-6), az egyszeresen telitetlen zsirsavak
koncentracidja, valamint a 16 szénatomszdmnal hosszabb zsirsavak és az
olajsav/palmitinsav aranya szignifikdnsan alacsonyabb volt az ECS csoportban,
mint az UCS csoportban.

4.2 Tégymorfologia hatasa az anyajuhok tejtermelésére és tejmindségére

4.2.1. Togymorfologiai tulajdonsagokat befolyasolo tényezok vizsgalata

A kiilonb6zo €letkorban tenyésztésbe vett anyajuhok koziil 48 egyedet 9
hoénapos életkoraban, valamint 16 egyedet 18 honapos életkorban vettek
tenyésztésbe. A tenyésztésbevétel idépontjanak nem volt jelentds hatassal a
tégytulajdonsagokra, kivétel a tégymélység alakulasa, amely kiillonbozott a két
csoport kozott. A 9 honapos életkorban tenyésztésbe vett anyajuhok
togymélysége atlagosan 4,51 pont volt, mig a 18 honaposan tenyésztésbe vett
allatoké nagyobb, 6,36 pont volt (P<0,01). Valoszintisithetden a fiatalabb anyak
togye még kevésbe volt fejlett, mint a késObbi tenyésztésbe vett anyaké.

A rovid (atlagos valasztasi id6 45 nap) és a hosszl (atlagos valasztasi id6
68 nap) baranynevelési idOtartama alapjan kialakitott két csoport kozott
szignifikans eltérés volt a tOdgymélység és a togyfliggesztés tulajdonsagok
pontszama kozott. Azok az anyajuhok, melyeknek rovidebb ideig szoptattak
atlagosan 4,36 pontot kaptak a tOdgymélységre, és 4,85-at a fiiggesztésre. A
hosszabb ideig szoptatd anyajuhok a tégymélységre nagyobb pontszamot kaptak,
5,57-et atlagosan, azaz a tdgyilk mélyebb volt a madsik csoporthoz képest.
Valamint a tégy fiiggesztésére adott pontszdm kevesebb, 3,04, a hosszabb
valasztasi idovel rendelkezd csoportban, azaz ezek az anyajuhoknak a tégyében
1évo fliggesztdszalag nem annyira feszes, kevésbé latszik.

A valasztott bardnyok szdma jelentds hatast gyakorolt az anydk
tégytulajdonsagainak alakuldsara. Harom csoportot alakitottam ki: elsdbe azon
anyak kertiltek, amelyeknek vélasztasig elhullott a baranyuk, a masodikban 1évé
anyak egy baranyt ellettek és neveltek fel. A harmadik csoportba azon anyak
kertiltek, amelyek 2 baranyt ellettek és neveltek fel. A valasztott baranyok szdma
alapjan a csoportok kozott szignifikdns eltérés volt a tégymélység, a
togyfiiggesztés, a togyszimmetria, €s a togybimbd hossza kozott. A tégymélység
esetén az elsé csoport atlagosan 4,13 pontot kapott, addig a harmadik csoport 6,47
pontot kapott. A tégyfiiggesztés pontszama kozott is jelentds az eltérés, az elsd
csoport 6,29 pontot kapott atlagosan, a harmadik csak 3,17 pontot.
Tégyszimmetriat tekintve az elsd csoport 5,71 atlagpontszdma és a masodik
csoport 5,96 atlagpontszama kozott volt szignifikans eltérés. Az els6é és a
harmadik csoport kozott a tdgybimbo hosszban is kimutathat6 jelentds kiilonbség.
Az els6 csoport erre a tulajdonsagra atlagosan 3,5 pontot kapott, mig a harmadik
csoport 5,43 pontot kapott. A tdgymélységre, a két utddot neveld anyajuhok, tobb
pontot kaptak, mint azok az anyajuhok melyektdl nem lett valasztva barany, azaz
a togyiik mélyebben lelogott. A tégy fiiggesztésére is kedvezdtlenebb pontot
kaptak a két baranyos anyajuhok, az els6 csoportba sorolt anyajuhokhoz képest.
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A tOgybimbo hossza szignifikdnsan nagyobb a masodik csoportban, az els6
csoporthoz képest. A tégy szimmetridjat tekintve is volt szignifikans eltérés a
kiilonboz6 csoportok kozott.

4.2.2 Togymorfologia hatasa az anyajuhok tejtermelésére és tejmindségére

A togytulajdonsagok pontozasanak eredményei jol felhasznalhatok az
alkalmazott szelekcids célokra, hogy javitsak a tOgyegészséget, a tej mindségét,
valamint a gépi fejhetdséget.

A tejtermelést befolyasold tulajdonsagok Osszefiiggés-vizsgalata soran a
statisztikai program tobb regresszids modellt alakitott ki. Az &t kialakitott
modellben szerepld tényezok jelentds mértékben befolyasoltak az allatok termelt
tej mennyiségét. Az R? értékek, a becslés megbizhatosaga (hibaja) és a hatas
erdssége alapjan kivalasztottam a megfeleld6 modelleket, amiket tovabbiakban
értekeltem. A kivalasztott modelleknek jelentds hatdsa volt a tdgymélységnek, az
eliilsé togyillesztésnek és a tdgyalaknak az anyajuhok tejtermelésére. Ahogy
kedvezdbb togy eliilso illesztési pontszamokat és kedvezdbb tégyalakot mutattak
az allatok, ugy novekedett a termelt tej mennyisége is. Tejtermelés és a vizsgalt
tényezok tobbtényezos Osszefiiggés-vizsgalatanak eredményeként
megallapithatd, hogy az Osszes vizsgalt tégy tulajdonsag hatdssal volt a termelt
tej mennyiségére. A togymélység, az eliilsé togyillesztés, a tdgyalak, és
tégyszimmetria voltak a legnagyobb rahatdssal a termelésre.

A tej szomatikus sejtszamat befolyasold tulajdonsagok vizsgalata soran a
regresszidanalizis szintén tobb modellt alakitott ki. Mind az 6t kialakitott
modellben szerepld tényezok jelentds mértékben befolyasoltak a tej szomatikus
sejtszamat. Az R? értékek, a becslés megbizhatdsaga (hibaja) és a hatas erdssége
alapjan a negyedik €s az 6todik modellek voltak a legkedvezObbek. A kivalasztott
modellek alapjan a tej szomatikus sejtszdméra jelentds hatdsa a
togyfiiggesztésnek, a togyalap illesztésének €s a tdgyszimmetrianak volt. Minél
feszesebb a tdgy fiiggesztd szalagja, minél nagyobb a tégy alapja, ahol csatlakozik
az allat testéhez, valamint minél szimmetrikusabb a tégy, annal kedvezobb a tej
szomatikus sejtszama. A tej szomatikus sejtszdma és a vizsgalt tényezok
tobbtényezds Osszefliggés-vizsgalatanak eredményeként megallapithatd, hogy a
togyfiiggesztés, a tdgyalap illesztése és a tdgyszimmetria befolydsoltak leginkabb
a tejtermelést.

4.3. Alompor hatasa a tehéntej mindéségére

A vizsgalat soran nyolc alkalommal dolgoztam fel a tejeld tehenek
tejmintavételi adatait. Ebbdl az els6 alkalom a vizsgalatot megel6z6 mintavételi
nap (kontroll) volt, a kontroll tejmintavétel sordn a laktacidjuk kozépsd
harmadaban, a 212. napjan voltak. A laktaci6 elérehaladtdval, mindkét
csoportban, de eltéré mértékben, a szomatikus sejtszam értékei megnovekedtek.
Hasonl6 eredményekrdl szamoltak be kordbban mas szerzok is (Laevens et al.,
1997; Gongalves et al., 2018). A kisérleti csoport szomatikus sejtszamndvekedése
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a vizsgalat eleje és vége kozott nem volt szignifikéns, csak kismértékben
emelkedett (212. nap: 5,01 log sejt/ml, 283. nap: 5,23 log sejt/ml; P > 0,05). Ezzel
szemben a kontroll csoportnal a kiilonbség jelentdsebb volt (212. nap: 5,04 log
sejt/ml, 283. nap: 5,57 log sejt/ml; P < 0,05).

A két csoport szomatikus sejtszamat vizsgalva jol lathato, hogy a kisérlet
elérehaladtaval a két csoport kdzotti szomatikus sejtszamban tapasztalhato eltérés
a 4. hétre alakult ki. Viszont a negyedik héttdl jelentds eltérést tudtam kimutatni
a két csoport atlagos szomatikus sejtszdma kozott. Az eredmények alapjan az
alompor hasznalatanak (gyart6 altal javasolt mennyiségben és idében kijuttatva)
kedvez6 hatdsa nem azonnal jelenik meg a szomatikus sejtszam alakulasaban,
ezzel szamolni kell a gyakorlatban. Vagyis 7-8 hét eltelte utan varhato javulas a
termeld tehenek tégyegészségi allapotdban. Tovabba érdemes az alomport
hosszabb ideig, folyamatosan haszndlni a termeld istallokban, a kedvezd
istallohigiénia fenntartasa érdekében.

4.4. Automatikus fejorendszerhez torténé alkalmazkodassal kapcsolatos
vizsgalatok

Nyari, illetve téli iddszakban elsé ellésii holstein-friz tehenek automatikus
fejési rendszerben megkezdett laktaciojuk els6, méasodik, harmadik és negyedik
hetében vizsgaltam a fejési tulajdonsagaikat. A téli, ill. a nyari idészakban a
laktacidjukat megkezdd elsOborjas teheneknek, mind a négy vizsgalt hétre
vonatkoz6 fejési vizsgalatok soran a két fejés kozott eltelt idoben és a napi fejések
szdmaban nem volt eltérés (3. tablazat).

3. tdblazat
Automatikus fejési rendszerben fejt elsé ellésii holstein-friz tehenek fejési
tulajdonsagainak atlagos értékeinek alakulasa a laktaciojuk els6 négy
hetében a nyari és téli idoszakokban (atlag+SD)

Tulajdonsag Tél (n=17) Nyar (n=17) P
Fejési 1d6, perc 5,81+£2,35 4,13+1,88 <0,001
Fejésenkénti tejmennyiség, kg 12,28+3,22 11,46+4,64 <0,001
Elektromos vezetoképesség, 5.0140,37 5.30+0,50 <0,01
mS/cm

Két fejés kozotti ido, ora 10,15+3,23 9,62+4,61 N.S.
Napi fejések szama, db 2,36+0,71 2,47+1,19 N.S.
Sikertelen fejések aranya, % 7 19 <0,05

N.S.= nincs szignifikans kiilonbség

Ezzel szemben az évszaknak nagy hatdsa volt a fejési idore (atlagos
értekek: tél: 5,81 perc; nyar: 4,13 perc; P<0,001), a fejésenkénti tejmennyiségre
(atlagos értékek: tél: 12,28 I; nyar: 11,46 1; P<0,001), az elektromos
vezetOképességre (atlagos értékek: tél: 5,01 mS/cm; nyar: 5,30 mS/cmc;
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P<0,001), valamint a kiilonb6zd tipust hibas fejések gyakorisagaban (atlagos
értékek: tél: 7%; nyar: 19%; P<0,05).

A nyari iddszakban rovidebb volt a fejési 1d6, ezzel parhuzamosan
csokkent a kifejt tej mennyisége. Fontos tejmindségi mutatd az elektromos
vezetOképességnek a mérése, jol ismert, hogy ez a tulajdonsdg pozitiv
Osszefiiggést mutat a tej szomatikus sejtszdmaval. A nyari iddszakban a tej
elektromos vezetoképesség értékek nagyobbak voltak, mint a téli idészakban. A
nyari idészak tovabba jelentds hatast gyakorolt a sikertelen fejések ardnyara is, a
nyari idOszakban jelentdsen megnétt a sikertelen fejések aranya (19%),
Osszevetve a téli iddszakkal (7%).

A kiilonboz6é tipustt hibas fejések gyakorisagdban jelentds eltérés
mutatkozott a két vizsgalt iddszak (els6 nap és elsd hét) kozott. A nyari
idészakban, mind az elsé napon (19%), mind az elsé héten (22%) a sikertelen
fejések aranya duplaja volt 6sszehasonlitva a téli iddszakkal (8%, ill. 11%). A
sikertelen fejési alkalmak koziil kiemelkedett a fejékelyhek kézi felhelyezésének
szama ¢és aranya. A kézi felhelyezés gyakorisagat a robotfejés megkezdésekor
nagyban befolyasolta a nyari iddszak, ebben a periddusban jelentds mértékben
megugrott a beavatkozasok szama és aranya, a téli idoszakban ilyen probléma
elenyészd volt (0,6% vs. 11%; P<0,01). Az els6 fejési héten a sikertelen fejés
egy¢eb okai kozott a két vizsgalt idoszak kozott nem volt kimutathato eltérés.

A két idészakban a fejérobot latogatdsa napszaki megoszlasa esetén
eltérést talaltam. A hajnali id6szak fejési gyakorisaga 45%-kal megndtt a téli
idészakhoz viszonyitva (P<0,01)(1. abra).

1. abra
Fejési gyakorisag alakuldsa a nyari (n=17) és téli (n=17) idészakban a
vizsgalt négy hét alatt
25
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Vagyis a nyari hdéség hatasdra a tehenek a fejorobot latogatasanak
idépontjat megvaltoztattak, nagyobb aranyban jelentek meg a fejorobotban, mint
a téli idészakban.

4.5. Fejési sorrend hatasa a tehenek tejtermelésére és tejmindoségére kis- és
nagyiizemben

4.5.1. Fejesi sorrenddel kapcsolatos vizsgalatok kis- és nagyiizemben

Egy napon beliil, a reggeli és az esti fejések kozott szoros volt a tehenek
fejési sorrendjének az Osszefliggése (r=0,49-0,99; P < 0,05). A teljes vizsgalt
1d6szakra szintén szoros Osszefligést tudtam kimutatni a hét nap atlagos reggeli és
esti fejése kozott (r= 0,97; P < 0,001). Egy-egy nap volt kisebb az dsszefiiggés
erdssége, ez esetben a fejési sorrendet befolyasolhatta a tehenek aktudlis allapota,
pl. az ivarzas. A vizsgalt egyhetes id6szak napjait nézve megallapithat6, hogy a
tehenek fejési sorrendje viszonylag allandonak tekinthetd. A négy honap alatt
felvett fejési sorrend esetén az Osszefiiggések a honapok kozott tovabbra is
szorosak voltak. Vagyis megallapithatd, hogy kisméretli dllomanyban a fejési
sorrend stabil.

A nagylizemi telepen, egy adott napon beliil, a reggeli €s az esti fejések
kozott a tehenek fejési sorrendjének az dsszefiiggése kozepesen szoros volt. A hét
nap atlagos reggeli és esti fejése kozott szamitott osszefligés (= 0,78 P < 0,001)
szintén szoros volt. Az dsszefiiggések szorossaga kisebb volt, mint a kislétszamu
telepen mért Osszefiiggések értéke. Az egy hetes vizsgalt iddszak napjait nézve
megallapithato, hogy a tehenek fejési sorrendje viszonylag allandonak tekinthetd.
Az dsszefliggések nagysaga r=0,60-0,70 tartomanyban mozgott, vagyis szorosnak
tekinthetd. Vagyis a nagyméretli allomanyban a fejési sorrend is stabilnak
tekinthetd.

4.5.2. Fejési sorrend hatasa a tehenek tejtermelésére és tejmindségére kis- és
nagytizemben

Megéllapitottam, hogy sem a kisiizemben, sem a nagyiizemi koriilmények
kozott a fejési sorrend nem mutatott Gsszefliggést a termelt tej mennyiségével, de
a fejési sorrendnek jelentds hatassal volt a tej szomatikus sejtszdmara. A vizsgalat
soran a kisiizemben az els6 csoportba (n=6) tartozo tehenek tejének szomatikus
sejtszama alacsonyabb volt (5,02 log sejt/ml), mint az utols6 csoport (n=6)
teheneinek értékei (5,69 log sejt/ml; P < 0,05).

A nagyiizemben a fejési sorrend szerinti elsé 20 és az utolsé 20 tehén
tejtermelési adatait dolgoztam fel. A fejési sorrend nem mutatott dsszefiigést a
termelt tej mennyiségével, de jelentds hatdssal volt a fejési id6 hosszéra és a fejési
sebesség alakulasara. Az elsé csoportba tartozé tehenek rovidebb fejési idovel és
nagyobb fejési sebességgel rendelkeztek, mint az utolsé csoportba tartozo tarsaik.
A fejési sorrend nem volt hatassal a tej Osszetételére, de jelentds hatassal volt a
tej szomatikus sejtszamara. A vizsgalat soran az elsé csoportba tartozo tehenek
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tejének szomatikus sejtszdma alacsonyabb volt (4,50 log sejt/ml), mint az utolsé
csoport teheneinek értékei (5,05 log sejt/ml; P < 0,05)(4. tablazat).
4. tablazat
A tejtermelés és a fejési sebesség értékei a tehenek fejési sorrendje szerint
nagyiizemben (atlag+SD)

c o . Fejési Szomatikus
. Napi tej, | Fejésiido . o
Mutatok ke hossza. sec sebesség, sejtszam,
i kg/perc sejt log/ml
Els6 csoport
(n=20)
Atlag 30,93 379,75 2,49 4,50
SD 7,30 72,19 0,60 0,61
Utolso6 csoport
(n=20)
Atlag 31,23 450,40 2,12 5,05
SD 8,29 114,68 0,51 0,83
P N.S. <0,05 <0,05 <0,05

N.S.= nincs szignifikans kiilonbség
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK
5.1. Fejési sorrend hatasa az anyajuhok tejtermelésére és tejmindségére

A vizsgalatom soran megallapitottam, hogy a vizsgalt idoszak alatt (4
hoénap) a nagy létszamu (200 egyed<) lacaune tenyészetben az allatok havonta
meghatarozott fejési sorrendje valtozékony volt, ezért célszerii tobbszor felvenni
a fejési sorrendet. A vizsgdlataim soran megéllapitottam, hogy az anyajuhok
fejohazba torténd belépésének sorrendjét jelentdsen befolydsolta az anyak
teststilya és vérmérséklete. Nyugodtabb ¢€s nagyobb ¢éldsullyal rendelkezd
anyajuhok korabban Iéptek be a fejohazba, mint az ideges és kisebb sulyu tarsaik.
Tovabbd a fejéhazba el0szor belépd anyajuhok tejének elektromos
vezetoképessége (3,66 mS/cm), szomatikus sejtszama (4,93 log sejt/ml), valamint
tégypatogén baktériumok eléfordulasanak aranya jelentdsen kisebb volt (5 %),
Osszehasonlitva a fejés végén belépd anyajuhokéval (168 kg, 4,06 mS/cm, 5,18
4,93 log sejt/ml, 17%; P<0,05). Ezek alapjan javaslom a fejési sorrend tobbszori
felvételét ¢és felhasznalasdt az anyajuhok tejtermelésére  vonatkozo
szelekcidjaban.

5.2. Togymorfologia hatasa az anyajuhok tejtermelésére és tejminéségére

5.2.1. Togymorfologiai tulajdonsagokat befolyasolo tényezok vizsgalata

Az éllatok tenyésztésbevétel idejének (9 vagy 18 honap) nem volt jelentds
érdemi hatdsa a tégytulajdonsdgok alakuldsdra. Azonban a baranynevelési
1d6szak hosszanak (55 napnal rovidebb vagy hosszabb) mérsékelt hatasa volt az
elso ellésti lacaune anyajuhok tégytulajdonsagaira. Azon anyajuhok rendelkeztek
a legkedvezébb tégytulajdonsagokkal, amelyek rovidebb ideig szoptattdk az
utodjaikat. Ezzel szemben a valasztott baranyok szdma jelentOs hatassal voltak a
vizsgalt tégytulajdonsagok koziil a tdgymélységre, a tégyfliggesztésre, a togy
szimmetridra, ¢és a togybimbo hosszra, az ikres anydknak voltak a
legkedvezdtlenebb tégypontszamaik.

5.2.2 Tégymorfologia hatasa az anyajuhok tejtermelésére és tejmindségere

A vizsgalt tégytulajdonsdgok jelentdsen befolyasoltdk a fejési idészak
hosszat és a termelt tej mennyiségét, valamint a tej szomatikus sejtszamat az elsé
ellésti lacaune anyajuhoknak. Ezen beliil is elsdsorban a tdgymélység és az eliilsé
tégyillesztés kedvezd alakulasa jelentésen megnovelte a fejési idészak hosszat és
a termelt tej mennyiségét, valamint a togyfliggesztés, a togyalap illesztése €s a
tdgyszimmetria csokkentette a tej szomatikus sejtszdm alakalakuldsat. Az
eredményeim felhivjdk a figyelmet a tégytulajdonsdgok felvételére, és erre
alapozott szelekcio fontossagara.
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5.3. Alompor hatasa a tehéntej mindségére

Az alompor alkalmazasaval jelent6sen javithatd a tejtermeld tehenek
togyegészségi allapota, amit jol mutat, hogy a kisérleti tehéndllomany
tejmintaiban kedvezdbben alakult az dtlagos szomatikus sejtszdm nagysaga (124
ezer vs. 234 ezer sejt/ml). Javasolt az alompor hosszan tarté hasznalata, mivel
legalabb 7-8 hét kell a kedvezd eredmények elérésé¢hez. Tobb, a gyakorlatban is
bizonyitott vizsgéalat szamolt be arrél, hogy ekkora szomatikus sejtszam
kiilonbségnél mar mérhetd a tejtermelés csokkenése, még akkor is, ha mind a két
csoport atlag szomatikus sejtszama még a mindségi kovetelményeknek megfelel.

5.4. Automatikus fejorendszerhez torténé alkalmazkodassal kapcsolatos
vizsgalatok

Az automatikus fejési rendszerben laktacidjukat megkezdd elséborjas
holstein-friz tehenek fejési tulajdonsagaikban jelentds eltéréseket tapasztaltam a
téli, ill. a nyari idészakok kozott. A nyari idészakban rovidebb volt a fejési ido,
¢és csokkent a kifejt tej mennyisége, viszont nagyobb volt a tej elektromos
vezetOképessége, mint a téli idészakban. A kiilonbozo tipust sikertelen fejések
koziil a nyari iddszakban jelentdsen megndvekedett a fejokelyhek kézi
felhelyezésének gyakorisaga (0,6%-r6l 11%-ra; P<0,01). A nyari hdstresszes
idészakban a tehenek a hajnalban, nagyobb ardnyban (45 %-kal) hasznaltak a
fejorobotot, mint a téli iddszakban. Mindazonaltal ez lehet a nagy meleghez
torténd alkalmazkodas egyik példaja, de a megndvekedett hajnali aktivitas
elképzelhetd, hogy a pihenés rovasara mehet, és ez negativ hatassal lehet a
tehenek termelésére.

5.5. Fejési sorrend hatasa a tehenek tejtermelésére és tejminoségére Kkis- és
nagyiizemben

5.5.1. Tejelo tehenek fejési sorrendjének vizsgalatai kis- és nagyiizemben

A vizsgalt tehenek reggeli és az esti fejési sorrendje kozott kistizemben
szoros volt az dsszefiiggés (r=0,49-0,99), nagylizemben pedig kozepesen szoros
(r=0,35-0,61) volt. Az egy hetes iddszakot figyelembe véve, az atlagos reggeli és
az atlagos esti fejési sorrend Osszefiiggése kisiizemben nagyon szoros (r=0,97),
mig a nagyiizemben szoros volt (r=0,78). Az eredményeim megerdsitették a
korabbi adatokat, azaz a tejeld teheneknek a fejési sorrendje viszonylag
allandonak tekinthetd.

5.5.2. Tejelo tehenek fejési sorrendjének hatasa a tejtermelésre kis- és
nagytizemben

Megéllapitottam, hogy sem a kisiizemben, sem a nagyiizemi koriilmények
kozott a fejési sorrend nem mutatott Gsszefiiggést a termelt tej mennyiségével, a
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nagyobb tejtermelésii tehenek nem mentek be el6bb a fejohazba, tovabba a fejési
sorrend nem befolyasolta a tejosszetételt, de jelentds hatdssal volt a szomatikus
sejtszdm nagysagara, tovabba nagyiizemi koriilmények kozott a fejési 1do
hosszara, a fejési sebesség alakulasara. Nagylizemi koriilmények kozott az elsd
csoportba tartozd tehenek rovidebb fejési idével €s nagyobb fejési sebességgel,
valamint alacsonyabb szomatikus sejtszimmal rendelkeztek, mint az utolsé
csoportba tartozé tarsaik.
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6. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

Igazoltam, hogy az anyajuhok fejési sorrendjét az anyak éldsulya és
vérmérséklete jelentds mértékben befolyasolta. Nyugodtabb
vérmérsekletii és nagyobb ¢élosulyt anyajuhok eldbb Iéptek be a
fejohazba, mint az idegesebb és kisebb sulyu tarsaik. Megallapitottam
tovabba, hogy a nagy létszamu tejeld lacaune tenyészetben, az

crer

sorrendje nem tekinthetd allandonak.

Eloszor allapitottam meg, hogy azon anyajuhok, amelyek a fejohazba
eldszor 1éptek be, alacsonyabb a tejiik elektromos vezetOképessége
(3,66 mS/cm), szomatikus sejtszama (4,93 log sejt/ml), valamint a
tejbol kimutathatd tégypatogén baktériumok eléforduldsanak aranya
(5 %), mint a fejés végén fejohazba belépetteknek (4,06 mS/cm, 5,18
4,93 log sejt/ml, 17%; P < 0,05).

Megallapitottam, hogy az els6 ellésii lacaune anyajuhok
tégytulajdonsagait befolydsolta a baranynevelési idészakuk hossza,
valamint a vélasztott baranyaik szdma. A hosszabb baranynevelési
idészak (tobb, mint 55 nap) és a felnevelt baranyok szadma
(ikerbaranyok) kedvezdtleniil hatott az anyak tégytulajdonsagaira.
Ezzel szemben a tenyésztésbevétel ideje (9 vs. 18 honap) érdemben
nem volt hatassal az anyajuhok tégytulajdonsagaira.

Eldszor allapitottam meg, hogy az els6borjas holstein-friz tehenek
automatikus fejési rendszerhez torténd alkalmazkodésat jelentds
mértékben befolyasolta a fejési 1dészak kezdete. A laktaciojukat a
nyari idészakban megkezdd elsd borjas tehenek esetében, a laktacio
elsé honapjaban kisebb volt a fejésenkénti teymennyiség €és rovidebb
volt a fejési id6, ugyanakkor nagyobb volt a tej elektromos
vezetOképessége €s a kiilonbozd okokbdl bekovetkezd sikertelen
fejések gyakorisadga, a laktacidjukat a téli idészakban megkezdd
elséborjas tehenekhez képest.

Megallapitottam, hogy a laktacidjukat a nyari idészakban megkezdo
elsd6 borjas teheneknek a hdstressz hatdsdra megvaltozik az
automatikus fejési rendszer latogatdsanak gyakorisdga, valamint a
hajnali 6rakban nagyobb gyakorisdggal hasznaltak az automatikus
fejési rendszert, mint a laktaciojukat a téli idészakban megkezdd
els6borjas tehenek. A hajnali idészak fejési gyakorisdga 45%-kal
megndtt a téli idészakhoz viszonyitva (P<0,01).
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Megallapitottam, hogy a fejési sorrend Osszefiigg a holstein-friz
tehenek altal termelt tej szomatikus sejtszamaval. Azon tehenek,
amelyek elobb Iéptek be a fejohazba, azok tejének szomatikus
sejtszama kedvezObben alakult (kistizem: 5,02 log sejt/ml vs. 5,69 log
sejt/ml; P<0,05; nagylizem: 4,50 log sejt/ml vs. 5,05 log sejt/ml;
P<0,05), valamint a nagyiizemben, a fejés elején érkezd tehenek
tejleadasi sebessége jelentésen nagyobb volt, mint a késébb érkezo
teheneké (P<0,05).
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A szerzének az értekezés témakorében eddig megjelent kozleményei

Tudomanyos kozlemények:
Referalt, impakt faktorral rendelkezd kdzlemények
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