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1. AMUNKA ELOZMENYEIL, CELKITUZESEK

A paradicsom (Solanum lycopersicum L.) vilagszerte az egyik legfontosabb és
legnagyobb mennyiségben termesztett friss zoldségféle, amely jelentds gasztronomiai,
taplalkozas-¢lettani €s gazdasagi értekkel bir. Fogyasztisa és feldolgozasa egyarant
meghatarozo, mivel magas viz-, vitamin- és antioxidans-tartalma — kiilonosen a likopin
— miatt az egészséges taplalkozas fontos eleme. A paradigmat tovabb erdsiti a globalis
termelés folyamatos novekedése, valamint az a tény, hogy a vildgon megtermelt
z0ldség- ¢és gylimdlesmennyiség mintegy harmada még a fogyasztokhoz jutds elott
elvész. A friss termények romlanddsaga, érzékenysége és az ellatasi lanc komplexitasa

miatt kiilondsen jelentds a betakaritds utdni veszteségek csokkentése.

A paradicsom klimaktérikus gylimolcs, amely az ¢érés soran intenziv
etilénképzéssel és 1€gzésndvekedéssel reagal. A sziiret utani élettani folyamatok gyors
mindségromlashoz vezetnek: a bogyok puhulnak, szinik valtozik, iz- ¢és
aromakomponenseik modosulnak, tovabba fokozodik a sériilékenységiik. A fogyasztoi
piac ugyanakkor a magas mindséget tartdsan elvarja, amely hatékony postharvest

technoldgidk fejlesztését teszi sziikségessé.

Az egyik legelterjedtebb éréskésleltetd anyag az 1-metil-ciklopropén (1-MCP),
amely az etilén receptorait blokkolva képes lassitani az érési folyamatot. Bar az 1-MCP
szdmos klimaktérikus gylimolcs esetében bizonyitottan hatékony, paradicsomra
vonatkozoan még nem 4ll rendelkezésre egységes kép a kezelés optimalis dodzisarol,
alkalmazasi koriilményeirdl és az érettségi allapot meghataroz6 szerepérdl. Emellett a
paradicsom hidegérzékenysége tovabb neheziti az eltarthatdosag novelését, mivel a 10

°C alatti tarolds mindségi hibakat okozhat (pl. szin- €s izromlas).

A postharvest kutatdsokban 1j irdnyt jelentenek a mikrobuborékos kezelések, az
alternativ 1-MCP bejuttatdsi modszerek, valamint a roncsolasmentes mindségvizsgalati
technikdk — koztiik a klorofill-fluoreszcencia, a DA-index® és az akusztikus
allomanymérés —, melyek lehetévé teszik a gylimdles élettani allapotdnak pontosabb

nyomon kovetését.



A fenti tényezdk egyiittesen indokoltdk a paradicsom utdérését, tarolhatosagat és

érzékszervi-fizioldgiai reakcioit befolyasold postharvest tényezok részletes, kisérletes

vizsgalatat. Ennek érdekében az alabbi konkreét célkitlizéseket fogalmaztam meg:

D

2)

3)

4)

S)

6)

7)

Az optimalis 1-MCP do6zis meghatarozasa kiilonb6zo érettségi stadiumokban, annak
feltarasara, hogy mely kezelési szintek lassitjadk leghatékonyabban a paradicsom
sziiret utani ¢élettani viselkedését, azaz az érését €s a 1égzEését.

Az érettségi allapot szerepének vizsgalata az 1-MCP kezelés hatékonysagaban, és
annak meghatarozasa, hogy mely fenologiai szakaszban érdemes a kezelést
alkalmazni.

A Polar Mindsitd Rendszer (PQS) alkalmazhatdsaganak értékelése a paradicsom
¢rettségi  allapotdnak meghatarozasdra, a digitalis képfeldolgozassal nyert
szinparaméterek és a hagyomanyos mérési modszerek (a* érték, DA-index®)
Osszevetésével.

A hideg hatasainak feltarasa kiilonboz6 tarolasi hdmérsékleten (15 és 2 °C), kiilonds
tekintettel a légzésintenzitasra, etiléntermelésre, keménységi (allomany)
valtozasokra ¢és klorofill-fluoreszcenciara.

A mikrobuborékos 1-MCP kezelés és ultrahangos kiegészitésének vizsgalata,
hatékonysaguk 0sszevetése a hagyomanyos gaz halmazallapoti kezelési formaval.
A mechanikai kdrosodasok hatasanak vizsgalata (ejtési magassag, érettségi stadium)
a paradicsom légzésére, etiléntermelésére, szilardsagi paramétereire ¢€s
fluoreszcencia értékeire, a sériilések korai detektalhatésaganak feltarasaval.

A gézcsere helyének meghatdrozéasa a paradicsom feliiletén, kiilonbozd takarasi és
viaszolasi kisérletek segitségével, a kocsany, izesiilés és bogyo szerepének

tisztazasa érdekében.



2. ANYAG ES MODSZER

A kisérletekben felhasznalt Pitenza F; fajtaji paradicsommintikat hazai
termesztésbol, egységes termesztéstechnologiai hattérrel rendelkezé gazdasagbol
szereztem be. A vizsgalatokhoz minden esetben homogén tételbdl szarmazo, az adott
kisérlet céljadhoz igazodd érettségi allapotu bogyokat valasztottam ki vizudlis biralat,
valamint a nemzetkozileg elfogadott CTIFL szinskala alapjan (zoldérettol a féléretten at
egészen a teljesen érett stadiumig). A kisérletek Osszesen hét témakort foglaltak
magukban, melyek az 1-MCP kezelés dozishatasanak vizsgalatatol a gazcserét feltarod

takarasi kisérletekig terjedtek.

Az éréslassitd kezelésekhez a SmartFresh™ ProTabs 2% 1-MCP hatéanyagot
tartalmazo készitményt alkalmaztam, zart taroloban alkalmazott hagyomanyos gazos
kezeléssel, illetve alternativ, vizben végrehajtott mikrobuborékos ¢és ultrahanggal
kombinalt technikdkkal. A hagyomanyos kezeléseket 15 °C-on, (esetenkeént 20 °C) 24
oran keresztiil végeztem, mig a mikrobuborékos eljarasok soran 5-10-15 perces
expoziciés idOket alkalmaztam, 20 °C-os vizfirddben. Az ultrahangos
beavatkozasokhoz 20 kHz frekvencian miikodd, 72 W teljesitményli berendezést

hasznéaltam, amely a vizben kialakuld szort ultrahangteret biztositotta.

Az optimdlis 1-MCP doézis meghatdrozasahoz 625 ppb, valamint 1250 ppb
koncentracio mellett végeztem el a hagyomanyos 1-MCP kezelést, mig az optimalis
érettségi  allapot meghatarozasa érdekében hat kiilonbozd érettségi  allapott

paradicsomot kezeltem és vizsgéltam a tarolas soran (15°C, illetve 20°C).

A hidegkarosodas vizsgélatdhoz a paradicsomot 2 °C-on és 15 °C-on taroltam. A

két hdmérsékleti szint kombinalva volt kezeletlen és 1-MCP-vel kezelt csoportokkal.

A mechanikai sériilések hatdsat ejtési kisérlettel vizsgaltam. A bogyodkat
kiilonb6z6 magassagokbol ejtettem le, majd (ahol lehetdség nyilt ré ott kiilon a sériilt és
az ¢ép oldalon egyarant) rogzitettem az etiléntermelés, a 1égzésintenzitas, a keménység

¢s a klorofill-fluoreszcencids paraméterek valtozasat.
A géazcsere helyének meghatarozasdhoz viaszolassal és kiilonbozd takardsi
modokkal izolaltam a paradicsom felszini régioit (bogyohéj, kocsany, izesiilés). Egy
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elokisérletben kizardlag a légzésintenzitast vizsgaltam érett bogyokon, majd egy
nagyobb volumenii vizsgalatban a zoldérett terméseket 1-MCP-kezelést kovetden 7
héten at kovettem nyomon. A takarasok célja annak feltardsa volt, mely feliiletek

feleldsek a gazcsere dontd részéért.
A mérésekhez tobbféle roncsolasmentes €s hagyomanyos modszert alkalmaztam:

Szinmérés: Konica-Minolta CR-400 tristimulusos kromaméterrel (Minolta Europe
GmbH, Langenhagen, Németorszag) hatdroztam meg a CIELab szinparamétereket (L*,

a*, b*).

DA-index® mérés: Sinteléia Vis/NIR DA-meter® FRMO1-F tipusu miiszerrel (Sintéleia
s.r.l., Bologna, Olaszorszag) kovettem a klorofill-lebomlas allapotat. Az érettség
meghatarozdsahoz a ndvényi szovet klorofilltartalmat vizsgaltam, amelyet a miiszer az

abszorbancia tulajdonsagai alapjan, az alabbi egyenlet szerint hatarozott meg [1]:

DA-index® = Iap = A¢70nm — A720nm [1]

ahol:
As70nm = klorofill-a abszorpciods csucsa
A720nm = hattérspektrum abszorbanciaja

Akusztikus és impakt (iitésvizsgalati) keménységmérés: AWETA AFS asztali
keménységmérovel (AWETA AFS Desktop System, DTF V0.0.0.105, AWETA BV,
Pijnacker, Hollandia) hatiroztam meg az akusztikus (S) [2] ¢és impakt (D) [3]

keménységi paramétereket az alabbi képletek alapjan:

S=xm?3x10° [2] D=L [3]

hol:
ahol: ano

: D — impakt keménységtényezé (ms™
S — akusztikus keménységtényezo P ységtényezo (ms™)

2 _ . .. ” /4 /4 J44
(HZ2g**x10°6); AT* — a szinuszgdrbe els6é hullimanak kezdd

f_ rezonancia frekvencia (Hz): és maximumpontja kozotti idokiilonbség

m — termény témege (g).



Klorofill-fluoreszcencia: A tarolas alatti klorofillaktivitds valtozasait egyrészt egy
WinControl-3 (3.12-es verzio, dev-rev. 396) szoftverrel vezérelt Modular Multi Channel
Chlorophyll Fluorometer (MONI-PAM) késziilékkel (Heinz Walz GmbH, Effeltrich,
Németorszag), tovabba Open FluorCam képalkoté miiszerrel (© PSI (Photon Systems
Instruments), spol. s r.o., Brno, Csehorszag) kovettem nyomon. A klorofill-
fluorométerek segitségével meghataroztam az Fo (s6tét- vagy minimalis
fluoreszcenciajel), az Fm (maximalis fluoreszcenciajel), valamint az Fy (valtozo

fluoreszcencia, azaz Fm — Fo) értékeket.

Légzésintenzitas: Ahlborn FY A600-CO2H szenzor és Ahlborn ALMEMO3290-8
(Ahlborn Mess- und Regelungstechnik GmbH, Holzkirchen Németorszag) adatgyijtd

crer

alapjan kiszamitottam a légzésintenzitast [4]:

_ Vsz'ACOy(t,—t1)'107°

Li
' m-(ty—t1)

[4]

ahol:

Li = légzésintenzitas [ml CO»/(kg*h)]

Vsz = mintatarté edény szabad térfogata [ml]
ACOq2+1) = CO;, koncentracio valtozas [ppm]
m = a termék tomege [kg]

t1 €s t2 = mérési idépont [ora]

Etiléntermelés: Az etiléntermelésben bekovetkezd valtozasokat egy SCS-56 kézi
etilénanalizatorral (Storage Control Systems Ltd., Paddock, Egyesiilt Kirdlysag)
hataroztam meg. Az eredményeket az 1 6ra alatt a gylimolcs kilogrammonként termelt

etilénben (ul etilén*kg'*h!) kifejezett mikroliterben fejeztem ki.

Digitalis képfeldolgozas: A vizsgalatok soran rogzitett képfelvételeket alkalmaztam a
képfeldolgozashoz. A képek alapjan modositott eljarassal kiszdmitottam a szinarnyalat-
spektrumot: a telitettség értekét 0—100%-o0s skaldra vetitettem. A kapott szindrnyalat-
spektrumokat a Polar Mindsitd Rendszer (PQS) feliiletmddszer segitségével
tomoritettem. Ez az eljards a spektrumot polaris adathalmazza alakitotta, majd
kiszamitottam a grafikon tomegkdzéppontjat. Feltételezésem szerint a szinvaltozasok
altal okozott spektralis eltérések elmozdulast idéznek eld a tomegkdzéppont

helyzetében. A képek alapjan tovabbd kiszamitottam a voOrds, zold ¢és kék
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szinkomponensek atlagértékeit, valamint ezek normalizalt formadit is az alabbi képletek
alapjan [5]:

R G B
Ry=——,Gy=——— By = 5
N ™ Rr+G+B’ "N 7 R+G+B’ "N 7 R+G+B 5]

Statisztikai médszerek: A statisztikai elemzést SPSS (29.0.1.0 verzio, Armonk, NY,
USA, 2022) szoftverrel végeztem. A szignifikdns hatdsok kimutatdsira kéttényezOs
varianciaanalizist (ANOVA) alkalmaztam. A varianciak homogenitasat Levene-teszttel
vizsgaltam. Az ANOVA-teszt utdn a homogén variancidju paramétereket Tukey HSD
post hoc teszttel, mig az inhomogén varianciajii paramétereket a nem paraméteres
Games—Howell teszttel elemeztem tovabb. A szignifikans kiilonbségeket p < 0,05
szinten hataroztam meg. A digitalis képfeldolgozas validaldsa soran a mért paraméterek
kozotti kapesolatot Pearson- és Spearman-féle rangkorrelacidval értékeltiik, tekintettel

a pigmentkoncentracié varhaté nemlineéris viselkedésére.

Szigmoid gorbe illesztése: A paradicsom érési folyaman bekovetkezd szinvaltozas (a*
szintényezd) dinamikdjdnak modellezésére nemlinedris regresszidt alkalmaztam egy
logisztikus szigmoid fliggvény illesztésével. A gorbeillesztés és az adatfeldolgozas
Python 3.13.5 (Python Software Foundation, Beaverton, USA) programozasi nyelven
tortént. A gorbeillesztéshez olyan fliggvényt hasznaltam, amely a nemlinearis legkisebb
négyzetek modszerével illeszti a logisztikus szigmoid fliggvényt a mért adatokra,

optimalizalva a paramétereket (L, k, x0, B) a legjobb illeszkedés elérése érdekében.



3. EREDMENYEK

Eredményeim azt mutatjak, hogy a paradicsom érését és minds€gét szamos
tényezd egyiittesen befolyasolja: a hoémérséklet, az 1-metilciklopropénes
(SmartFresh™) kezelés, a mechanikai és hidegkarosodas, valamint a 1€gzés és az
etiléntermelés valtozasai egyarant fontos szerepet jatszanak. Az 1. Kkisérlet
eredményei alapjan megallapithatd, hogy a 625 ppb koncentracié elegendének
bizonyult az érés hatékony gatlasdhoz. Ez igazolja, hogy megfeleld dozis
alkalmazasaval az ¢érési folyamat szignifikdnsan késleltethetd, kiilondsen a
klimaktérium elotti érettségi stadiumokban. A II. kisérlet eredményei tovabb
finomitottdk a képet, ravilagitva arra, hogy az érettségi allapot megvélasztasa
kulcsfontossdgu, igazan eredményes érésgatlast csak a klimaktérium eldtt allo
paradicsomok esetében tudunk elérni, tovabba hogy a Polar Mindsitd Rendszer
(PQS) ¢és a digitalis képfeldolgozds megbizhatéan alkalmazhatd az érettségi
stadiumok objektiv meghatarozasara.

A hidegkar vizsgélata (III. kisérlet) ravilagitott arra, hogy a 2 °C-on torténd
tarolas bar lassitja az anyagcsere-folyamatokat, egyértelmii hidegkarosodashoz
vezet, kiillonosen a korabbi érettségi stddiumokban, dm a hidegkar mértékét
jelentésen befolyasolja a hdmérséklet, valamint a hatasido is. Ez a folyamat sejtfal-
¢s membrankarosodassal, stresszetilén-termeléssel ¢és jellegzetes felszini tiinetek
megjelenésével jar. A SmartFresh™ kezelés 2 °C-on nem bizonyult hatékonynak,
sOt, bizonyos jelek szerint még gyorsitotta is a hidegkarosodas kialakulasat, ezért e
két technologia kombinalt alkalmazdsa nem javasolt. A 15 °C-on tarolt mintdk
esetében viszont a SmartFresh™ kezelés szignifikdnsan lassitotta az érési
folyamatot, amit mind a légzésintenzitas, mind az etiléntermelés ¢és a
keménységmérés értékeinek valtozasa alatamasztott.

A IV. kisérletben vizsgalt mikrobuborékos 1-MCP kezelés sajnos nem hozott
atlitd eredményeket, a hagyomanyos gazos kezelés hatékonysagat nem sikeriilt
elérni. Bar bizonyos kezelések atmenetileg mérsékelték a 1égzésintenzitast, hosszi
tdvon nem biztositottak tartds érésgatlast. Az ultrahanggal kombinalt
mikrobuborékos kezelések igéretesnek tlintek, hiszen kezdetben hatékonyabban

csOkkentették a légzésintenzitdst, de a hatds nem maradt fenn. Ez alapjan



kijelenthetd, hogy a technoldgia tovabbfejlesztése ¢és optimalizalasa sziikséges
ahhoz, hogy versenyképes alternativat jelenthessen a hagyomanyos 1-MCP kezelés
mellett.

Az V. kisérlet (mechanikai karosodas vizsgalata) igazolta, hogy az iitédések
hatdsa az érésre ¢s mindsegre egyértelmii, kiillonosen az érettebb stadiumokban. A
légzésintenzitas €s etiléntermelés megndvekedése a stresszre adott valaszként
jelentkezett, amit korabbi szakirodalmi adatok is megerdsitenek. Az impakt
keménységmérés modszere érzékenyebbnek bizonyult a lokalis sériilések
detektalasara, mint az akusztikus keménység, ami a modszerek kiilonb6zo
érzékenységére, valamint a globalis (akusztikus) és pontszerli (impakt) mérés kozti
kiilonbségekre utal. A klorofill-fluoreszcencia vizsgalatok igéretesnek mutatkoztak
a sériillések korai kimutatdsaban, igy e modszer tovabbi fejlesztése jelentds
gyakorlati haszonnal jarhat.

A VI. ¢és VII. kisérletek sordn a légzés intenzitdsanak takarasos vizsgalata
ravilagitott arra, hogy a paradicsombogy6 epidermiszén gyakorlatilag nincs
légcserenyilas (sztoma) , igy a gazcsere elsdsorban a kocsanyon és annak a bogyohoz
torténd izestilésén keresztiil zajlik. Ez magyarazza, hogy az izesiilés viaszoldsa vagy
takarasa drdmai mértékben (50-75%-kal) csOkkentette a 1égzésintenzitast, mig a
bogyo feliiletének takarasa alig gyakorolt hatast. Eredményeim 6sszhangban 4llnak
a szakirodalmi adatokkal, és 0j bizonyitékot szolgéltatnak a paradicsom gazcsere-
feliileteinek meghatarozasahoz. Az izesiilés viaszolasa kombinédlva a SmartFresh™
kezeléssel a leghatékonyabbnak bizonyult az érésgatlasban, ami 1) lehetdségeket

nyithat a postharvest technolégidk fejlesztésében.



4. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Kovetkeztetések:

— A SmartFresh™ (1-MCP) kezelés hatékonyan alkalmazhaté paradicsomon, de az
alkalmazas hatésa erettségfliggod.

— A2 °C-os hiitott koriilmények kozotti tarolas egyértelmiien hidegkarosodashoz vezet,
kiilonosen a korai €rettségi allapot paradicsomok esetében, melyet a SmartFresh™
kezelés tovabb sulyosbit.

— A mikrobuborékos technoldgia jelenlegi formajaban nem helyettesiti a hagyomanyos
SmartFresh™ kezelést, de fejlesztési potenciallal rendelkezik.

— A paradicsom esetében a gdzcsere f6 helye a kocsany és az izesiilés teriilete, mig
transpiracioja foleg a bogyon zajlik, ami 0j lehetdséget adhat célzott postharvest

beavatkozasokra.

Javaslatok:

— A SmartFresh™ kezelést célszeri hiitott koriilmények kozott, 10-15 °C-on,
klimaktérium el6tti stddiumban alkalmazni a leghatékonyabb érésgatlas érdekében.

— A 10 °C alatti tarolast hosszu tavon keriilni kell, féleg éretlenebb paradicsomok
esetében, mivel hidegkarosodast okozhat. Ugyanakkor sziikk feldolgozdipari
keresztmetszet esetében kompromisszumos megoldést jelenthet, hiszen a hidegkar
jelei 2°C-on csak nagyjabol 2 hét tarolas utdn mutatkoztak, mely magasabb
hémérsékleten akéar hosszabb iddtartam is lehet. A késdbbiekben célszerli tovabbi
homérsekleteket is vizsgalni a 2-10°C kozotti tartomanyban a hidegkarosodas
kiiszobértékének meghatdrozasa céljabol, hiszen elképzelhetd, hogy taldlunk olyan
hémérsékletet, melyen a hidegkar még nem jelentkezik, viszont érezhetden lassulnak
az anyagcserefolyamatok. Erdemes lenne a paradicsom lipidfrakcidjanak
fazisvaltozasi hdmérsékletét megvizsgalni differencialis pasztazo kalorimetria (DSC)
segitségével.

— A mikrobuborékos technologia esetében tovabbi kutatds sziikséges az optimalis 1-

MCP adagolas, kezelési id6 és ultrahang-paraméterek meghatarozasara.



— A Kklorofill-fluoreszcencids mérések esetében jelentds potencialt latok a korai
sériilésdetektalas kapcsan. A miiszer alkalmas lehet a paradicsomfeldolgozas soran
alkalmazott manipulacids berendezések roncsold hatasainak, vagy a kiilonb6zo
csomagolasi modok megfeleldségének vizsgalatara.

— A paradicsom izesiilésének célzott oxigén-atnemeresztd lezdrasa kombindlva az 1-
MCP kezeléssel a jovOben hatékony €s gazdasagos €érésgatlo technoldgiava valhat,
amely a frisspiaci paradicsom eltarthat6sagat jelentdsen novelheti.

— A PQS modszer jo alternativa lehet a késbbiekben a hagyomanyos érésvizsgalati
modszerek kivaltasara, mivel sokkal egyszeriibb, olcsobb és esetenként gyorsabb

technoldgia.
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UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

. Megallapitottam, hogy a 24 o6ras 1-metilciklopropénes (SmartFresh™) kezelés 625
ppb koncentracidban hatékonyan novelte a paradicsomok tarolhatosagat 15 °C-on,
minden vizsgalt érettségi allapotban, a 14 napos tarolasi id6észak soran. Teljes
érésgatlas  volt megfigyelheté a  klimaktérium elétti  stddiumban  1évo
paradicsomoknal (CTIFL 1-2), mig az érésbe fordult mintak esetében (CTIFL 3-9) a
kezelés részleges érésgatld hatast fejtett ki. A teljesen érett (CTIFL 10-12)
paradicsomoknal ugyanakkor elsdsorban a romlasi folyamatok lassuldsa volt
jellemzo.

. A Polar Mindsitd Rendszer (PQS) alkalmazéasaval igazoltam, hogy a digitalis
képfeldolgozassal nyert szinparaméterek erds korrelaciot mutatnak a hagyomanyos
szinmérési modszerekkel (a* érték; r=0,958), és a klorofilltartalommal 6sszefliggd
DA-index® értékkel (r=0,904), igy a rendszer alkalmas a paradicsom érettségi
allapotanak objektiv meghatarozasara.

. Megallapitottam, hogy az Fn értékek csokkenése mar a 40 cm magassagbol ejtett
paradicsomok esetében — mind az ép, mind a sériilt oldalon — az ejtést kovetd elsd
napon kimutathat6 volt. Ez alapjan a klorofill-fluoreszcencias mérések alkalmasnak
bizonyulnak a mechanikai sériilések korai detektalasara paradicsom esetében.

. Megallapitottam, hogy a 2°C-on tarolt paradicsom esetében a 24 oOrds 1-
metilciklopropénes (SmartFresh™) kezelés 625 ppb koncentracioban ndvelte a
hidegkarosodas tlineteinek el6fordulasat és sulyossagat a 2°C-on tarolt kontroll
csoporthoz képest.

. Megallapitottam, hogy a paradicsom f6 gazcserefeliilete a kocsany és az izesiilés
teriilete, mivel ezen részek lezarasa a 1égzésintenzitas tobb mint felére csokkenését
eredményezte, mig a bogyo felszinének takarasa érdemi hatéssal nem birt.

. Igazoltam, hogy a paradicsomok 15 °C-on, 14 napon 4t zajld szinezddése leirhatd
szigmoid modellel, amely lehetdvé teszi az a* szintényezd adott idépontra (napra)
vonatkozo eldrejelzését. Ez a megkdzelités kritikus jelentdségii a termésbecslés €s a

betakaritas iddzitésének tervezése szempontjabol.
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